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Detta Nummer

Jo det blir ett n ummer till . Så inleddes min förra in tro duktion i höstas

o c h fortsatte med Utskic k et fortsätter om än lite haltande. Jag �c k in te

den en t ydigt uppm un trande resp ons som jag hade hoppats på vid årsmötet

upp e i Umeå den 4 juni. T yv ärr v ar jag in te förmögen att b evista mötet

o c h därmed sattes ingen ting på sp ets. Jag förv än tas fortfarande att v ara

redaktör o c h tänk er göra min plikt. Liv et går vidare. Dessutom, så länge

papp ersupplagor på eget initiativ tryc ks på vissa institutioner, anser jag att

tidningen fortfarande existerar fysiskt. Vi får se v ad nästa årsmöte k an ge

för fram tida riktlinjer. Ja detta är frågan. Ett n ytt årsmöte k ommer att äga

rum den 10-11 juni, denna gång i Sto c kholm. Förra gången satt jag vid min

mammas dö dsbädd (hon a vled tv å dagar senare) o c h hade 'giltigt förfall'.

Denna gång k an jag heller in te närv ara; jag sk all i stället hålla ett bidrag om

den engelsk e �losofen o c h historik ern R.G. Collingw o o d på �loso�dagarna i

Göteb org, som slumpade sig in trä�a samma tid. Jag ö v erlåter åt årsmötet

i min från v aro att ge fram tida riktlinjer. Som det b ör v ara klart för v arje

läsare a v Utskic k et ställer jag bara upp i fortsättningen om någon slags a v

hårdk opia k ommer ä v en framgen t att v ara tillgänglig. Jag har i detalj o c h

utförligt redo visat mina argumen t för en papp ersupplaga o c h �nner ingen

anledning att upprepa dessa. Om det endast föreligger in tresse för en ren t

elektronisk v arian t, 'i tiden' så att säga, k ommer denna att redigeras a v

någon annan. Läsare som har synpunkter på detta uppm un tras att låta

dessa bli tillgängliga under årsmötet, an tingen p ersonligt eller via om bud.

Det förra n umret - höstn umret - blev o v anligt digert. I Göteb org lät

v aktmästaren binda in den med hårda k artongpärmar som omslag o c h med

en sv art tejpad rygg. Det blev sn yggt o c h gediget ansåg jag. Gediget, men

digert. Kansk e lite v äl digert. Jag har fått rapp orter om att det tjo c k a n um-

ret har a vskräc kt en del p ersoner från att ta del a v det. En tidning må tittas

i från första till sista sidan (in te sällan i om v änd ordning) men den b ehö v er

in te läsas systematiskt, från 'pärm till pärm'. Med tank e på omfånget a v

höstn umret må jag k ansk e v ara förlåten om jag in te redigerade ett vin ter-

n ummer. Ingen a v Samfundets medlemmar k om med något bidrag, o c h jag

tänk er in te likt Karl Kraus, ä v en om jag n u k ommer v äldigt nära, skriv a alla

artiklarna själv, som denne skrib en t g jorde i sin högst p ersonliga tidskrift

'der F ac k el' i sek elskiftets Wien. Detta v årn ummer innehåller do c k v äsen tlig

information, som information om årsmötet, liksom årsredo visning. Så k allat

pliktmaterial. Samfundets ordförande o c h ansv arige utgiv are bidrar förutom

med krönik an ä v en med en artik el om John Milnor, den senaste i raden a v

Ab elpristagare. I förra n umret publicerade jag en essä a v Y v es Mey er. Denna

essä v ar en del a v en längre in tervju med honom. Nu publiceras denna i sin

helhet.

Förutom detta bidrager jag själv med en in tervju med den indisk e matem-

atik ern Ragh unathan, som arrangerade ICM i Hyderabad förra sommaren.
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In tervjun sk edde i hans arb etsrum på T atainstitutet i slutet a v februari detta

år. Jag tac k ar NCM o c h sp eciellt dess ordförande Bengt Johansson, för priv-

ilegiet att deltaga i den sv ensk-indisk a k onferensen om matematikdidaktik

som ägde rum sista v ec k an i februari. Jag höll ett anförande om p opu-

larisering a v matematik en, som jag med b enäget tillstånd låter publicera i

detta n ummer. Det är meningen att denna in tervju tillsammans med an-

dra in tervjuer jag g jort (tre a v dem är redan publicerade i tidigare n ummer

a v Utskic k et) sk all publiceras i b okform. Å terigen vill jag tac k a Bengt Jo-

hansson för att ha sett till att sam tliga dessa in tervjuer k ommit till stånd

genom att �nansera dem. I tillägg till detta har hans moralisk a stö d o c h

uppm un tran v arit o v ärderligt.

Slutligen, Mittag-Le�er institutets fram tid är fortfarande osäk er o c h

diskussionen om den är k änslig. In te desto mindre vill jag hålla den vid

liv. Jag in tervjuar den a vgående föreståndaren Anders Björner liksom den

tillträdande Ari Laptev. Bägge in tervjuerna står att läsa i detta (sista?)

n ummer, som därmed fortsätter traditionen att v ara in tervjutät.

Ulf P ersson (redaktör) Institut Mittag-Le�er 12 ma j 2011

� � � �

Titelsidans Illustration

Det naturliga sättet att k o di�era en bild är att an v ända pixlar. Detta

går giv etvis tillbak a till den ursprungliga meto den med fotogra�sk a plå-

tar på vilk en bilden pro jicerades så att i planet utspridda silv erföreningar

påv erk ades a v den ljusst yrk a som trä�ade dem under exp oneringen, som i
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fotogra�ns barndom v ar gansk a lång

1

. Princip en i en digitalk amera är pre-

cis densamma, ä v en om det gamla negativ et tillät en upplösning som ligger

b ortom de �esta k ommersiellt tillgängliga digitalk ameror. Dessutom, som

en a v mina v änner påp ek at, en stark uppförstoring a v en digital bild är gan-

sk a tråkig, medan en klassisk förstoring a vslö jar en underliggande k ornighet

som har sin de�nitiv a visuella c harm. Sedan är det en annan sak att det i

allmänhet är m yc k et utrymmeskrä v ande att presen tera informationen i alla

pixlar. Därvidlag har ett an tal k omprimeringsmeto der uppfunnits, v ar o c h

en giv andes sitt sp eciella bildformat. Dessa tjänar bara såsom pak etering

under transp ort, när bilden i slutändan tryc ks ut, må v ara på sk ärm eller

papp er, är det pixel vid pixel som gäller. Ett v anligt format för bilder tagna

a v digitalk ameror är jpg men liksom ett annat k omprimeringsformat som

pdf är det i princip ogörligt att a vk o di�era denna k o d utan någon slags in-

sides information. Då är P ostScript k o den b et ydligt mera transparen t. Jag

bruk ar för Utskic k et om v andla alla bildformat till P ostScript, sedan har jag

full k on troll ö v er dem när det gäller sk alning o c h placering på sidan, då '�n-

liret' görs genom att jag skriv er in lite k o d direkt i �len. På sådan t sätt k an

jag ä v en lägga till undertexter. Men för att få full k on troll ö v er bilden b e-

hö v er man ha tillgång till gråsk aleinformationen pixel p er pixel. P ostScript

gör detta för digitalbilder, den ger en lång radda a v tec k en, som man k an

dek o da om man k änner till rektangelns dimensioner (vilk et k an direkt a vläsas

i �len). Förr i tiden v ar gråsk alek o dningen upp en bar i o c h med at den b esto d

a v si�ror o c h tec knen 'A, B, C, D, E' o c h 'F', vilk et indik erar en sekv ens a v

hexadecimalk o dade tal mellan 0 o c h 255. Man skriv er lätt ett C-program

som dep onerar dessa i en lämplig arra y , o c h sedan k an man lek a med liv

o c h lust, o c h pro ducera andra P ostScript�ler. En gång i tiden tog jag två

p orträtt o c h medelt barycen trisk a k o-ordinater kunde jag deformera det ena

p orträttet till den andra, via viktningar a v resp ektiv e gråsk alor. Man k an

barnsligt enk elt göra negativbilder, ök a eller minsk a k on trasten via p otens-

funktioner. Om man har lust k an man a vbilda bilden på en sfär pixel för

pixel, eller på någon annan yta man frestas a v. Man k an ä v en sök a pixlar

där gradien ten är stupande o c h sk apa 'tec kningar'. Do c k är problemet med

de mo derna P ostScript v ersionerna att gråsk alek o dningen in te längre är up-

p en bar. V ad som möter en är en lång lista a v ASCI I-tec k en. Naivt skulle

man tro att dessa är k o dade a v sina ascii-n ummer som går upp till 255. Jag

an tog så o c h �c k a v den ursprungliga Mittag-Le�er bilden på nästa sida en

ren

1

Giv etvis går detta än längre tillbak a. man b ehö v er bara tänk a på näthinnas tappar

o c h sta v ar.
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gråsuggebild. Jag skulle ha anat

oråd, de asciitec k en som blir syn-

liga i en ordinär editor utgör långt

ifrån alla a v de 256 p oten tiella. V ad

göra? A tt försök a för hand lista

ut k o dningen v erk ar alltför tidskrä-

v ande med tank e på syftet.Jag för-

sök er med andra format som eps

(encapsulated p ostscript), men med samma nedslående resultat. Jag försök er

då med ett för mig oprö v at format 'X PixMap image' ( xpm ). Detta visar sig

b estå a v dels en k o dn yc k el o c h dels en lista a v alla pixlar, rad för rad, med

uppgift om rektangelns dimensioner. Pixlarna b eskrivs a v v älk ända tec k en

följda a v ett mellanrum eller en punkt. Gråsk alan är k o di�erad a v dessa

i en inledande tab ell. En t ypisk rad är "@. c #979797", i vilk et ett

hexadecimalt tal upprepas tre gånger. V arför detta? Giv etvis för att detta

format sk all kunna b ehandla färgbilder i vilk et som b ek an t färger b eskriv es

a v tre olik a gråsk alor (detta går ä v en tillbak a till klassisk färgfotografering).

När en färgbild blir sv artvitt, en förenkling för att mö jliggöra publicering i

Utskriftets papp ersupplaga (en nätupplaga har inga sådana restriktioner),

pro jiceras detta till en gemensam gåsk ala. Nu är det en barnlek att skriv a

några C-program som ö v erför denna data på ett mera han terbart sätt. Man

k an då via P ostSCript skriv a en �l som tryc k er ut på lämpligt läge o c h med

lämplig gråsk ala v arje pixel. Resultatet blir nedanstående. Som synes är

bilden något förv ansk ad. En massa

skräp har sm ugit sig in. Jag har

ingen förklaring till v arför

2

. Jag

försök er med en annan v ersion a v

bilden, den ursprungliga med ö v er

3 Megab yte. Oc kså här förek om-

mer det oförklarligt grus (men på

helt andra ställen, o c h inget vitt).

Men i vilk et fall som helst får jag

hålla till go do med den. Bilden på titelsidan är helt enk elt g jord så att jag

endast tryc kt ut pixlar med en gråsk ala under 100/256 o c h gör dessa sv arta

3

.

En gansk a enk el för att in te säga an ti-klimaktisk mo di�k ation med tank e på

arb etet som ligger bak om.

2

Kansk e någon läsare k änner sig manad att repro ducera exp erimen tet?

3

I P ostScript b etec knar 0 hlet sv art o c h 1 helt vitt.
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A vgång o c h framåtblic k

T obias Ekholm

Sedan förra n umret har Samfundet v arit aktivt i �era a vseenden. Jag b örjar

med att nämna 2010 års �nal i matematiktä vlingen. Finalen hölls i Lund den

20 no v em b er o c h v ar den första med tä vlingens n y a h uvudsp onsor Brummer

& P artners (B&P). Här utdelades för första gången det n y a Brummer &

P artners priset till tä vlingens vinnare Reb ecca Sta�as. Priset b estår a v en

resa för vinnaren med v alfritt sällsk ap till Cam bridge den 28 april där hon v ar

in b juden att lyssna till årets Rouse Ball lecture som hölls a v Luis Cafarelli

med titeln Non line ar pr oblems involving non lo c al di�usions o c h riktar sig

till grundutbildningsstuden ter. Finalen i Lund v ar en lyc k ad tillställning o c h

jag vill tac k a tä vlingsk ommittén för det �na arrangemanget. Efter B&P sett

2010 års �nal o c h på nära håll följt tä vlingen under hösten v ar företaget

villigt att utvidga sitt ek onomisk a stö d som n u totalt (inklusiv e PR-satsning

som in te passerar Samfundets k assa) uppgår till 750 000 SEK/år. Bidraget

ger Samfundet o c h dess tä vlingsk ommitté en gyllne mö jlighet att utv ec kla

o c h förbättra tä vlingen vilk et på längre sikt är viktigt för återv äxten i sv ensk

matematik.

Tä vlingsk ommitténs ordförande Dag Johnson a vgår vid årsmötet i juni.

Jag vill här rikta ett stort tac k till Dag för hans mångåriga engangemang

o c h för hans stora insatser för tä vlingen. Sam tidigt med Dag slutar o c kså

Helena Johnson som under lång tid sk ött stora delar a v det admistrativ a

arb etet med tä vlingen o c h jag vill rikta ett stort tac k ä v en till Helena för

hennes m yc k et omfattande insatser.

I b örjan a v juni äger Samfundets årsmöte rum. Där delas årtes W al-

len b ergpris ut till Johan Wästlund för att ha löst kända öppna pr oblem o ch

utarb etat nya tekniker inom stokastisk optimering me d r elationer til l statis-

tisk mekanik (k ommitténs motiv ering). T emat för mötet är juniora matem-

atik er. Huvudtalare är Jan Draisma som håller ett föredrag med titeln T r op-

ic al Bril l-No ether The ory . Förutom detta k ommer årets Ab elpristagare John

Milnor att presen teras på mötet där o c kså n y st yrelse för de närmaste två

åren k ommer att v äljas.

Tidigt i våras delade Linda P eetres minnesfond ut sitt första stip endium

till Martins Lib erts o c h jag vill tac k a Christer Kiselman för hans instatser

som fondens ordförande under tre år. För närv arande pågår arb etet med att

v älja stip endiater till Esséns o c h W allen b ergs resestip endier.

Vid ett st yrelsemöte i Uppsala den 31 mars b eslutade st yrelsen att satsa

resurser på en n y o c h bättre hemsida. Förhoppningen är att den sk a v ara på

plats till hösten.

Rapp orten från VRs utv ärdering Evaluation of Swe dish r ese ar ch in math-

ematics F unde d by the Swe dish R ese ar ch Council or the Swe dish F oundation

for Str ate gic R ese ar ch during the ye ars 2002�2006 har utk ommit. Gransk ar
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man detaljerna i rapp orten �nns en del ö vrigt att önsk a men v ad gäller ö v er-

gripande slutsatser är det bättre. Jag citerar ur rapp ortens in tro duktion:

ˆ The committee �nds that Sw edish mathematics is strong in man y ar-

eas.

ˆ The system where funding from the Sw edish Researc h Council is used

for reducing teac hing loads is considered to b e v ery ine�ectiv e. Re-

searc h time should b e guaran teed b y the univ ersities and researc hers

should not constan tly need to apply for gran ts purely to ensure time

for researc h.

ˆ . . . the e�ectiv e amoun t of funding for mathematics within the Sw edish

Researc h Council is v ery lo w compared with man y other Europ ean

coun tries and the USA. This is in part b ecause the demand for funding

to reduce the high teac hing loads absorbs funds that migh t otherwise

b e used for more creativ e purp oses.

ˆ . . . the o v erall lev el of funding w as lo w for the qualit y and quan tit y of

the researc h programs deserving of supp ort.

ˆ The committee w as v ery concerned ab out the situation of the Institute

Mittag-Le�er. There is a great danger of losing this national treasure,

and the committee strongly urges that addressing the short-term �-

nancial shortfall and the long-term �nancial stabilit y of the Institute

b e giv en the highest priorit y .

A vslutningsvis skulle jag som a vgående ordförande vilja blic k a framåt.

Jag b örjar in tern t med några sak er som för mig ter sig självklara men som

jag ändå vill nämna med tank e på ett par diskussioner som st yrelsen fört

med ett fåtal medlemmar under i stort sett hela min ordförandetid o c h som

jag b efarar att tillträdande st yrelse k ommer att få ö v erta: Samfundet är

en ideell förening som b ygger på ideella insatser, oftast a v medlemmar med

ö v erfulla sc heman. Det är därför viktigt att det är lätt att engagera sig i

Samfundet o c h att inget onö digt arb ete åläggs dem som gör det. A v samma

anledning är det viktigt att Samfundet k oncen terar sitt arb ete till frågor som

är cen trala för matematik en o c h b ortser från frågor som nästan säk ert in te

påv erk ar den.

V ad gäller det externa, är det m yc k et glädjande att näringsliv et engagerat

sig i matematiktä vlingen v ars �nansiella sitaution helt förändras så att det

för en gångs skull in te är trånga ek onomisk a ramar som sätter gränsen för

v ad som är mö jligt att göra. Här vill jag o c kså nämna att jag efter ett �ertal

möten o c h förhandlingar med B&P blivit ö v ert ygad om att företaget har

ett gen uin t matematik engagemang som sträc k er sig långt b ortom tä vlingens

PR-v ärde, se exemp elvis debattartik eln i Dagens Industri den 20 no v em b er

2010. Jag hoppas att fram tida st yrelser o c h tä vlingsk ommittéer v årdar detta
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samarb ete o c h lyssnar på vår samarb etspartner i de frågor (till exemp el PR)

där den är mer v älb ev andrad än vi. Jag vill här o c kså framhålla att detta

in te är det enda företag som insett b eho v et a v en v äl fungerande o c h stark

matematikkultur i Sv erige. Några företag har hört a v sig till Samfundet efter

att tä vlingen blivit exp onerad i press, TV o c h radio. Här är det viktigt att

vi gör ett gott in tryc k på ev en tuella matematiksp onsorer. A vgående st yrelse

har tagit ett första steg genom att, som nämn ts o v an, b eslutat förbättra

hemsidan med professionell hjälp. Det handlar naturligtvis om m yc k et mer

än utseende o c h fram tida st yrelser har här en viktig uppgift. Jag är o c kså

ö v ert ygad om att näringsliv ets in tresse är till stor n ytta för oss när matem-

atik en sk a föras fram i andra sammanhang o c h jag hoppas o c h tror att vi sk a

få tillfälle att �ytta fram matematik ens p ositioner under de närmaste åren.

� � � �

Fort, Mumbai 7
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John Milnor

Ulf Persson

John Milnor fö ddes i Orange, New Jer-

sey , den 20 februari 1931. Han är således

nästan på månaden lik a gammal som Lars

Hörmander (310124) med vilk en han de-

lade Fieldspriset i Sto c kholm 1962. Han

studerade vid Princeton både som under-

graduate o c h graduate studen t. Åren 1949

o c h 50 v ar han en så k allad Putnam F el-

lo w, d.v.s. en tä vlande som placerade sig

bland de fem främsta individerna

1

. Kansk e

än mera imp onerande v ar att han som

tonåring b evisade v ad som n umera är k allad

Fáry-Milnors sats, nämligen att den to-

tala krökningen a v en kn ut i rummet är

strikt större än 4� , vilk et publicerades i

Annals of Mathematics .

Han skrev sin a vhandling 1954 med titeln 'Isotop y of Links' under top olo-

gen Ralph F o x. I denna a vhandling b ehandlas Länkgrupp en, som är en gen-

eralisering a v Kn utgrupp en (en länk b ehö v er in te v ara sammanhängande)

o c h sp eciellt in tro duceras en viktig in v arian t - Milnorin v arian ten ( � ), som

framför allt har k opplingar till teorin för isolerade singulariteter hos k om-

plexa h yp erytor. Mest k änd är han troligen för upptäc kten a v exotisk a di�er-

en tierbara strukturer på 7-sfären, vilk et T obias Ekholm k ommer att närmare

reogöra för i sin artik el om några a v Milnors matematisk a b edrifter. Året

före sin Fieldsmedalj ga v han ett motexemp el till den så k allade Hauptv erm u-

tung nämligen att två givna trianguleringar a v samma rum har en gemensam

för�ning, som form ulerades redan 1908 a v Steinitz o c h Tietze. Simpliciella

k omplex k an v ara k om binatoriskt olik a men ändå homeomorfa såsom top ol-

ogisk a rum. I tillägg till top ologi har Milnor ä v en g jort b et ydande insatser

inom K-teorin o c h under senare decennier har han ä v en v arit v erksam inom

dynamisk a system. Milnor är dessutom k änd som en ypp erlig matematisk

stilist

2

o c h har gett ut ett an tal m yc k et läsv ärda b ö c k er, jag k an nämna titlar

som 'Morse Theory', 'Singular p oin ts of Complex Hyp ersurfaces', 'T op ology

from the Di�eren tial Viewp oin t' för att n u b otanisera i min egen priv ata

matematisk a b okh ylla.

1

Många framstående matematik er (o c h en o c h annan fysik er) har under åren v arit Put-

nam F ello ws, som Mac k ey , Kaplansky , F eynman, Gleason, Calabi, Mumford, Hartshorne,

Quillen, Ho c hster, Bo w en, Simon, Hejhal, Zagier, V ogan, Elkies o c h in te att förglömma

vår egen Jo c kum Aniansson (1970)

2

P . Halmos i sin lilla skrift om att skriv a matematik hö jer Serre o c h Milnor till sky arna.
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Milnor fortsatte som professor vid Princeton Univ ersit y fram till 1967,

g jorde ett par mellansp el bland ann t vid M.I.T. innan han 1970 knöts till

Institute for A dv anced Study som en P ermanen t Mem b er. Men är n umera

sedan 1989 'distinguished professor' vid Ston y Bro ok. Milnor v ar i sin ung-

dom gift ett an tal gånger, men har stabiliserat sig sedan drygt trettio år med

den brittisk a matematik ern Dusa McDu�. Han har i tillägg till Fields o c h

Ab elprisen ä v en erhållit the National Medal of Science o c h W olfpriset, sam t

hedrats a v American Mathematical So ciet y med ett par olik a Steelepriser.

John Milnor och den norske kungen vid prisutdelningsceremonin den 24/5 2011

Milnor fo"rela"ser den 25/5
9



Rapp ort från ab elfestligheterna

Ulf Persson

Ab elpriset b örjar n u bli en etablerad institution. 2002 innebar startsk ottet i

form a v en stor k onferens till minnet a v Ab els 200 års jubileum. Det första

priset delades ut 2003 o c h gic k till Serre. Ett v al som i sin ok on tro v ersiellhet

må ha v arit k on tro v ersiellt. V em sk all hedras? De som redan står upp e till

öronen i hedersb et ygelser, eller de som b orde göra det, men a v en eller annan

anledning in te gör det fullt ut? Ett etablerat pris sk änk er storhet åt dem

som utmärk es, med ett ic k e-etablerat är det tv ärtom, de som utmärk es må

eller in te må sk änk a priset storhet. Än så länge är det det senare som framför

allt gäller o c h v alet a v Milnor ger de�nitivt ytterligare glans åt priset. Do c k

sk all man k omma ihåg att a v de elv a p ersoner som under nio tillfällen fått

mottaga priset endast fyra har tidigare erhållit Fieldsmedaljer. (Det sk all bli

in tressan t att se när någon k ommer att få Ab elpriset innan Fieldsmedaljen.

Kansk e aldrig? A v demogra�sk a sk äl om in te annat, misstänk er jag att detta

k ommer att drö ja.) Ab elprisfestligheterna sträc k er sig ö v er många dagar.

T re a v dessa äger rum i Oslo. Det b ör-

jar så mjukt med kransnedläggning vid

Ab elmon umen tet. Senare under kv ällen

b juder den Norsk a v etensk apsak ademin

på en in timare middag för de närmast

sörjande. Nästföljande eftermiddag föl-

jer själv a prisceremonin. Normalt sk er

denna i univ ersitetets aula, men denna

har under senare år utsatts för en reno v ering o c h istället har ceremonin tillfäl-

ligtvis förlagts till den Gamle Logen mitt emot Ak ersh us fästning, men redan

nästa år återgår det till det normala. Prisceremonin innefattar pro cessioner

med pristagaren o c h olik a k ommittemedlemmar, sam t slutligen den kung-

liga. T al hålles, det sp elas o c h det sjunges. Oc h kungen (drottningen eller

kronprinsen) ö v erlämnar priset. Denna gång v ar det kungen själv. Efter

utdelningen följer en liten men smo c kfull reception i en a v b ygnigens många

Milnor intervjuas av Steinsland efter utdelningen

represen tationslok aler. Allehanda

frukt o c h vin sam t utsökta c hok-

ladtry�ar (som snabbt tar slut) till-

handahålles. Under ett p orträtt a v

Oscar I I förs en lättsam in tervju

med Milnor a v en ung norsk stjärn-

journalist vid norsk a TV2 - T onje

Steinsland. Milnor sv arar efter bästa

förmåga om sina svårigheter med

mate
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matik en o c h sin blyghet under upp v äxttiden. Den norsk a regeringen b juder

under kv ällen på en bank ett i Ak ersh us. Sådana tillställningar är relativt

o v anliga, d.v.s. de äger rum knappt en gång i månaden. De matematisk a

gästerna utgör en minoritet men tillåts v äxa i an tal i takt med att profes-

sionella bank ettgäster lämnar återbud. Det är smoking eller nationaldräkt

som gäller. För matematik er, i den mån man in te har detta plagg hängande

i malpåse på vinden, b et yder det i praktik en att de måste h yra.

Raghunathan presenterar Milnor

Ragh unathan klagade dagen därpå på

att sk orna v ar på tok för stora. Kun-

gen är närv arande denna gång tilsam-

mans med uppsk attningsvis 200 gäster.

K v eiten är utsökt, liksom vinerna. Oc h

endast två tal hålles, vilk a undanstök as

innan förrätten. K v ällen slutar som

den b örjar, med mingel. Champagne

inledningsvis, a v ec a vslutningsvis.

När jag v andrar ner för de stenlagda gatorna från den medeltida fästningen

(som stammar från före unionstiden) möts jag ev en ringlande k ö a v drosk or.

Hur idylliskt skulle det in te ha v arit om priset k ommit till stånd redan 1902

o c h därmed drosk orna hade v arit dragna a v hästar!

Milnor fo"rela"ser

T redje dagen är k ansk e den egen tliga hö jdpunk-

ten. Det är då föreläsningarna ges i Sv erdrupb ygnin-

gen näst in till Matematikkb ygningen. Dessa föreläs-

ningar inledes tradtionellt a v pristagaren själv, v arefter

in b judna talare prisar pristagarens arb eten. Denna

gång inget undan tag. I tillägg till Milnor, Curtis Mc-

Mullen o c h Mic hael Hopkins sam t, a vslutningsvis Eti-

enne Gh ys, med långt grått hår ner till axlarna. Gh ys

g jorde en b ejublad succé i Madrid 2006 genom att

ge en animerad föreläsning om top ologi o c h kn utar.

Denna gång b etitlas hans uppträdande - Science Lec-

ture, a vsedd för en bredare publik. Han inleder med

en �loso�sk b etraktelse ö v er rummet med hän visning

till Newton, Leibniz, Kan t o c h P oincaré. För New-

ton v ar rummet giv et a v Gud, för P oincaré grupp en

a v automor�smer giv et människ an.

Gh ys visade därefter Hopf-�brationer ö v er S2
o c h suggesterade S3

�-

brationer ö v er S4 � HP 1
Oc h förklarar h ur man k an k onstruera exotisk a

sju-sfärer från dessa. I själv a v erk et, som Milnor a vslö jade i sitt inledande

föredrag, det v ar så han stötte på dem i sin ungdom. Han v ar förkrossad

ö v er att ha blivit insnärjd i en motsägelse i matematik en. Denna motsägelse

kunde endast upplösas genom att erk änna att det kunde �nnas olik a di�e-
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Curtis McMullen i aktion

ren tierbara strukturer på en sfär, vilk et gic k stic k

i stä v mot allmänn v edertagen in tuition.

1

I själv a

v erk et, som Gh ys påminner åhörarna om, före-

ligger det en v äsen tlig skilland mellan det en bart

k on tin uerliga o c h det di�eren tierbara o c h det är

in te alls säk ert att en homeomor�sm k an appro x-

imeras a v di�eomor�smer. Nu har mitt referat

a v denna föreläsning sprängt sina ramar, precis som Gh ys själv sprängde sina

tidsramar. (Men ingen t yc ktes ha b eklagat). Sammanfattningsvis k an man

säga att årets Ab elföreläsningar anses allmän t v ara de mest lyc k ade hittills.

Milnors egen v ar lysande, o c h handlade om sfärer.

De fyras ga"ng
McMullen, Ghys, Milnor, Hopkins

För deltagarna åtserstår n u bara co c ktail part yt på Drammen v eien. Där

b juds på förfriskningar o c h plo c k e-pinn mat (på vilk et man k an bli mätt

om man �itigt b yter tallrik). Solen skiner på balk ongen som är ö v erfylld,

men allteftersom kv ällen lider o c h uteh ustemp eraturen sjunk er gra viterar

b esök arna till matb orden. Ingen formell klädsel förv än tas, o c h de kungliga

lyser med sin från v aro. Ett obligatoriskt tal, pianoklink o c h sång o c h for-

maliterna är a vklarade. Redan efter ett par timmar är det tunnsått med

gäster. 'T omorro w is another da y' som det heter o c h med sp eciell tillämpn-

ing för pristagaren, som redan under morgondagen sk all fara upp till Bergen

för att sedan åter�nnas i Sto c kholm innan slutet a v v ec k an.

Dusa McDuff och John Milnor
Norska Vetenskapsakademins party

1

Se artik el a v T obias Ekholm i detta n ummer!
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Ab elpristagare 2011 � John Milnor

T obias Ekholm

Jag har blivit om b edd att här ge en k ort b eskriving a v årets Ab elpristagare

John Milnor. Prismotiv eringen lyder "for pioneering disco v eries in top ology ,

geometry and algebra". Jag tänkte ger först en k ort ö v ersikt ö v er några a v

Milnors resultat.

Milnors upptäkt a v exotisk a di�eren tierbara strukturer på 7-sfären 1956

blev startpunkten för di�eren tialtop ologin som v arit ett m yc k et cen tralt om-

råde i matematik en allt sedan dess. Initalt utv ec klades området i explosion-

sartad takt. Redan 1963 presen terade Milnor o c h Kerv aire en klassi�cering

a v alla di�eren tierbara strukturer på sfärer a v dimension > 4 (som sp eciellt

visar att det �nns 28 olik a strukturer på 7-sfären). Hur det förhåller sig med

S4
är fortfarande ett öpp et problem men det är klart att di�eren tialtoplogi i

dimension 4 skiljer sig radik alt från ö vriga dimensioner. Ett faktum som Mil-

nor o c h Kerv aire v ar bland de första att påvisa genom att hitta obstruktioner

för att represen tera 2-dimensionella sfärisk a homologiklasser i en 4-mångfald

med in bäddade sfärer.

Andra ep okgörande resultat v ar Milnors motexemp el till "Hauptv erm u-

tung" 1961 där han med hjälp a v Reidemeister torsion ga v exemp el på två

homeomorfa simpliciella k omplex som v ar k om binatoriskt olik a. I algebraisk

K -teori form ulerade Milnor en v älk änd förmo dan som långt senare visades a v

V o ev o dsky med hjälp a v motivisk cohomologi. Milnor in tro ducerade o c kså

tillv äxtin v arian ten för en grupp som studerades vidare a v Gromo v i sam band

med h yp erb olisk a grupp er.

På senare år har Milnor ägnat sig h uvudsakligen åt lågdimensionella dy-

namisk a system. Exemp elvis utv ec klade han tillsammans med Th urston en

�knådningsteori� för att analysera iterationer a v a vbildingar a v ett in terv all

på sig självt.

Efter denna k orta o c h ofullständiga ö v ersikt tänkte jag ge en k ort men

något mer detaljerad b eskriving a v Milnors ursprungliga k onstruktion a v en

exotisk 7-sfär. Utgångspunkten är 8-dimensionella mångfalder som påminner

om det k omplexa pro jektiv a planet CP2
. Vi har att CP2

är enk elt samman-

hängande, att H2(CP2) = Z genererad a v en in bäddad sfär S � CP1
o c h

P oincarédualitet ger sk ärningstalet S � S = 1 . Vidare har vi att CP2
är ho-

motopiekviv alen t med ett CW-complex med en 0-cell, en 2-cell o c h en 4-cell

o c h erhålls genom att fästa en 4-disk längs sin rand på randen @N a v en

tubulär omgivning N � S .

Analogt b etraktar vi n u en mångfald M a v dimension 8 sådan att M
är homotopiekviv alen t med ett CW-complex med en 0-cell, en 4-cell o c h

en 8-cell. Enligt Whitneys in bäddningssats (den lite mer a v ancerade där

dubb elpunkter elimineras genom Whineys tric k) �nns en in bäddning a v en

sfär S i M som represen terar generatorn a v H4(M ) � Z o c h sådan att
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S� S = � 1 (pga P oincarédualitet, tec knet k an an tas v ara +1 om M utrustas

med rätt orien tering). Precis som i fallet med CP2
har vi n u att M fås genom

att fästa en 8-disk på randen @N a v en tubulär omgivning N � S . Denna

tubulära omgivning är ett 4-disk knipp e ö v er S . Ett sådan t är triv alt ö v er

båda hemisfärerna H+ o c h H � o c h b eskrivs a v en k o ordinatb ytesfunktion

längs H � \ H+ = S3
. Betrakta n u S3

som enhetskv arternionerna, �xera två

heltal i o c h j o c h låt k o ordinatb ytet v ara

f (x)y = x i � y � x j ; x 2 S3; y 2 D 4;

där � är kv arternionm ultiplik ation. Låt B (i; j ) v ara det knipp e som b estäms

på detta sätt a v i o c h j . För att den tubulära omgivingen N sk a v ara a v

formen B (i; j ) måste @B(i; j ) v ara en 7-sfär (eftersom en 8-disk sk a fästas

vid den). Det är rättfram t attt visa att @B(i; j ) har en 7-sfärs homotopit yp

om o c h endast om i + j = � 1. T ag i + j = 1 , vilk et fortfarande ger oss

oändligt många mö jligheter med j = 1 � i o c h i go dt yc kligt.

Vi återv änder för en stund till CP2
. Sk ärningspro dukten på H2(CP2; R)

är en kv adratisk form med signaturen +1 (för den k omplexa orien teringen på

CP2
). Hirzebruc h-Thoms signatursats relaterar detta till den första P on try a-

gin klassen p1 a v (tangen tknipp et till) CP2
utv ärderad på orien teringsklassen

[CP2] 2 H4(CP2) genom

signatur(CP2) = 1 =
1
3

hp1; [CP2]i

För måmgfalder X a v dimension 8 �nns två P on try aginklasser p1 2
H 4(X ) o c h p2 2 H 8(X ) . Här ger Hirzebruc h-Thoms signaturformel

signatur(X ) = 1 =
1
45



7p2 � (p1)2; [X ]

�
:

Med X = M som b eskrivits o v an observ erar vi först att eftersom S genererar

H4(M ) k an p1 b eräknas genom att ta restriktionen a v T M till S . En rättfram

räkning ger att p1 är 2(i � j ) = 2(2 i � 1) gånger generatorn a v H 4(M ) . Löser

vi n u för hp2; [M ]i får vi

hp2; [M ]i =
4(2i � 1)2 + 45

7
:

För i = 1 får vi hp2; [M ]i = 7 vilk et ö v erenstämmer med det kv arternionisk a

pro jektiv a planet HP2
men för i = 2 får vi hp2; [M ]i = 81

7 vilk et in te är

mö jligt eftersom p2 är en klass i H 8(M ) med heltalsk o e�cien ter. Denna

motsägelse visar då att � = @B(2; � 1), trots att den är homotopiekviv alen t

med S7
in te k an v ara di�eomorf med S7

. Eftersom � är ett S3
-knipp e ö v er

S4
är det in te särdeles svårt att hitta en Morse funktion på � som har ett

maxim um, ett minim um o c h inga andra kritisk a punkter. Detta ger att � är

homeomorf med S7
o c h alltså är � = @B(2; � 1) ett exemp el på en exotisk

7-sfär.
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In tervju med Anders Björner

Ulf Persson

UP: Hur länge har du v arit föreståndare för

Institut Mittag-Le�er?

AB: Snart i sex år, jag tillträdde 2005.

UP: Oc h ersatte Kjell-Ov e Widman? Hur

länge hade han v erk at?

AB: Efterträdde. Widman gic k i p ension då.

Han hade v arit föreståndare i tio år. Jag t yc-

k er sex år k an räc k a för mig, ä v en om jag k om-

mer att ha ett par år kv ar innan p ensioneringen.

Förresten sp eci�erades ingen tidsp erio d när upp-

draget diskuterades. A tt förordnandet v ar på sex

år jag �c k reda på först när jag �c k se kungens

b eslut

1

.

UP: Vilk a problem har du ö v ertagit från Wid-

man?

AB: Jag v änder mig emot form uleringen, det

låter som om problemen v ore hans fel.

UP: Men du v et v ad jag syftar på?

AB: Självfallet.

UP: Hur har de �nansiella problemen uppk ommit? Oc h när b örjade de?

AB: Problemen går ett par decennier tillbak a men deras allv ar upp da-

gades först långt senare i b örjan a v 2000-talet då KV A informerade oss om att

de ständiga ö v eruttagen ur stiftelsek apitalet för att täc k a förluster måste up-

phöra. Problemet är i all enk elhet att utgifterna har skjutit i hö jden, medan

ink omsterna an tingen har stagnerat eller försvunnit. Vi �c k en fördubbling

a v anslagen i mitten a v 90-talet a v då v arande NFR, troligen efter ett lysande

omnämnande i den in ternationella utv ärderingen a v sv ensk matematik 1995.

Sedan under 12 år 1997�2009 sto d bidraget från NFR/VR i princip stilla på

ungefär en miljon kronor om året.

UP: Jag v ar med i NFR under b örjan a v denna p erio d. Anslagen till

IML togs ur den gemensamma lektorsp otten o c h sto d alltid högst på priori-

teringslistan o c h diskuterades in te ens. Det blev sedan tal om att sk a�a en

sp eciell löpande fond för dessa fasta utgifter.

AB: Så blev det så småningom, i tillägg till ämnesråden sk apades en in-

frastrukturk ommitté, med syfte att just stö dja forskningens infrastrukturer.

Infrastruktur blev något a v ett mo deord o c h denna k ommitté �c k snabbt

m yc k et makt o c h p engar att fördela. Detta b orde ha v arit rätt tillfälle för

IML att få gehör för sina b eho v, men t yv ärr förblev matematik en nästan

1

Föreståndaren förordnas enligt Gösta Mittag-Le�ers an visningar a v Hans Ma j:t K o-

n ungen.
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osynlig. Mittag-Le�er är en i dessa sammanhang sådan udda företeelse o c h

in v olv erar sådana strun tsummor att det helt enk elt in te passade in.

UP: Hur k ommer det sig att matematik en är så osynlig? För att den

in te krä v er några större resurser? Matematik är de�nitivt in te big-science,

men förr bruk ade åtminstone fysik erna v ärna om matematik en. F ysik erna

har maktens öra, o c h dessutom uppsk attar de matematik mera än andra

v etensk apsmän.

AB: Detta må gälla teoretisk a fyik er, men t yv ärr in te exp erimen tella.

Min erfarenhet är att de senare ofta har en a v og inställning mot matem-

atik en. De anser k ansk e att teoretisk a fysik er sysslar med rimlig matematik,

medan matematik erna sysslar med irrelev an t "�losoferande" ...

UP: ...lite grand som vi ibland b etraktar logik erna som p edan ter...

AB: ..måhända. Ordförande för rådet v ar en exp erimen tiell fysik er.

Mak en till en sådan t arrogan t p erson har jag aldrig trä�at tidigare. Jag

försökte att k on takta honom i b örjan a v min tid som föreståndare men blev

a vsnäppt med att sådana k on takter endast sk er på VRs initiativ. Här talar vi

om ett närapå h undraårigt institut med v ärldsrenommé o c h legitima b eho v

a v stö d. De ansv ariga p ersonerna på VR b esv arade under �era år Institutets

k on taktförsök o c h ansökningar med axelryc kningar, förhalning o c h sv epsk äl

till a vslag.

UP: Hur k an det k omma sig att sådana �nansiella problem in te förelåg

under de första decennierna a v den återupp v äc kta v erksamheten?

AB: Carleson �c k två tunga �nansiärer att engagera sig från b örjan.

Dels W allen b ergstiftelsen som med ett anslag på 1 miljon...

UP: .. det v ar m yc k et p engar på den tiden...

AB: .. vilk et �nansierade dels om b yggnaden a v själv a villan o c h dels

upprättandet a v den första längan a v gästb ostäder. Dels gic k han till då-

v arande ec klesiastikdepartemen tet, det v ar 1967, o c h jag v et in te om P alme

v ar minister då...

UP: ..P alme v ar k omm unik ationsminister fram till Högertra�k omläg-

gningen...

AB: ... o c h �c k ett årligt bidrag på några h undra tusen kronor för lö-

pande utgifter, vilk et fördes in som en egen p ost i statsbudgeten. Do c k efter

några år bak ades detta bidrag in i statsanslaget till KV A, men med en fotnot

om att de v ar öronmärkta för Institutet. Så småningom föll fotnoten b ort

o c h sedan drö jde det giv etvis in te länge förrän själv a bidraget helt tork ade

ut. Min företrädare Kjell-Ov e Widman o c h senare jag skrev till KV A o c h

protesterade o c h påp ek ade att KV A hade ett moraliskt ansv ar att ge oss

dessa p engar, något som KV As ledning a vvisade. Detta k ansk e in te v ar så

underligt t y KV As egna �nanser hade blivit m yc k et knac kiga åren efter mil-

lennieskiftet, b ero ende som dessa är a v b örsin v esteringar. Jag b eslöt att in te

driv a ärendet vidare. Jag ansåg det in te v ara v ärt det, med tank e på den

marginella summa det rör sig om o c h att vi trots allt har o v ärderlig n ytta

a v KV A när det gäller o v erhead o c h administration. Oc h ä v en ek onomiskt.
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Under Widmans tid b yggde vi till en n y länga a v gästb ostäder. Detta �nan-

sierades via ett upplägg ekviv alen t med ett rän tefritt lån på 40 år från just

KV A.

UP: Hur m yc k et p engar b ehö v er egen tligen IML? Kan vi in te låta Insti-

tutet gå på sparlåga under dåliga tider.

AB: Problemet är att drar vi ner på v erksamheten drar vi in te bara ner

på utgifter men ä v en ink omster, o c h ä v en om ingen v erksamhet ö v erh uvud-

taget b edrevs måste b yggnaden underhållas. För tillfället utför vi något a v

ett akrobatn ummer medelst en 'sho estring' budget så att säga som rör sig

om cirk a tio miljoner kronor om året. Skulle det hela driv as seriöst skulle vi

b ehö v a det dubbla. Detta är ändå en k onserv ativ uppsk attning, o c h in te alls

någon dröm budget som det ibland har anförts. Vi hank ar oss fram o c h har

ibland tvingats att ta till drastisk a åtgärder. Som för 5-6 år sedan när det

100-åriga k oppartak et måste b ytas ut pga läc k age. T vå a vst yc k ade tom ter

såldes för att �nansiera detta, men det visade sig att in täkten från denna

op eration in te v ar fri utan måste bindas till stiftelsek apitalet. A vk astningen

från det så fonderade k apitalet täc k er som tur är a vskrivningsk ostnaden för

takreparationen. Det är in te lätt att undvik a att gå vilse i den juridisk a

snårsk ogen.

UP: Ni är alla amatörer. Juridisk a sådana b ör jag k ansk e fört ydliga.

Mittag-Le�er har ett förnämligt bibliotek, skulle in te vissa dyrgripar kunna

säljas?

AB: Detta är in te vår p olicy . Bibliotek et sk all hållas in takt, det ingår

in te bara i b estämmelserna utan utgör ä v en själv a andan i Mittag-Le�ers

donation. Jag ser Mittag-Le�er Institutet som ett unikt k apital. In te i

första hand ett monetärt, utan snarare ett kulturellt o c h in tellektuellt. Om

detta skingras k an det aldrig återsk apas. Jag �nner det a v yttersta vikt att

v ärna om Mittag-Le�ers ursprungliga vision. Den v ar v äl genom tänkt o c h

Mittag-Le�er själv v ar m yc k et medv eten om att dåliga tider för matematik en

m yc k et v äl kunde in trä�a i fram tiden, o c h då gällde det att ö v ervin tra.

UP: Men jag har hört rykten om att v ärdefulla Ab elman uskript har

a vyttrats.

AB: Detta stämmer, men det är en engångsföreteelse.

UP: En unik engångsföreteelse?

AB: Nåja, en gansk a unik. Det visade sig att Norge, Ab els hemland,

in te har ett enda substan tiellt orginaldokumen t a v Ab el. Detta är sk andal.

Mittag-Le�er hade själv a v en händelse trä�at på dessa rariteter på ett

an tikv ariat i Rom 1893 o c h genast införsk a�at dem. Vi t yc kte in te att det

v ar mer än rätt att återb örda denna sk att till vårt grannland.

UP: Med andra ord en högst b ehjärtansv ärd insats.

AB: I högsta grad.

UP: Do c k med en viss �nansiell k omp ensation.

AB: Det v ore smaklöst att nämna summor. Men visst, vi är in te tappade

bak om en v agn.
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UP: Mittag-Le�er har in ternationellt ett m yc k et gott renommé vilk et

du redan har v arit inne på. Skulle in te detta kunna ge en orden tlig skjuts

bland sv ensk a �nansiärer.

AB: Det tro dde jag o c kså i min enfald. Jag v ar hela tiden a v uppfattnin-

gen att de �nansiella problemen v ar a v en tillfällig natur, resultatet a v en

ren lapsus från statsmakternas sida. Skulle man bara göra de ansv ariga upp-

märksamma på detta o c h påminna dem om Institutets upp en bara förnäm-

lighet, skulle problemet v ara löst.

UP: Men så v ar det in te?

AB: Så v ar det in te alls. Jag blev c ho c k erad när jag möttes a v ett

k ompakt oförstående. Som jag tidigare påp ek ade har jag tvingats inse att

matematik en har mäktiga �ender, framför allt bland exp erimen tiella fysik er,

eller åtminstone i vissa in�ytelserik a kretsar bland dem.

UP: Sv eriges fysik er, eller åtminstone sydsv eriges fysik er, lär v ara strängt

upptagna med Max Lab 4 o c h Europ ean Spallation Source i Lund, som

in v olv erar o erhörda summor.

AB: Ett an tal in�ytelserik a sv ensk a exp erimen talfysik er ligger bak om

dessa satsningar. F rån andra k ällor inom den sv ensk a fysikv ärlden har jag

do c k erfarit att det rör sig om en total felsatsning. Jag k an in te b edöma,

men k onstaterar att det råder o enighet bland fysik er om allok ering a v mil-

jarder kronor, som ändå b eviljas. Medan det råder enighet bland landets

matematik er om att VR b ör satsa något tiotal miljoner på IML, o c h detta

in te b eviljas. Det k änns bittert.

UP: Men k om in te VR till sist på studieb esök till Mittag-Le�er?

AB: Det stämmer. Generaldirektören P är Omling k om på b esök. Han

an t ydde att vår ansök an hade v arit bristfällig, men hade svårt att precisera.

Han gic k då med på att sända två exemplarisk a ansökningar som kunde tjäna

som inspiration. Efter �era förfrågningar ink om sen t omsider två st yc k en

"mönsteransökningar". De v ar helt irrelev an ta. En rörde sv ensk medv erk an

i ett europ eiskt isb orrningpro jekt på Grönland, ända ner till b erggrunden

vill jag minnas.

UP: Sådana isb orrningar är m yc k et i rop et i dessa klimattider.

AB: Den andra rörde en ansök an om planeringsbidrag för en tilltänkt

ansök an inom något samhällsk apligt område, jag minns in te v ad. D.v.s.

en ansök an om medel att b ereda en ansök an för ett änn u in te existerande

infrastrukturspro jekt. Oc h återigen, Mittag-Le�er är ett h undraårigt insti-

tut med dokumen terat v äl fungerande v erksamhet o c h renommé ö v er hela

v ärlden. VRs totala oin tresse för IML vid den tiden kunde in te illustreras

på bättre sätt. V ad som är så frustrerande är att i dessa b eslutsnämnder

sitter inga matematik er. När vi påp ek ar detta får vi alltid till sv ar att IML

utgör en sådan liten isolerad del att man in te gärna k an ha en ledamot bara

för att b ev ak a dess in tressen. Men matematik en är ju en a v våra största

v etensk ap er... ?
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UP: Å terigen, IML är allt för ob et ydligt. Alltför mo dest i sitt resurskrä-

v ande.

AB: Vi sk all om några dagar ha ett st yrelsemöte här på Mittag-Le�er.

V ad som b ekymrar oss alla är det stic kspår som uppk ommit, o c h som jag

trott redan hade a vfärdats, nämligen detta att �nna en Nordita mo dell för

IML. Du k änner till Nordita?

UP: Jag har hört om det, men det är ett gansk a mo dern t institut.

AB: In te så färskt, det har anor från 30/40-talet. Det v ar ett nordiskt

samarb etsinstitut förlagt till K öp enhamn. De ursprungliga �nansiärerna

tappade in tresse o c h Institutet v ar på vipp en att läggas ner, men så in-

grep KTH o c h SU o c h erb jö d sig att ta hand om det i Sto c kholm. Det

ägs gemensam t a v de bägge univ ersiteten, men förv altas a v KTH. VR är n u

måna om att på liknande sätt ä v en IML sk all tas hand om a v KTH o c h SU,

o c h n u i balansens o c h rättvisans namn, administreras a v SU. På detta sätt

a vhänder sig VR en del a v ansv aret, men vi anser att en sådan lösning på ett

fundamen talt sätt strider mot Mittag-Le�ers in ten tioner o c h visioner. Han

ville ha ett in ternationellt institut ob ero ende a v univ ersitet.

UP: Om univ ersiteten bidrar med så m yc k et p engar vill de giv etvis ha

något k onkret i utb yte.

AB: Precis, o c h det är in te helt förutsägbart v ad detta k onkret k an

tänk as innebära. Om några år sitter det andra människ or i dessa maktp osi-

tioner på KTH o c h SU o c h de k an ha helt andra tank ar.

UP: Det �nns en risk att matematik erna förlorar k on trollen.

AB: Just det. Visserligen försäkrar dek anen vid SU att allt sk all fortgå

som v anligt, att makten framgen t k ommer att ligga hos ledande sv ensk a

matematik er. Det k an låta b estic k ande..

UP: ..men v ac kra ord är en sak o c h handlingar en annan..

AB: .. Visst, o c h ä v en om in ten tionerna är sådana, k ommer stö det för

dessa säk erligen urholk as i det långa lopp et. Men situationen är delik at,

det v ore m yc k et olyc kligt om vi framstår som om vi lättvindigt förk astat

en ypp erlig c hans till �nansiering, o c h därmed risk erar att lämnas åt vårt

oblida ö de.

UP: Oc h Nordita är v äl heller ingen go d jämförelse med Mittag-Le�er?

Visserligen rör det sig o c kså där om ett nordiskt samarb ete.

AB: Det är lätt att fokusera på sådana lättfattliga men i grunden ytliga

analogier när man har ett b yråkratiskt utanförp ersp ektiv. Som jag redan

b etonat, IML är en a v de få ursprungliga ob ero ende matematisk a forskn-

ingsinstituten i v ärlden. Den tillhör en exklusiv sk ara tillsammans med IAS

(Institute for A dv anced Study). I.H.E.S (Institute hautes Etudes Scien-

ti�ques

2

sam t Ob erw olfac h. Dessutom är IML det klart äldsta a v dem. Jag

b efarar att en sådan ö v ergång till SU skulle innebära att ett institut med

klart in ternationell o c h i synnerhet nordisk iden titet k ommer att b etrak-

2

Upp en barligen en fransk efterapning a v den förra red.anm.
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tas som en ren t lok al angelägenhet. Institutet har ett synnerligen starkt

v arumärk e. Du har v äl läst Allyn Jac ksons 'pro�le' a v IML i the Notices?

UP: Visst har jag det. Jag påp ek ade för henne för några år sedan det

prek ära i IMLs situation o c h att ev en tuellt det v ore läge för en ytterligare

artik el.

AB: Ett sådan t initiativ v ore v älk ommet. För att återgå till de negativ a

k onsekv enserna. V arumärk et skulle urholk as. En regionalisering a v Insti-

tutet skulle helt undergrä v a dess nordisk a bas o c h därmed troligen ä v en leda

till förlust a v nordisk a bidrag.

UP: Ett förslag v ore att göra Institutet mer ob ero ende a v sv ensk a bidrag

o c h sök a direkt från de andra nordisk a forskningsråden.

AB: Det görs redan. Vi får in ö v er tre miljoner från de ö vriga nordisk a

forskningsråden, tac k v are ansträngningar från våra k olleger. Jag v et in te

h ur realistiskt det skulle v ara att ytterligare ök a dessa anslag, men giv etvis

om det skulle fungera v ore det ypp erligt o c h helt i linje med min uppfattning

a v IML som en nordisk angelägenhet o c h in te bara en sv ensk. Jag b efarar

att om SU/KTH tar ö v er IML skulle dessa nordisk a bidrag försvinna, o c h

därmed skulle det �nanisella bidraget från SU/KTH i praktik en v ara b e-

t ydligt blygsammare. Vidare som du k ansk e k änner till har SU o c h KTH

än tligen efter ö v er 50 år a v k äbblande startat Sto c kholms Matematik Cen-

trum. IML o c h SMC k ommer då att delvis ö v erlappa i sin v erksamhet sam t

ha delvis samma h uvudmän. En underlig situation k ommer att uppstå, där

de två rektorerna under sig har två matematikinstitut. Sedan b ehö v er jag

bara nämna kniviga juridisk a asp ekter, sam t slutligen donatorns in ten tioner

som jag redan b erört. Mittag-Le�er tänk er sig Institutet som helt o c h utes-

lutande en härd för v etensk aplig forskning . Visserligen hade Mittag-Le�er

v arit med om att starta Sto c kholms Högsk ola men efter att ha förlorat ex-

amensrättsstriden v ände han sig med stor bitterhet b ort från denna. Jag

är v äl medv eten om att Sto c kholms Högsk ola in te sk all iden ti�eras helt med

Sto c kholms Univ ersitet...

UP: .. men examensrätten har den kv ar...

AB: Det stämmer. Oc h jag t yc k er att en återgång till SU v ore v erkligen

att gå emot Mittag-Le�ers önskingar. Ursprungligen hade han tänkt donera

Institutet till Högsk olan men ändrade sig o c h KV A blev istället förmånsta-

garen.

UP: När Mittag-Le�er Institutet återupp v äc ktes fanns det in te så många

aktiv a forskningsinstitut i v ärlden, o c h det v ar v äl lätt att attrahera b esök are,

tillfället v ar ju gansk a unikt o c h man b ehö vde heller in te b etala dem så

m yc k et.

AB: Det stämmer att det blir svårare o c h svårare att få folk att k omma

under längre p erio der o c h att det n u �nns många institut v ärlden ö v er som

slåss om b esök are. Men när det gäller b etalningen stämmer det du säger

in te. F rån b örjan så b etalades IMLs b esök arna v äl, m yc k et bättre än n u.

UP: Detta gäller do c k in te stip endiaterna. Jag minns att när jag k om
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hit som stip endiat 1979 erhöll man 2000 kronor i månaden under en tio

månaders p erio d.

AB: Du har gott minne när det gäller löner.

UP: Normalt har jag lite k oll på detta, men jag minns att det påp ek ades

för mig att det v ar en låg ersättning i Sv erige. Jag hade b ott i USA närmare

tio år o c h hade ingen k änsla för sv ensk a p engar. Do c k tar jag giv etvis in te

upp detta för att klaga utan bara för att ge en indik ation på in�ationstakten

o c h h ur man sk all jämföra budgetar n u o c h för trettio år sedan. Jag vill ä v en

minnas att en lektorslön på KTH tio år senare rörde sig om ca 8000 kronor

i månaden. Detta är bara drygt tjugo år sedan o c h b ekräftar h ur illa det är

med k onstan ta p enningbidrag under en längre tid a v år. K onsumen tprisindex

lär ju fördubblas ungefär v art tionde år...

AB: ..detta må ha v arit san t tidigare, men jag tror att på senare tid

har in�ationstakten v arit lägre. Vilk et fall som helst må våra ersättningar

o c h stip endier k ansk e in te v ara helt marknadsmässiga, men å andra sidan

utgör IML en unik mö jlighet, o c h det �nns andra v ärden än p engar. Det

stämmer att vi in te längre b etalar resor o c h att vi ger en gansk a blygsam p er

diem ersättning d.v.s. precis så m yc k et som är sk attefritt. Men b ostaden är

gratis o c h det �nns alltid en mö jlighet för b esök are att ansök a om ett större

bidrag. I praktik en är det ytterst få som an v änder sig a v den mö jligheten,

på sin hö jd någon b esök are p er program. Mittag-Le�er har fortfarande an

aura. Det k änns som ett privilegium att bli in b juden. Men det är farligt att

lev a på gamla lagrar .....

UP: Det har v äl ä v en v arit på tal om att div ersi�era aktiviteterna på

Mittag-Le�er. För några år sedan uppmanades matematik er att ink omma

med förslag.

AB: Ett förslag är att ä v en utn yttja somrarna o c h arrangera sommarsk olor.

UP: Sådan t har v äl redan g jorts. En gång i tiden fanns det ett lo vv ärt

initiativ som gic k under namnet Nordisk a Sommarsk olor. En sådan arranger-

ades sommaren 1979 tror jag här på Institutet. Jag v ar i USA o c h kunde

in te deltaga.

AB: Det k an stämma. Men vi tänk er oss sommarsk olor för en bredare

allmänhet som k an ge in täkter. Gymnasielärare är en naturlig målgrupp.

Vi har redan tidigare arrangerat små k onferenser med sk ollärare, o c h Mik ael

P assare o c h din k ollega i Göteb org, T orb jörn Lundh, sk all n u i juni arrangera

något i sam band med det så k allade Kleinpro jektet.

UP: Jag vill minnas att jag hade en liten blänk are om detta i senaste

utskic k et.

AB: Vi har b egränsat med utrymme här på Institutet så en sommarsk ola

måste a v nö dv ändighet bli gansk a exklusiv. Vi vill ä v en måna om att dessa

tillställningar sk all sk e i Institutets anda. V erkligt framstående in ternati-

tionell exp ertis sk a anlitas som föredragshållare.

UP: Hur k an det k omma sig att ni trots högsta kv alitet får så lite gehör

för era synpunkter i VR?
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AB: Jag har redan b erört detta o c h som jag redan har sagt v ar det en

c ho c k för mig att inse att så är fallet. Lennart Carleson har uppfattningen

att det b ör räc k a med att b etona Institutets in ternationella ställning o c h

den högklassisk a forskningen som pågår. Punkt slut. Men n umera räc k er

det in te med auktoritativ a omdömen från etablerade p ersonligheter o c h in-

ternationella utv ärderare, det sk all helst ingå förmen t ob jektiv a kriterier via

precisa kv an titeter...

UP: ... en st yggelse. Dessa kv an titeter k an lätt manipuleras.

AB: Just det. Du hade infört en m yc k et in tressan t artik el om just den

problematik en...

UP: Du hänsyftar till Arnold's

3

artik el 'Nefarious Num b ers'. Jag är stolt

ö v er att jag �c k författarens tillstånd att publicera den innan den utk om i

Notices.

AB: V ad som händer är att vi i praktik en delegerar b edömningar o c h

b eslut i delik ata v etensk apliga ärenden till n umerisk a formler o c h anon yma

p ersoner v ars omdömen vi in te har någon anledning att resp ektera. Till

exemp el har vi a v VR blivit om b edda att lev erera in publik ationslistor från

de senaste åtta åren, sorterade efter "referee-b edömda", etc. Det är ju helt

ogörligt att bifoga en lång publik ationslista ö v er alla deltagare vid IML, o c h

v em sk all ha tid att gå igenom denna i detalj o c h ha k omp etens inom alla

matematik ens områden för att b edöma den? Eller sk a dessa listor endast

utsättas för bibliometrisk mangling? Är det in te klok are att lita på den

b edömning som VRs in ternationella utv ärderingsk ommitté ga v?

UP: Numera �nns det olik a p oängsystem för publik ationer. Många nor-

rmän har hört a v sig o c h sagt att de v ägrar att skriv a för Normat, för sådana

artiklar ger inga p oäng! Sedan �c k jag n yligen höra från Johan Håstad om

det heta h -indexet.

AB: Kan du påminna mig?

UP: Om dina h mest citerade artiklar har åtminstone h citeringar v ar

är ditt h -index åtminstone h i annat fall är det strikt mindre. Sedan �nns

det ett g index o c kså, då talar man om att medelv ärdet citeringar för de g
mest citerade sk all åtminstone v ara g. Men t ydligen är h indexet 'sexigast'

o c h alla som ansök er till VR är angelägna om att påp ek a sitt h -index.

AB: Detta är synnerligen b eklagligt. Men det genomsyrar m yc k et a v

publik ationsandan idag. Institutets tidskrifter får allt �er bidrag a v låg

kv alitet. Det �nns många unga matematik er som indoktrinerats med sp elets

n y a regler o c h k onkurrensen är knivsk arp. De läser listor ö v er de mest pres-

tigefyllda tidskrifterna o c h �nner att en viss 'A cta Matematica' ligger högt

på listan o c h ger många p oäng, o c h följaktligen ö v ersv ämmas vi a v mediokra

bidrag.

UP: Det uppm un trar till många men ofullständiga bidrag. Inom teo-

3

Ej att förv äxla med den n yligen a vlidne rysk a matematik ern V. Arnold, utan en tilläm-

pad matematik er, Douglas Arnold, vid Ann Arb or, tillik a ordförande för SIAM red.anm
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retisk fysik t yc ks det v ara v anligt att man publicerar så fort som mö jligt,

ä v en om det bara rör en skiss till en idé, som k ansk e senare visar sig v ara

irrelev an t..

AB: .. vilk et ger en ursäkt för ytterligare en artik el. Det är t ydligt o c kså

inom datalogi. Många in tressan ta idéer må presen teras men det �nns dåligt

med incitamen t att fullfölja.

UP: T radionellt har matematik er arb etat som h umanister o c h pro duc-

erat fullständiga artiklar, ibland ren t a v monogra�er, med högst en medför-

fattare. Detta b örjar n u ändras b efarar jag. Det har att göra med synen på

matematisk kultur. Det är ett b egrepp som jag fruktar b örjar mer o c h mer

te sig ob egriplig för sp ecialiserade matematik er upphängda på h -index o c h

liknande. En gång för några år sedan tog jag upp detta på ett möte om just

'matematisk kultur'. En statistik er, v ars namn jag in te sk all nämna, fn yste.

'Kultur' det får man inga p engar på, o c h likställde det med folkdanser på

Sk ansen o c h studiet a v utdö da �nsk-urgisk a språk. Jag lät ju n yligen pub-

licera i Utskic k et ett bidrag a v Philip Da vis o c h Da vid Mumford som tog upp

just den frågan om v ad en bildad matematik er sk all kunna. För mindre än

h undra år sedan förv än tades en t ysk doktor i matematik ha en go d ö v ersikt

ö v er all matematik. Visserligen har an talet matematisk a artiklar explo derat i

an tal, men det gör in te förmågan till ö v ersyn så v ärst m yc k et svårare egen tli-

gen men desto angelägnare. Den indisk e matematik ern Ragh unathan som

jag in tervjuade n yligen

4

b etonade de in v andrade europ eisk a matematik ernas

go da smak o c h breda bildning som a vgörande för utv ec klingen a v matem-

atik en i USA.

AB: Det är precis v ad jag menar med IML såsom ett kulturellt k apital.

Mittag-Le�er står för just denna breda matematisk a kultur. Vi har därvid

haft o v ärderlig hjälp a v Lennart Carleson som ä v en efter att formellt ha

dragit sig tillbak a har utö v at ett moraliskt ledarsk ap. Många a v v ärldens

främsta matematik er v erksamma inom ett brett sp ektrum har under åren

arb etat här, o c h �era a v dem tog under Lennarts tid som v ana att vistas

här.

UP: Men med ålderns rätt b örjar den sk aran att tunnas ut. Redan för

tio år sedan dog Moser..

AB: .. o c h Mallia v ain n yligen. Som du an t yder har detta b et ytt m yc k et

för Institutets in ternationella anseende. Det är v äl k än t a v ledande matem-

atik er.

UP: Jag bruk ar föreslå, med tank e på Institutets förnämliga bibliotek o c h

den historisk a dokumen tationen, in te minst med tank e på Mittag-Le�ers

matematisk a brevsamling, att det b orde �nnas en 'historian in residence'.

Någon som k ansk e tillbringar ett år, eller åtminstone ett halvår här. V ore

det in te på samma sätt en p oäng att ha 'a genius in residence' som kunde

sp endera tid här i lugn o c h ro men dessutom v ara tillgänglig för k onsulta-

4

Se in tervju i detta n ummer på sidan 34
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tion. Med andra ord utn yttja naturliga gra vitationse�ekter? Jag tänk er in te

sp eciellt på p ersoner kn utna till ett program utan på fristående.

AB: Visst. Med tillräc klig �nansiering k an man göra det mesta. Jag

t yc k er att vi talat tillräc kligt m yc k et om �nansiering, det �nns in tressan tare

sak er att tala om.

UP: När vi talar om kultur i sam band med Mittag-Le�er är det m yc k et

synd att han n umera är helt ok änd. Jag hade hoppats att Arild Stubhaugs

biogra� skulle råda b ot på detta. Mittag-Le�er v ar ju in te bara en matem-

atik er, han sp elade en cen tral roll inom alla mö jliga områden på sin tid. Han

k ände alla som man b orde k änna till. Han utgör ju en ypp erlig utgångspunkt

för att måla upp ett panorama ö v er det oscariansk a Sv erige. Hans syster

däremot är mera k änd. K vinnorörelsen har upptäc kt henne. Bok en recenser-

ades in te i några a v de stora drak arna. Jag talade med förläggaren P eter

Luthersson som b efarade att b ok en helt enk elt v ar för tjo c k. Ingen recensen t

är villig att anmäla den för ett standardarv o de, o c h tidningarna är ob enägna

att b etala mera. Matematik en är v erkligen osynlig.

AB: Du k ansk e k änner till den lilla skriften -'Matematik �nns i allt' som

KV As första klass n yligen ga v ut?

UP: Jo jag har k astat ett öga på den. Den b etonar matematik ens prak-

tisk a tillämpningar.

AB: Detta är v äl knappast något fel?

UP: In te när man v änder sig till bidragsgiv are, men om man v änder sig

till en större allmänhet, eller sp eciellt till våra ak ademisk a k olleger, v ore det

in te så dum t att ä v en lyfta fram de kulturella asp ekterna. Det är oftast

sådan t som v äc k er n y�k enhet o c h fascination.

AB: Ja i den bästa a v alla v ärldar. Men man måste v ara realistisk,

åtminstone ibland.

UP: En föreståndares uppgift är således in te bara att sök a �nansiering.

V ad gör du t ypiskt under en dag vid ditt skrivb ord här?

AB: Vi sk all in te glömma att IML ger ut två tidskrifter, förutom A cta

Mathematica ä v en Arkiv för matematik, som du b ör v ara v äl förtrogen med.

UP: Visst, jag v ar en a v redaktörerna under fem ton år. Kansk e in te en

fullt exemplarisk sådan.

AB: Det hör in te hit. Arb etet med dessa tidskrifter tar en hel del a v

min tid. Mest arb etskrä v ande är do c k det ständiga ansök andet om p engar

o c h k on takter som måste tas run t detta, div erse samman träden, osv. Beslut

o c h problem run t gästforsk arna o c h in b judningar tar sin tid. Oc h så måste

jag han tera en del p ersonalfrågor, ä v en om dessa är gansk a enkla, vi har en

ypp erlig stab här..

UP: .. o c h en stabil sådan. Jag minns h ur jag trä�ade Mik ael Rågstedt

när han första gången v ar på v äg till Institutet vilk et han tidigare aldrig

b esökt. Jag v ar på v äg till samma ställe o c h kunde esk ortera honom. Detta

v ar 1980, för ö v er trettio år sedan. Föga misstänkte han v äl då att detta
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skulle bli hans ö de. Oc h Marie-Louise K oskull har v äl v arit här gansk a länge

hon o c kså.

AB: Jo, detta är en fan tastisk arb etsplats. Jag njuter v arje gång jag tar

mitt skrivb ord i b esittning. Det är v erkligen ett priviliegium att få arb eta

här. Men på tal om rutiner. Det �nns alltid en massa löpande ärenden som

måste prioriteras framför forskningen. Det k an ibland k ännas frustrerande.

UP: Bortsett från ditt mellansp el som prefekt en gång i tiden är detta

ditt första administrativ a upp drag.

AB: Det stämmer. Jag v ar prefekt en gång under tre månader ..

UP: .. enligt ryktet v ar du prefekt en dag o c h a vgic k sedan när du insåg

att det skulle inkränkta för m yc k et på din tid.

AB: Det är ett elakt rykte o c h som sagt v ar helt felaktigt. Det v ar en

m yc k et turbulen t tid, Dan Lakso v hade just a vgått som prefekt, o c h KTH

hotade med att tvångsförv alta institutionen. Det blev då en enorm press

på mig att åtaga mig prefektsk ap et. Det stämmer att efter en månad sade

jag upp mig med två månaders uppsägning o c h en annan för alla parter

b et ydligt lyc k osammare lösning hittades.

UP: Hur v ar den tiden?

AB: Den v ar förskräc klig, sp eciellt vissa p ersonalproblem vid KTH-

institutionen som jag tvingades att tampas med o c h som tog all min kraft.

UP: A tt v ara föreståndare för IML k an in te jämföras med prefektsk ap.

AB: På inget sätt. Som jag in te nog k an b etona, det har k än ts som ett

priviliegium att arb eta här. Oc h låt oss efter alla de ledsamheter som vi

b erört tala om någon ting trevligare. Du k änner till planerna för en utb yg-

gnad a v Mittag-Le�er villan?

UP: Om du menar n y a planer har jag ingen aning, men jag k änner till

att ML hade planer på att b ygga ut villan innan första v ärldskriget men att

han �c k skrinlägga dem.

AB: De är dessa planer jag syftar på. Inga andra k an k omma ifråga, t y

villan är ett b yggnadsminnesmärk e o c h k an in te ändras. Do c k när det gäller

dessa gamla ritningar från 1910 a v Rudolf En blom..

UP: .. det v ar F erdinand Brob erg som ritade den n uv arande villan?..

AB: .. Det stämmer delvis. Han ansv arade för den stora om- o c h tillb yg-

gnaden 1906 då tredje v åningen tillk om o c h fasaden �c k n uv arande utseende.

När det gäller de gamla planerna anses situationen något annorlunda. En

om b yggnad k an ses som ett förv erkligande a v ursprungliga planer, att åter-

ställa v ad som en gång kunde ha v arit, o c h k ansk e ren ta v b orde ha v arit.

Jag k an visa dem.

En til lfäl lig ut�ykt ut ur arb etsrummet til l en av vil lans många vrår där

en skissartad planritning av utbyggnaden hänger inr amad på väggen. På väg

dit växlas når a or d.

UP: Mittag-Le�er in v esterade h uvudsakligen i T yskland innan kriget.

Det visades sig i o c h med V ersaillefreden in te ha v arit så lyc k osam t.
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AB: Oc h in te bara det. Myc k et a v hans förmögenhet utsattes för regel-

rätt förskingring. Jag tror aldrig att full klarhet har uppnåtts.

De b ägge samtalsp artnerna blir stående fr amför tavlan

UP: V erkligen pampigt. Hur utförliga är planritningarna? Jag an tar att

det �nns andra mindre skissartade än denna.

AB: T yv ärr är de in te k ompletta. Så vitt jag v et saknas detaljerade

ritningar. Men dessa ritningar k an tjäna som underlag för ett v erkligt b ygge.

De ger en gansk a go d uppfattning om h ur det hela skulle te sig.

UP: Villan skulle förv andlas nästan till en riddarb org. Det skulle ha

passat Mittag-Le�ers kynne.

AB: Det v et jag ingen ting om. Men som du ser är h uvudidén att villan

skulle k ompletteras med en �ygel, som skulle utgöras a v en k om binerad

festsal o c h ett bibliotek. Mittag-Le�er v ar en riktig festprisse som älsk ade

att hålla stora middagar, sp eciellt om han �c k tillfälle att hålla festtal på

fransk a.

UP: Med en sådan bank ettsal kunde den gamla traditionen med 'in ti-

mare' nob elprismiddagar återupp v äc k as.

AB: Notera h ur b okyllorna skulle kunna skjutas undan under festligheter.

Syftet n umera med en utb yggnad a v Institutet skulle giv etvis in te v ara för

att kunna hålla ö v erdådiga part yn, utan jag ser det framför allt som en mö j-

lighet att sk apa en orden tlig föreläsningssal o c h dessutom ändamålsenliga

lok aler för bibliotek ets samling a v rara b ö c k er. Seminarierummet är ju på

tok för litet, o c h om vi sk all arrangera sommarsk olor, som vi redan tidigare

b erört, b ehö v er vi en sådan.

UP: Men smak ar det så k ostar detta. Hur i hela v ärlden sk all detta

�nansieras? Jag an tar att VR skulle ställa sig k allsinning.

AB: Giv etvis måste vi för detta �nna en utomstående �nansiär som

fascineras a v själv a pro jektet o c h som k an sp otta upp det an tal miljoner som

det k an tänk as k osta. Eller dra igång en fundraisingk ampanj. Tills vidare

k an man åtminstone drömma om det hela.

UP: Ja, Mittag-Le�er är ju en dröm.
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In tervju med Ari Laptev

Ulf Persson

UP : Låt oss b örja från b örjan.

AL : F rån allra första b örjan?

UP : Sommaren 2000, när det blev klart att

Sv eriga hade en moralisk skyldighet att arrangera

ECM 2004.

AL : Jo, jag blev k on taktad a v V ershik ...

UP : ... som du k ände v äl från din tid i Leningrad..

AL : .. o c h som visste att jag v ar ordförande

för Samfundet.

UP : Jag v ar ordförande från 1999 till 2001,

du v ar vice ordförande. In te för att det sp elar

någon roll i sammanhanget, men rätt sk all v ara

rätt. Det v ar alltså då du tog initiativ et.

AL : Det stämmer.

UP : Tillsammans med Anders Lindqvist. Du v ar v äl gansk a grön i sam-

manhanget, du hade v äl in te haft något administrativt upp drag innan.

AL : Det stämmer in te. Jag v ar pro-p erfekt ...

UP : .. o c h Lindqvist prefekt. Ett v äl sammansv etsat team från b örjan.

AL : Jo Anders v ar a v o v ärderlig hjälp.

UP : V ad jag menar är att du hade aldrig någon erfarenhet om att sk a�a

fram p engar a v denna omfattning tidigare. Lindqvists erfarenheter o c h k on-

takter må ha v arit kritisk a.

AL : Det förnek ar jag in te.

UP : Oc h ni v ar m yc k et e�ektiv a. A tt tigga p engar är en k onst. Man

b örjar de�nitivt in te med att skriv a ett brev o c h tigga.

AL : De�nitivt in te.

UP : Utan brev et är något man skriv er när allt är klart.

AL : Du lägger orden i min m un.

UP : Någonstans sk all de läggas. Men faktum v ar att ni m yc k et snabbt

hade förvissat er om ett bastan t grundk apital. Det v ar således in te alls san t,

som det hä vdades, att i Sv erige fanns det inga p engar för ett sådan t initiativ.

AL : Sp eciellt stolt är jag ö v er att vi på ett tidigt stadium �c k ett garan-

tib elopp på en halv miljon från regeringen. Ja du hängde ju med till London

den hösten..

UP : ..2000...

AL : ..när vi trä�ade the EMS' executiv e committee på de Morgan House

i Blo omsbury .

UP : Jag vill minnas att London Mathematical So ciet y sp onsrade detta

möte.
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AL : Oc h Anders k ände redan Jeltsc h, ordföranden för EMS. Deras v ägar

hade k orsats i USA ett an tal gånger tidigare.

UP : 'And the rest is history'.

AL : Det k an man säga.

UP : Men detta v ar bara b örjan till din k arriär. Snart därpå efterträdde

du Jeltsc h.

AL : Sakta i bac k arna. Det drö jde ett an tal år o c h därimellan hade vi

John Kingman. Sir John i själv a v erk et.

UP : Visst, honom hade jag så när glöm t.

AL : Honom sk all man in te glömma.

UP : Ditt tillräde som Presiden t for EMS in trä�ade v äl mer eller mindre

sam tidigt med din �ytt till London.

AL : Jo bägge erb judandena k om ungefär sam tidigt i ma j 2006. Föresten

i förbindelse med att min dotter tog studen ten. Under förhandlingen med

Imp erial College försäkrade jag mig giv etvis om att de skulle stö dja mitt

presiden tsk ap o c h utan att knorra ga v de mig en resebudget på 10000 ¿ om

året.

UP : A tt v ara presiden t för EMS innebär v äl till en stor del att sk a�a

fram p engar?

AL : Det k an in te förnek as. Sp eciellt innebär det att ha go d hand med

Bryssel.

UP : Oc h du har n u sk a�at dig en hel del v ärdefulla erfarenheter o c h

k on takter sam t ö v at upp dig på att ö v ert yga folk. Efter denna 'pre-am ble'

k an jag n u ställa den springande frågan. Är det du som sk all rädda Mittag-

Le�er?

AL : V ad menar du? Situationen med Mittag-Le�er o c h dess presump-

tiv a sp onsorer är m yc k et svår o c h delik at o c h Anders Björner har g jort ett

fan tastiskt jobb. Man k an knappast v än ta sig några underv erk, ej heller sk all

man dra för stora v äxlar på mina insatser för EMS.

UP : Du är blygsam. Men v ad jag förv än tar mig är att du k ansk e i högre

grad än tidigare k ommer att se dig om in ternationellt efter stö d.

AL : Om du med in ternationellt menar det nordisk a stö det är detta som

du redan b ör v eta gansk a substan tiellt. Oc h när det gäller de utomnordisk a

har Anders redan g jort vissa v ärdefulla sonderingar.

UP : Men ser du mö jligheten att de nordisk a länderna k an bidraga yt-

terligare?

AL : Det har de redan g jort. Norrmännen har redan ök at sitt bistånd

b et ydligt, o c h Ab elstiftelsen sitter på m yc k et p engar. Ragni Piene är n u

ordförande i prisk ommitten, som du säk ert k änner till...

UP : ... Det hade jag ingen aning om. Kansk e jag har förträngt det ...

AL : .. V arför skulle du ha g jort detta? Men mera relev an t, Helge Holden

sitter på stiftelsens p engar.

UP : Oc h Holden k änner du synnerligen v äl. Han v ar v äl vice ordförande

under din tid i EMS.
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AL : Vi k änner v arandra m yc k et v äl. Oc h visst, Ab elstiftelsen har p o-

ten tial. Det är bara en fråga om att �nna en rimlig ankn ytning till Ab el.

P engarna k an ju in te an v ändas h ur som helst.

UP : Men det b ör v äl in te v ara så svårt att k omma upp med rimliga

ankn ytningar o c h ursäkter. En �Ab elsommarsk ola� på Mittag-Le�er v ore

v äl ett upp en bart förslag?

AL : Det räc k er nog in te med att bara införliv a namnet i en titel, mer

sk all till. Men jag håller med dig det b orde in te v ara så svårt att k omma

upp med motiv eringar. En massa p engar som v än tar på att bli utdelade.

UP : Ser du andra ren t in ternationella mö jligheter.

AL : NSF är en upp en bar mö jlighet. De �nansierar ett an tal europ eisk a

institut, bland annat Ob erw olfac h, i den meningen att de b etalar för amerik an-

sk a b esök are. Oc h Mittag-Le�er har ju en ständig ström a v sådana o c h det

b orde in te v ara orealistiskt att ansök a om en automatisk årlig summa, k ansk e

för tre till fyra år i stöten. Det v erk ar orimligt att sådan t sk all b ehö v a b eslu-

tas på årlig basis. Det ena året är ju det andra likt.

UP : Så du är gansk a förhoppningsfull?

AL : Jo jag ser b et ydligt mera optimistiskt på situationen än tidigare.

Som jag redan nämn t, m yc k et tac k v are Anders insatser.

UP : Ob erw olfac h hade ju stora svårigheter för några år sedan. Jag vill

minnas att det v ar tal om att lägga ner det som ett matematiskt institut o c h

istället inrätta ett vilohem för utbrända delstatsäm b etsmän.

AL : Detta är n u löst, tac k v are Gert-Martin Greuels förnämliga insatser.

Han lyc k ades ä v en förhindra att det uppgic k i något regionalt univ ersitet.

UP : Hur sk a du kunna v erk a som föreståndare för Mittag-Le�er när du

har en tjänst i London?

AL : Jo det undrade de o c kså o c h de v ar m yc k et rädda för att förlora

mig.

UP : Anders Björner som innehar tjänsten på sextio pro cen t är ju följak-

tligen tillstädse 3 dagar i v ec k an. Hur skulle du kunna göra något liknande

om du är baserad i London?

AL : Giv etvis in te. Det är därför jag föreslog inrättandet a v en biträdande

föreståndartjänst, o c h en sådan upprätthålles för närv arande a v Mik ael P as-

sare under n uv arande år o c h jag är m yc k et tac ksam att han har accepterat

att fortsätta ä v en under nästa år. Jag v et in te om du är någotsånär förtrogen

med det engelsk a univ ersitetssystemet.

UP : Någorlunda via min bror. Han är en fysik er som på äldre da'r har

hamnat som professor i k emi i Liv erp o ol. Han har mig v eterligen aldrig tagit

en enda kurs i k emi sedan han tog studen ten.

AL : Då v et du k ansk e att undervisningsb ördan är lätt.

UP : Jo det v ar det första han påp ek ade för mig när det blev aktuellt.

AL : Vid Imp erial College undervisar vi tre timmar i v ec k an under en

10-v ec k ors p erio d på hösten. Sedan följer en lik adan p erio d under våren. Vi
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talar om 60 timmar om året. Oc h om du undervisar vid Cam bridge eller

Oxford talar vi istället om 8-v ec k ors p erio der.

UP : Det v erk ar v ara rena paradiset.

AL : Det engelsk a univ ersitetsv äsendet har do c k andra nac kdelar. Men i

vilk et fall som helst, mina tre timmar i v ec k an k an a vklaras under ett enda

pass en förmiddag. Jag ger just n u en kurs i distributionsteori på dessa

premisser.

UP : Detta ger dig �exibilitet.

AL : Imp erial College k ommer att v ara m yc k et tillmötesgående när det

gäller sc hemaläggning a v min undervisning..

UP : ..som v erk ar v ara näst in till ob e�n tlig...

AL : ... n u sk all vi in te gå till ö v erdrifter. Men framför allt denna höst

har jag en sabbatstermin från Imp erial o c h k an ägna mig åt IML på heltid

så att säga.

UP : Anders Björner b erättade för mig att han v ar helt c ho c k erad ö v er

den brist på förståelse han upplevde i fråga om Institut Mittag-Le�er. Sp eciellt

är jag b ekymrad ö v er den allmän t utbredda likgiltigheten inför institutets

kulturella v ärde.

AL : Kultur genererar inga bidrag.

UP : Det hä vdar statistik erna.

AL : Oc h de har helt rätt. VRs uppgift är att stö dja forskning, in te

kultur, h ur b ehjärtansv ärt det än må v ara. Det är ju en del a v en allmän

trend. Humaniora sätts mer o c h mer på undan tag. Min dotter, som jag

redan har nämn t, studerar engelsk litteratur. T erminsa vgifterna har n yligen

c ho c k-hö jts från 3000 ¿ om året till 9000 ¿ om året. Inom naturv etensk ap

träder staten in o c h tar stöten, men in te när det gäller h umanioria.

UP : Alla brittisk a ak ademik er klagar på utv ec klingen. Jag misstänk er

att den iscensattes a v Thatc her. Sv erige är v äl på v äg åt samma håll.

AL : Jag sade ju att det brittisk a univ ersitetsv äsendet är långt ifrån ett

paradis. Sedan är jag långt ifrån säk er på att alla ak ademik er b eklagar denna

utv ec kling. Det �nns alltid vinnare o c h förlorare.

UP : Jag bruk ar sällan k omma i k on takt med vinnare. För att återgå till

vårt egen tliga sam talsämne. V ad har du för omedelbara planer o c h visioner

för Institutet.

AL : Ett upp en bart exemp el på något k onkret som helt enk elt måste

genomföras är att riv a gästb ostäderna o c h ersätta dem med n y a, mera tid-

senliga.

UP : V ad är det för fel på gästlägenheterna? Jag har för tillfället återkn u-

tit k on takten med den eftersom jag b or där just n u. Jag �nner dem ypp erliga.

V ad mera k an man b egära?

AL : De är de�nitivt för gamla. De är b yggda på 60-talet o c h med en

standard som dagens ungdomar knappast k an acceptera. De krä v er mera.

T a bara som exemp el från v aro a v ett gym.
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UP : Men n umera är det så m yc k et tal om hållbart lev erne o c h minsk ade

ek ologisk a fota vtryc k. Borde vi in te bli mer o c h mer blygsamma när det

gäller resurser? Jag an tar, eller b ör k ansk e så göra, att jag är lite gam-

malmo dig. Men det gammalmo diga har sin c harm.

AL : De�nitivt. Men inom gränser. Du k änner Y au?

UP : Giv etvis.

AL : Han förestår ett halvt dussin forskningsinstitut i Kina.

UP : Han är en 'megastar', precis som en in ternationellt efterfrågad diri-

gen t.

AL : Men dessa forskningsinstitut är ankn ytna till univ ersitet. Y au vill

sk apa något helt ob ero ende, ett riktigt matematiskt forskningsinsitut, det

första i sitt slag i Kina.

UP : Han är i sanning en driv ande p erson. 'No one can accuse me for

b eing lazy' är ett v älk än t citat som tillskrivs honom.

AL : För detta ändamål har han k öpt in en massa mark på Kinas Ha w aii

vid en liten stad vid namn San y a b elägen på ön Hainans sydsp ets. Där

planerar han att upprätta i tillägg till 250 gästb ostäder, tennisbanor, swim-

mingp o olar, gym. Ett underbart läge med tropisk a sandstränder.

UP : Det låter som ett vilohem för utbrända matematik er.

AL : Ingen ting har uppförts änn u, men Y au talar redan en tusiastiskt om

ett första program sommaren 2012. Vi försök er ö v ertala honom att åtmin-

stone skjuta upp det hela till decem b er 2012. Det k ommer att v ara för v arm t

under sommaren.

UP : Jag förstår att om b yggnaden a v gästb ostäderna är något som k om-

mer att engagera dig. V ad sägs om att återuppliv a planerna för En bloms

föreslagna tillb yggnad a v Mittag-Le�er. Jag tog upp detta med Anders

Björner. Kan detta v erkligen v ara realistiskt?

AL : Ingen ting är orealistiskt. Hur m yc k et k an det röra sig om. 100

miljoner kronor skulle jag tippa. Jag v ar n yligen nere på Arabisk a halv ön o c h

diskuterade mö jligheten. Jag k an in te säga att iden a vvisades omedelbart.

Det �nns gott om oljep engar o c h de rik a oljearab erna slåss om att in v estera

i v äst.

UP : Olja är kladdigt, men in te p engar, b ortsett från att de tenderar

att fastna på dem som förmedlar dem. Men framför allt i motsats till olja

så luktar in te p engar. V ore in te detta fan tastiskt, ä v en om jag har vissa

estetisk a in v ändingar när det gäller En bloms planer. Skulle det in te bli lite

v äl svulstigt, nästan som en paro di på hela Institutet?

AL : Vi b ehö v er ett b et ydligt större seminarierum. Men detta med gäst-

b ostäderna är giv etvis bara en detalj som endast blir meningsfull i ett större

sammanhang, nämligen den vision som du frågade om. Så låt mig lägga ut

texten.

UP : By all means.

AL : För det första ser jag på Institut Mittag-Le�er som ett sk andina viskt

institut o c h in te bara ett sv enskt. Detta är, som jag förstår, helt i linje med
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Mittag-Le�ers egen vision o c h vilk en Lennart Carleson har v arit m yc k et

noga med att förankra o c h genomdriv a. Som vi redan har b erört så är det

fullt realistiskt att förv än ta sig ett ök at nordiskt stö d. Jag k an bara nämna

att i lördags v ar jag i Barcelona på ett st yrelsemöte för EMS Publishing

House. Där trä�ade jag Jouk o Väänänen..

UP : ... den �nsk e logik ern...

AL : .. o c h framför allt EMS sk attmästare. Han b erättade att den �n-

sk a v etensk apsak ademin skulle vilja fördubbla sitt stö d till IML, men har

b eslutat att uppskjuta b eslutet tills det blir helt klart med IMLs status.

UP : Du menar h uruvida det sk all bli en del a v SU?

AL : Just det. Ett m yc k et olyc kligt blindspår har uppstått, o c h alla som

är någorlunda insatta i situationen inser att detta v ore närmast k atastrof.

Mittag-Le�er skulle förlora sin in ternationella status. Ren t k onkret skulle

det innebära en omedelbar förlust a v �nansiellt stö d från våra grannländer

som skulle ö v erstiga det stö d vi för närv arande får från VR.

UP : A lo ose-lo ose situation?

AL : De�nitivt. Man sk all k omma ihåg att det n u �nns omkring 60

matematisk a institut run t om i v ärlden som alla tä vlar med v arandra att

presen tera attraktiv a program.

UP : Hur sk all IML kunna hä vda sig?

AL : Genom sitt rykte. Det �nns många v etensk apliga pris run t om i

v ärlden, men bara ett nob elpris. IML åtnjuter i matematisk a kretsar något

a v nob elstatus, o c h det sk all vi ta v ara på. Ett sådan t 'v arumärk e' sk apas

in te ö v er en natt. Lennart Carleson visade stor framsyn thet på 60-talet o c h

lyc k ades in te bara förv alta det gamla arv et utan ä v en förädla det o c h göra

IML till den juv el det n u är. Detta är något som t yv ärr in te t yc ks ha uppsk at-

tats i Sv erige utanför matematik erkretsar. Oc h utan det grundläggande, o c h

i in ternationella jämförelser blygsamma stö det, som b ehö vs k ommer detta

att ö deläggas. Do c k jag är in te lik a p essimistisk n u som tidigare. De go da

vitsord IML har fått i den senaste utv ärderingen a v matematik en i Sv erige

b ör få genomslag.

UP : Din vision är att göra IML till v ärldens bästa forskningsinstitut?

AL : Y ou said it.

UP : Det är en lysande vision, men t yv ärr o c kså en gansk a k on v en tionell.

Hur sk all detta göras i praktik en?

AL : P engar är nö dv ändigt, men giv etvis in te tillräc kligt. För det första

tänk er jag utv ec kla v erksamheten till att ä v en innefatta somrarna. Du k änner

till ER C?

UP : Europ ean Researc h Council?

AL : Just det. De sitter på massor a v p engar. Under åren 2008 o c h 2010

v ar jag del a v panelen som han terade adv ance gran ts så jag är gansk a insatt.

De matematik er som får p engar får det rikligt o c h det förv än tas att de sk all

�nansiera k onferenser eller w orkshops. IML v ore ett ypp erligt ställe för att

anordna sådana under säg 1-2 v ec k or under sommaren. Dessutom k ommer
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jag att 2012 o c h 2014 att v ara ordförande för ER C Starting Gran ts panelen,

o c h jag tror in te att det skulle v ara så svårt att ö v ert yga dem som får bidrag

att förlägga åtminstone en del a v dessa aktiviteter på IML.

UP : Något annat?

AL : IML måste div ersi�era sin v erksamhet. Ett förslag är att anordna

kurser för vidareutbildning a v lärare. I själv a v erk et k ommer redan detta

sommar en aktivitet äga rum i samarb ete med NCM vid Göteb org. Men

framför allt vi måste uppm un tra till mera ansökningar när det gäller de

v etensk apliga programmen. Detta k ommer att tillföra mera k onkurrens. Jag

tror att mitt vida in ternationella k on taktnät k an v ara till stor hjälp härvid-

lag. Oh slutligen måste vi förutom ren matematik o c kså satsa på tillämpad.

UP : Det är där p engarna �nns?

AL : Bland annat. Men det är långt ifrån den enda anledningen. IML

har en gedigen tradition att förv alta, men för att kunna göra detta måste

man ä v en v ara med sin tid.

Ferdinand Brobergs skiss av utbyggnad
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In terview with M.S.Ragh unathan

Ulf Persson

UP: First I w ould lik e to ask y ou ab out the re-

cen t ICM and y our part in it. Did it in v olv e a

lot of w ork?

R: Not really . I had other p eople do the prac-

tical things. F or me there w as some in trusion

in to m y daily life, but I did not consider it as

serious.

UP: So it did not in terfere with y our re-

searc h. Other organizers ha v e had other exp e-

riences, ha ving to giv e up all suc h am bitions for

a y ear or t w o.

R: It did tak e a w a y some time from m y re-

searc h but it w as not that kind of extreme exp e-

rience at all.

UP: Getting money is usually the biggest h urdle in suc h en terprises.

R: W e w ere luc ky . The Go v ernmen t v ery m uc h appro v ed of our plans

and made a guaran tee at the v ery b eginning. All the other priv ate funds

w e secured later w ere b on uses. T rue there w ere hitc hes when money did not

arriv e in time, but those could b e handled.

UP: W as it all w orth it?

R: This w as only the second time the Congress had b een arranged b y a

Third W orld Coun try as w ell as taking place on the Asian mainland. It made

it p ossible for man y Indians to attend, whic h has alw a ys b een a problem in

the past. Ev en in China, there w ere not that man y Indians attending.

UP: The Indian Go v ernmen t supp orts mathematics.

R: They supp ort Science, and of course mathematics gets a ride as w ell.

Otherwise the future of Indian mathematics do es not lo ok as brigh t as I had

hop ed or exp ected �ft y y ears ago. Here at T ata w e do not get qualit y studen ts

in suc h n um b ers as w e w ould ideally desire. Man y of the b est studen ts tend

to opt for going abroad. There are so man y other careers whic h comp ete

with mathematics. Y ou should understand that in India the family means

a lot, and p eople are usually v ery dep enden t up on their families un til they

are quite old. F amilies tend to tak e an unsen timen tal attitude. There is not

m uc h money in mathematics. And as to science ph ysics, ev en more biology ,

these da ys is more exciting to the un tutored mind.

UP: And computer science? India is a leader in the IT-business.

R: That is true. Computer science attracts a lot of talen t. In fact one

w a y w e ha v e tried to promote mathematics is to p oin t out that mathematics

is helpful, not to sa y essen tial, in order to b e able to learn computers.
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UP: I guess that this family dep endence explains wh y Brahmins are so

dominan t in Indian mathematics. Among the Brahmins earning money is

considered vulgar.

R: I w ould not sa y that. My father w as a tim b er-merc han t in Madras

and in fact I though t of going in to his business as a fall-bac k option when I

w as y oung. But it is true that Brahmins are not necessarily ric h, man y of

them are p o or. But I am sp eaking here ab out gen teel p o v ert y , not the kind

of ab ject p o v ert y whic h is the lot of the ma jorit y of Indians.

UP: They are in fact proud of their p o v ert y .

R: Y ou could sa y that. As I said it is gen teel p o v ert y . There w as seldom

an issue of starving. No w the p o w er of the Brahmins traditionally rested on a

tacit arrangemen t with the other upp er castes. It is these non-brahmin upp er

castes that held most of the military and economic p o w er. It is "b y their

lea v e" that the Brahmins enjo y ed a high so cial status as w ell as reasonable

economic clout. They w ere w ell v ersed in religious rituals and the other

castes sough t their help in p erforming them .....

UP: So this dep ends on a shared b elief in religion.

R: Of course, without this shared b elief, Brahmins w ould not ha v e sur-

viv ed. But in the 19th cen tury , when English domination in India b ecome

manifest...

UP: .. As I understand it initially , up to the end of the 18th cen tury , the

British presence w as purely a commercial and to some part a military one,

they had no in terest to meddle with the indigenous cultures. It w as only in

the b eginning of the 19th cen tury they started to ha v e a missionary in terest,

trying to eradicate th uggism and suttee and similar ab ominations...

R: ..Y es there w ere reforms b y the British, esp ecially the secretary to the

British Go v ernor General, William Ben tinc k - Thomas Babington Macaula y .

He made English the language of instruction at higher lev els and the preferred

medium ev en at other lev els, and laid the ground for in v olving Indians in

the colonial administration at sub ordinate lev els. This in fact op ened up a

new opp ortunit y for Brahmins, their traditional resp ect for learning, helping

them a great deal. The acquisition of English language skills b y man y among

them led to a situation when they came to dominate the lo w er rungs of the

British administration. It made them also economically stronger than they

had b een. This made for an ti-Brahmin sen timen ts esp ecially among the non-

brahmin upp er castes: the Brahmin w as no longer dep enden t on them for

the economic or so cial status.

Also, y ou talk ab out the missionary am bitions of the British. Those

w ould not ha v e w ork ed unless, there w as already a reform mo v emen t among

the Hindus. William Ben tinc k's reforms o w e their success to supp ort from

the Hindu elite of Bengal . Also the texts of Hinduism are v ery v ague and

an y e�ort of making them more precise inevitably lead to con tradictions.

UP: Hinduism is v ery accommo dating. Christianit y �ts w ell as a sub-

religion of Hinduism...
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R: .. in fact Christianit y has a v ery old tradition in India, totally inde-

p enden t from the Europ ean...

UP: .. In Kerala there w ere allegedly Christian missionaries in the �rst

cen tury A.D. In fact Hinduism has no problem incorp orating atheism. T ell

me ab out y our o wn bac kground.

R: As I ha v e already explained I grew up in a Brahmin join t family ,

a conserv ativ e one. My grandfather p erformed all the rituals. A t sc ho ol

I w as in terested in ev erything, not just mathematics and ph ysics, but also

history and geograph y . But throughout college ph ysics w as what I found

most in teresting. I graduated in mathematics, but I had really w an ted to

study ph ysics, and it w as failing to gain admission to an adv anced ph ysics

course that made me fall bac k on mathematics. After college I did consider

the option to pursue ph ysics and I w as admitted to the graduate sc ho ol at

the Univ ersit y of Madras in Chennai, but did not tak e it up as I did not think

that it w as a really go o d place. I w as admitted to the graduate sc ho ol at

T ata and the principal reason I opted to join w as m y v anit y: I came to kno w

that I w as one of only t w o applican ts out of some 150 who w ere admitted!

UP: And y ou ha v e not regretted it?

R: Nev er. I w as not y et t w en t y when I came to T ata in 1960, and it w as

here that I disco v ered pure mathematics. That w as a w onderful disco v ery .

UP: Y ou ha v e not k ept up with ph ysics.

R: No, not at all. I remem b er reading F eynman's famous lecture notes

and disco v ering that they w ere to o hard. I had imagined that I w ould breeze

through it , but y ou really had to w ork...

UP: ...y ou could not read them lik e a no v el.

R: De�nitely not.

UP: Can y ou tell me something ab out the T ata institute in those da ys.

W ere those buildings already in place when y ou came?

R: A ctually not. T o tell y ou the b eginnings. The T ata Institute w as

founded quite b y acciden t. The famous n uclear ph ysicist Homi Bhaba found

himself stranded in India during the w ar, unable to return to Europ e. He

conceiv ed the idea of setting up an institute for fundamen tal researc h - a kind

of cross b et w een the Institute in Princeton and his alma mater Cam bridge

univ ersit y .

UP: But ho w come the T ata family engaged themselv es? They are not

kno wn for in tellectual in terests.

R: No, that is not quite correct. The founder of the T ata Industrial

empire, Jamshetji Nusserv anji T ata conceiv ed the idea of starting the Indian

Institute of Science in Bangalore. Unfortunately that institute w as actually

founded only after his death but he had b equested a v ery handsome amoun t

of money . Later generations of T atas also ha v e a record of p erforming some

philan throp y . As for T ata Institute itself, w ell they did pro vide the money to

start the institution, but then Bhabha w as closely related to them. Bhabha's

o wn commitmen t to science and his abilities b oth as a scien tist and science
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administrator w ere of the highest order, but I w onder - somewhat cynically ,

no doubt - if Bhabha w ould ha v e got the supp ort he needed if he w ere not

a close relativ e. No w-a-da ys the �nancial con tribution of the T atas to the

institute is negligible - its budget is almost wholly under-written b y the Go v-

ernmen t of India, ev en if the T ata name is retained. This has b een the case

since the 1950s. Bhabha knew Nehru and the t w o had great m utual resp ect

and admiration and so Bhabha could get the supp ort of his go v ernmen t early

on.

When I arriv ed the institute had temp orary quarters close to the Gatew a y

of India, but shortly thereafter the presen t buildings w ere inaugurated. The

problem w as of housing, the �rst few y ears I sta y ed in the institute's hostel.

The guest house and the residen t buildings w ere erected in the 70's. The

housing situation in Bom ba y b eing so desp erate w as of course an imp edimen t

for hiring and attracting p eople in those da ys.

UP: Ho w big w as the departmen t of mathematics?

R: It w as v ery small, less than half a dozen p ermanen t facult y , and ab out

a dozen graduate studen ts. I w as the only graduate studen t admitted m y

y ear. The mathematical departmen t w as headed b y Chandrasekharan. He

ran it lik e a dictator.

UP: I guess this is necessary if y ou w an t a go o d academic departmen t.

I am reminded of Vinogrado v at the Steklo v Institute.

R: I do not kno w ab out Vinogrado v. Chandrasekharan had b een an as-

sistan t of W eyl at the Institute. In fact through him w e got all of W eyl's p er-

sonal bac k-copies of the Mathematisc he Annalen. Y ou can see W eyl's name

written in his o wn hand on the �rst pages of the v olumes. Chandrasekharan

had graduated under Professor Ananda Rau at Madras Univ ersit y . He made

v ery man y con tacts during his y ear at Princeton. He w as an excellen t math-

ematician, but ab o v e all a man with a broad mathematical culture and a

v ery go o d nose for smelling out real mathematics and real mathematicians...

UP: He seems to b e a Mittag-Le�er t yp e. He to o w as of course an

excellen t mathematician, but ab o v e all one with a high-class net w ork. He

w as v ery go o d at getting to kno w p eople, and getting them to lik e and

appreciate him, whic h sho ws he w as no fo ol. He is considered the father of

Sw edish mathematics.

R: That migh t v ery w ell b e an apt comparison. An yw a y Chandrasekha-

ran sa w to it that distinguished mathematicians came to T ata to lecture

and to instruct the studen ts. I only need to men tion names suc h as Siegel,

Selb erg, Sc h w arz and Shafarevic h, to restrict m yself to one letter in the al-

phab et. They all left lecture notes.

UP: And there w as Mumford. He fell in lo v e with India. He w as the

�rst one to sta y here for an extended time?

R: I w ould not sa y he w as the �rst. Sc h w arz came here for three mon ths...

UP: ...but Mumford sta y ed for a y ear. Not only once but sev eral times.
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R: T w o sta ys of a y ear eac h and other shorter sta ys. He �rst came in

1968

1

.

UP: And he left a lasting legacy , I am thinking of Seshadri.

R: Seshadri w as really set in orbit b y a pap er of Andre W eil. In it W eil

explains that v ector bundles with v anishing c hern class arise from represen-

tations. That really �red the imagination of Seshadri. With Mumford it w as

a case of collab oration, not legacy .

UP: So W eil had an impact on Indian mathematics?

R: Only indirectly . It is true that W eil w en t to India already in 1932.

He w en t to Aligarh Univ ersit y , whic h inciden tally w as (and is) in fact a v ery

prominen t institution in India, so b y no means obscure, ev en if not w ell-

kno wn b y foreigners. The vice c hancellor of that univ ersit y toured Europ e.

He w as in particular lo oking for someone who could represen t F renc h culture.

He w as directed to W eil, who accepted...

UP: .. W eil w as v ery in terested in Indian culture, m ythology and re-

ligion. I do not kno w whether this in terest predated his trip, he w as only

t w en t ysix at the time I conclude from a quic k calculation; or whether they

w ere triggered b y his sta y ...

R: ...W eil accepted the o�er. It to ok six mon ths b efore it w as pro cessed.

By that time his p osition had b een c hanged to 'professor of mathematics'.

W eil w as proud of the fact that the vice c hancellor had not initially b een

a w are of his standing as a mathematician. He sta y ed there for t w o y ears. He

did not ha v e an y studen ts, so in that sense he cannot b e said to ha v e had

an y serious impact on Indian mathematics.

UP: Whom did y ou talk to at T ata? Who w ere y our professors?

R: I learned a lot from Narasimhan and Ramanan, and Ragha v an Nara-

simhan; later also from Seshadri. Ramanan w as still a studen t when I came.

Then of course I pro�ted from the in vited lecturers. But most of all I learned

from m y fello w studen ts. I w an t in particular to men tion C.P . Raman ujam

who also w as so on to b ecome part of the facult y .

UP: He w as depressed.

R: Y es, he w as v ery depressed. His condition w as diagnosed as sc hizophre-

nia of some sorts. He ended up taking his o wn life bac k in 1974.

UP: W ould y ou sa y that the 60's represen ted the Golden Age of mo dern

Indian mathematics?

R: In a w a y I w ould b e tempted to sa y so, but I am of course biased b y m y

particular p ersp ectiv e. Those y ears as a graduate studen t in mathematics

w ere in a sense among the happiest in m y life...

UP: ..a whole new w orld op ened up to y ou..

R: ..y es a whole new w orld op ened up to me. I w as totally immersed

in mathematics. I had had no idea when I w an ted to b ecome a ph ysicist

that mathematics could b e so exciting. And the T ata institute w as the righ t

1

A ctually in 1967
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place for me to b e in. In fact at the time it w as the only go o d cen ter of

pure mathematics in all of India. And of course I felt v ery comfortable with

m y teac hers and fello w studen ts. Practically all of them sp ok e T amil, m y

mother tongue, and had a bac kground rather similar to mine...

UP: ...And they w ere Brahmins as w ell?

R: That is true, and in fact of the same sub caste as mine. But that is

really b eside the p oin t, ev en b efore going to Bom ba y I felt no strong caste

based b onds.

UP: And y ou w ere going to sa y?

R: That T ata has no w lost some of its unc hallenged preeminence of those

da ys - new go o d cen ters are arising all o v er India. Ho w ev er it is still b y far

the b est mathematics researc h institute in the coun try .

UP: Y ou ha v e b een true to T ata. So man y of y our con temp oraries left

India for the W est. Ha v e y ou ev er sp en t an y extended p erio ds of time a w a y

from T ata?

R: My �rst long visit outside India w as to Grenoble for three mon ths

and then I also sp en t time at the Princeton Institute. And later an academic

y ear at Y ale. In the mid sev en ties I sp en t 15 mon ths in the US visiting Y ale

Colum bia and Chicago. There w as a y ear long sta y at the IHES and in the

early eigh ties and a semester at Mic higan. There ha v e b een other shorter

visits among them notably to Bonn and Osak a.

UP: Ho w w as y our time in the W est?

R: I m ust admit that I w as not to o comfortable in Grenoble. P art of it

w as so cial, I w as still rather so cially inept and that mean t I did nothing but

mathematics and studied some di�eren tial top ology on m y o wn. I learned

more at the Institute whic h again w as not a great place for y our so cial life.

I ran in to W eil there. W eil w as in man y w a ys a scary guy , rather giv en to

making remarks whic h can h urt. I recall him and Grothendiec k attending

a Collo quim at T ata, an institution, in tro duced b y Chadrasekharan b y the

w a y , and taking place ev ery four y ears. W eil and Grothendiec k w ere b oth

sp eak ers. W eil needled him often, but Grothendiec k could not seem to care

less. I also recall encoun tering W eil at a part y while I w as at the Institute. I

think it w as hosted b y Marston Morse. I w as alone with W eil and felt obliged

to mak e some con v ersation. It did not go to o w ell, W eil cut me short. I w as

v ery em barrassed, but after that initial sn ub he w as v ery nice to me, and

the rest of the ev ening w en t v ery w ell. I later learn t to m y pleasan t surprise

that he in fact though t quite w ell of me as a mathematician. Otherwise an

am using anecdote I lo v e to tell, is ho w W eil alw a ys w as impatien tly ho v ering

around me when I w as reading the New Y ork Times in the tea lounge at the

IAS, ready to snatc h it as so on as I w as done. Naturally I tended to cut m y

sessions short. But the one I had most to do with at the Institute w as Borel.

He to o w as not suc h an easy p erson as y ou ma y kno w, but w e had common

mathematical in terests. He w as v ery helpful.

UP: What I am really in terested in are y our immediate reactions coming
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to the W est. A t least for a sensitiv e w esterner coming to India for the �rst

time is an almost o v erwhelming exp erience. This onslaugh t of impressions

impacting all y our senses sim ultaneously is almost indescribable. I guess

y our exp erience m ust ha v e b een of an opp osite kind, but ma yb e nev ertheless

rather upsetting. In short did y ou ha v e a culture sho c k?

R: If so I m ust sa y that the greatest cultural transition w as not going

from Bom ba y to the W est, but to go from Madras to Bom ba y . Already in

Bom ba y I had b een exp osed to man y W estern things. The media carry a lot

of information ab out the W est and then there w as Hollyw o o d.

UP: Ab y ankhar whom I encoun tered at Chennai told a similar story .

The great transition for him had also b een going to Bom ba y . But I guess

m uc h has c hanged in India in the last ten �fteen y ears. Ma yb e Indians are

exp eriencing culture sho c ks simply b y sta ying put where they are?

R: Y ou came to T ata for the �rst time when?

UP: Sev en y ears ago, bac k in early 2004.

R: And ha v e y ou noticed an y c hanges?

UP: Certainly . When I arriv ed at the airp ort bac k then it struc k me

as small and rather ran do wn, incredibly pro vincial sa y for a metrop olis of

t w en t y million p eople. No w when coming bac k it had totally c hanged. It

w as b eing rev amp ed when w e arriv ed in 2008, and when w e left last summer

it w as v ery �ash y and luxurious indeed. The same thing with the airp ort at

Hyderabad.

R: Those are v ery visible c hanges, but of course as y ou are w ell a w are of

v ery sup er�cial.

UP: That I am v ery m uc h a w are of. What fascinates a visitor to India,

at least a visitor of m y temp eramen t, is the subsistence of a time-less culture.

It is as if the traditional w a y of living as a h uman is still aliv e in India. Y ou

o ccasionally see carts driv en b y bullo c ks, from the train windo w y ou see

p eople w orking the �elds man ually , as in Europ e during the 19th cen tury .

Plato w ould certainly feel more at home in an Indian setting than sa y in

Manhattan. In a w a y it is idyllic testifying to the inertia of the h uman

spirit.

R: This is a rather roman tic view. Still it is true that the great �nancial

upswing in India has so far only in v olv ed a minorit y , kno wn as the middle

class...

UP: ...of whic h I guess there is ab out a h undred million, who liv e rather

w ell indeed, b etter than their w estern coun terparts...

R: That �gure ma y v ery w ell b e accurate. The reason that ev en mo destly

w ell-o� p eople liv e so w ell in India is b ecause h uman lab or is so c heap,

in particular domestic help. F or the latter the economic upswing has not

brough t m uc h b ene�t, not to men tion the great ma jorit y of Indians, some

sev en t y p ercen t or so of the p opulation living in rural areas. There Maoist

mo v emen ts are v ery strongly fed on a v ery understandable resen tmen t.

UP: Y es no one I kno w of in the W est w ould b e able to k eep a car with
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a c hau�eur. In India it is feasible. But once again to come bac k to it, I still

claim that rural life seems so idyllic, compared to the squalor of p o v ert y that

meets y our ey e in the cit y .

R: As I said this is a v ery roman tic view. Bad as it is in the cities, life

in the villages is w orse. Wh y do y ou think p eople migrate to the cities?

UP: Y es so I ha v e b een led to understand. And the argumen t of the

steady urban migration seems to con�rm it in a logically incon testable w a y .

The urban migration is actually the big unsung rev olution of the 20th cen-

tury , no w it is 'only' China and India whic h sp ort a rural ma jorit y . Do y ou

see an y c hanges at all?

R: I see c hanges, but they are v ery slo w. T rue there is conspicuous con-

sumption, the presence of so man y luxury cars in the streets. T raditionally

there w ere only t w o kinds of cars in India. The Fiats and the Am bassador

cars. The former w ere man ufactured on license, whic h is still the case with

the ma jorit y of foreign cars ; while the white bulb ous Am bassador car w as

based on the tec hnology of the British Morris of the �fties.

UP: I met a rather y oung visitor here at the Institute once. He w as

scandalized b y professors ha ving cars. When he w as a c hild that w as un-

think able. I guess he m ust ha v e b een a Brahmin, suc h haugh tiness w ould b e

inexplicable otherwise.

R: I do not ha v e a car. I am the only professor here at the Institute that

do es not ha v e one. On the other hand I w as at one time the only professor

to ha v e a car in the Maths Sc ho ol at T ata! No w most of the facult y do o wn

cars.

UP: I guess the same kind of disdainful attitude. I m ust admit though

that I tend to sympathize with it, as w ell as with the sen timen ts of the

y oung visitor. Another problem with mo dern India is plastic. Y ou see it

ev erywhere. There is a di�erence b et w een debris, some are more natural, sa y

as h uman and animal w aste, b eing shit at least they are naturally absorb ed

b y nature, others are alien. As the case with plastic. There is no sigh t sorer

to the ey e than a site straddled with abandoned plastic.

R: Y es it is a problem. And the authorities are doing what they can in

order to ab olish plastic bags and suc h things. The real problem is that c heap

plastic has b een a go dsend to the v ery p o or...

UP: ..as in Africa I ha v e b een told. In the old times when they had

p ottery getting w ater made up a ma jor c hore of the da y , as the p ottery w as

so v aluable it had to b e guarded all the time. No w plastic buc k ets ha v e

rev olutionized their ev eryda y life. Suc h buc k ets are so c heap that they can

b e left unguarded. The �ip side of it is of course that they are also easily

discarded and end up as unsigh tly debris. The problem with materialism

is not that w e v alue material things to o m uc h, but to o little, at least as

far as individual sp ecimen. I w ould lik e to come bac k to another asp ect of

the inertia of Indian so cial life and the dominan t part families pla y in the

liv es of y oung adults. Arranged marriages are still the norm in India. T o a
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W esterner that seems incredible.

R: It is true. The so ciology of family life has c hanged v ery slo wly in

India. Bo ys and girls are still separated in most educational institutions

ev en at the higher lev els. It is still common to ha v e separate colleges for

b o ys and girls. Th us there is no natural w a y for y oung men and w omen to

mix together b y . The only natural v en ue is through families, and families

do asso ciate along lines of caste. This also preserv es the caste system. It is

hard to marry outside y our caste as y ou do not so cially meet a mem b er of

the opp osite sex.

UP: But arranged marriages ha v e adv an tages, whic h I think ha v e nev er

really b een sp elled out. In the W est marrying is en tirely y our o wn resp on-

sibilit y , and it is a hea vy one, esp ecially when y oung. T o marry is at least

as momen tous for man y of us as to c hose a career. Th us the justi�cation

for marriage is alw a ys strictly emotional. It is considered a crime to sta y

with someone to whom y ou do not an y longer fancy y ourself in lo v e with.

So cial stabilit y is m uc h more solid than �c kle emotional. Man y of the most

imp ortan t settings of y our life are done without y ou b eing consulted, suc h

as gender, mother tongue, and c hoice of paren ts. Just imagine that that w as

up to y our discretion, the kind of traumatic decisions to b e made.

R: What y ou sa y ab out arranged marriages ma y v ery w ell apply to men.

A man can mistreat his wife horribly , feeling no resp onsibilit y for her, while

the w oman gets trapp ed and is not in p osition to blame her h usband, only

her paren ts. But of course suc h things c hange v ery slo wly , though in urban

India one do es see c hange. The endogamous nature of the caste system is

one of the imp ortan t factors sustaining it.

UP: The Indian caste system seems v ery deeply en trenc hed, and despite

go v ernmen t legislation to eradicate it, or at least to do a w a y with man y of

its unfortunate consequences, it seems v ery resilien t..

R: ..ma yb e a manifestation of the inertia of the h uman spirit, to whic h

y ou w ere alluding b efore...

UP: ..I am in particular puzzled as ho w a Muslim so ciet y can function

within its framew ork. After all the notion of caste is anathema to Islam.

Could it b e that the ma jorit y of Muslim con v erts w ere of lo w caste or ma yb e

ev en casteless.

R: That could v ery w ell b e the case. The Muslim principle of equalit y all

(b eliev ers) b efore Go d as with all loft y principles pro claimed b y an y religion

is true on pap er, but not in practice. I understand that caste surviv es in

Muslim comm unities, as it do es in Christian.

UP: So it do es, as I susp ect, re�ect a deep er so ciological fact. Caste

systems, and the thinking that go es with it, exist in all so cieties, it is only

in India it has b een so w ell dev elop ed and rigidi�ed. After all Marxism is

based on the existence of classes and their incompatible in terests, although

ostensibly based on economic situation, in practice also b eing something

in to whic h y ou are b orn. But nev ertheless there has b een an upswing for
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the Dalit, the predominance of Brahmins has b een brok en. Dalits no w ha v e

b een elected for high o�ces.

R: An ti-Brahmin mo v emen ts w ere in e�ect already in the 1920's esp e-

cially in the South and Maharash tra The c hampion of the cause of the Dalits

is later. It is only p ost-indep endence India that a�rmativ e action fa v oring

Dalits b egan. Gandhi w as a c hampion of Dalit emancipation, but ev en in

his da ys his form ulations w ere criticized as b eing patronizing and he had a

formidable critic in Am b edk ar, himself a Dalit. In recen t y ears the Dalits

ha v e practically rejected the path adv o cated b y Gandhi; it is Am b edk ar who

has the bigger follo wing.

UP: And Gandhi w as of course a Brahmin.

R: No, not at all. T rue he w as of high caste, but not Brahmin, he

b elonged to the Bania caste

2

..

UP: ..whic h is?..

R: The Merc han t caste.

UP: What ab out the Hindi resurgence in recen t y ears? I am thinking of

the BJP whic h temp orarily came to p o w er.

R: BJP's capturing p o w er is not really a Brahmin phenomenon. In fact

man y Brahmins tend to iden tify with the Congress part y . The Hindu reviv al

is basically supp orted b y the small businessman - the Bania.

UP: F ascinating as those topics ma y b e, I feel I ha v e allo w ed the in ter-

view to digress. Y ou ha v e an in terest in the promotion of mathematics?

R: De�nitely . I think it is v ery imp ortan t.

UP: When I w as a teenager in the 60's, there w ere a lot of p opular b o oks

on science. They w ere issued in pap er bac ks and w ere c heap. But this is

no longer the case. T rue they are still b eing written, but someho w from a

di�eren t p ersp ectiv e. F ormerly they w ere written for reasons of education,

no w they tend more to b e published for their en tertainmen t v alue.

R: The Russians pro duced a lot of high-class p opular b o oks, esp ecially

in mathematics. I think this is no longer the case after the disin tegration of

So viet so ciet y . My fa v orite "p opular" mathematics b o ok is Couran t-Robbins.

'What is mathematics'. I ha v e tried to ha v e it translated in to T amil. Y ou

need to ha v e a translator who is b oth kno wledgeable in mathematics and

kno ws T amil w ell. I ha v e not found an y one, so I ha v e let the pro ject drop.

UP: Wh y can't y ou do it y ourself ?

R: T amil is of course m y mother tongue but m y writing skills in the

language are not great. In fact when it comes to mathematics, or an y kind

of sophisticated thinking, I think in English. I do not ev en kno w the sc ho ol

terminology of mathematics in T amil...

UP: .. I w as quizzed recen tly for some pro jects concerning national

pro cedures ab out Sw edish terminology in elemen tary mathematics. I found

2
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it rather tasking. In fact when I lecture in Sw edish on mathematics, I feel

that I am sp eaking a foreign language. By the w a y when did y ou learn

English?

R: .. that w as early on. I ma y ha v e b een �v e or six, after t w elv e all m y

adv anced study w as in English. I sp eak English to m y grandc hildren.

UP: That is rather sad. My wife and I encoun tered the same phe-

nomenon when w e w ere going do wn to Kerala b y train. Some elderly p eople

tra v eling with us met some of their grandc hildren at a stop, and they con-

v ersed in English.

R: In fact lo cal traditional languages are no w b eing sw amp ed b y English

w ords. There is ev en the notion of Hinglish. Of course they try to mak e up

lo cal equiv alen ts for mo dern concepts, but they tend not to catc h on.

UP: This is t ypical ab out language. It is a collectiv e en terprise whic h

no one can tak e c harge of, it leads its o wn life, indep enden t of its individual

sp eak ers. There are of course attempts to imp ose norms from ab o v e, the

F renc h are notorious for suc h am bitions, and in Icelandic there is a systematic

e�ort to mak e indigenous Icelandic w ords. I do not kno w ho w successfully .

On the other hand Iceland is a v ery small coun try so it ma y actually w ork

b etter than in a more p opulous con text.

R: So English is not taking o v er Sw edish. I alw a ys though t that the

Scandina vian coun tries w ere not that sen timen tal ab out their languages.

UP: That could b e true. Most Sw edes pride themselv es on sp eaking

English, but to tell the truth in general, ev en among educated p eople their

command is v ery p o or, they simply do not feel comfortable. It is not lik e in

a m ulti-cultural and m ulti-linguistic coun try as India, in whic h an educated

elite simply needs to kno w English in ev eryda y life in order to surviv e. But

wh y do y ou not do it an yw a y , translating I mean, making up terminology as

y ou go along?

R: This is exactly the trouble. First I need to b e thoroughly familiar

with the extan t terminology , on whic h I ha v e to build, and then it is far

from easy to mak e up terminology that catc hes on. My T amil is simply not

up to par. It is a pit y , the idea b eing to disseminate those translations all

o v er the State.

UP: There are other b o oks to o? Gamo w's 'One,t w o,three,... in�nit y'

excited me v ery m uc h. I learned ab out the four-dimensional h yp er cub e in

it, and in a sense it spa wned m y serious in terest in mathematics.

R: Y es I kno w that b o ok. Y ou can read it as a no v el...

UP: ..as y ou can read Singh's b o ok on F ermat. It is exciting, y ou learn

no mathematics at all, but he con v eys a sense of the excitemen t of doing

pure mathematical researc h, whic h has b een v ery m uc h appreciated b y non-

mathematical wiv es of colleagues, sometimes b y colleagues themselv es if they

do not w ork in pure mathematics.

R: Y es, w e ga v e the guy a prize at Hyderabad. The ph ysicists are m uc h

b etter at con v eying the excitemen t of their discipline.

44



UP: Y es, it is m uc h easier. An atomic b om b, for b etter or for w orse,

mak es a m uc h larger impact on the public mind, than the distribution of

prime n um b ers. But of course y our p oin t is that ph ysicists are c heating

when they presen t their sub ject, and w e mathematicians ma y learn from

them. Also I think that mathematicians underestimate the p oten tial in terest

out there. Mathematical reasoning is accessible to the thinking mind in a

totally di�eren t w a y than what is p ossible in science. In mathematics y ou

can ev en pro v e elemen tary results, reading ph ysics y ou ha v e to tak e things

on faith. As Y v es Mey er has remark ed, b eing ask ed to b eliev e in the outcome

of the Mic helson-Morley exp erimen t is no di�eren t from b eing told to b eliev e

in Go d. This ma y explain the mo v emen t to in tro duce �In telligen t Design�

in American sc ho ols as an alternativ e to Darwinism. The idea b eing that in

b oth cases it rests on outside authorit y . It mak es someb o dy lik e Da wkins

fume. T o go bac k to p opular b o oks; Da vid Mumford claims that he w as v ery

m uc h inspired b y Hogb ens 'Mathematics for the Millions'.

R: Y ou mean Lancelot Hogb en. He w as a leftist I recall.

UP: More to the p oin t, he w as not ev en a mathematicians he w as a

biologist. I read his autobiograph y a few y ears ago. No w ada ys p eople c ho ose

biology b ecause they w an t to a v oid math. I doubt that mo dern biologists

w ould b e motiv ated of doing something lik e that, let alone b eing capable.

R: So y ou are seriously in to mathematical education these da ys? I mean

y ou are attending this meeting, whic h I am unfortunately missing. I w ould

ha v e lik ed to attend.

UP: Not at all. My participation in this meeting is somewhat ironical.

I ha v e b een kno wn as an opp onen t of mathematical education. Of course

in a literal sense who could opp ose it? What I ob ject against is the quasi-

scien ti�c pretensions. This is unfortunate, but I guess they are under great

pressure. Science has a lot of prestige, and its blessings are sough t ev en

where it is not really appropriate.

R: This is exactly ho w I feel. I think that the crisis in basic education

in mathematics has v ery little if an ything to do with metho dology , and that

seems what the educators are mostly engaged in. F rom m y p oin t of view

the qualit y of teac hers is the k ey . T raditionally in India teac hers had a lot

of prestige, and the profession attracted brigh t p eople...

UP: ..this w as true in Europ e to o...

R: ..y es I ha v e b een told that Serre w as considering b eing a teac her but

w as p ersuaded to pursue a career of researc h instead ...

UP: ..and of course in the German tradition, b eing a teac her in Gymna-

sium w as the natural culmination after getting a Ph.D. The same tradition

p ersisted in Sw eden un til the 60's. My predecessor at m y c hair had actually

b een a high-sc ho ol teac her b efore he w as app oin ted. W eierstrass w as a high-

sc ho ol teac her, so w as Sc h ub ert. Of course high-sc ho ols w ere highly selected

in those da ys, m uc h more discriminating than colleges are to da y . But y ou

also had top p eople teac hing at more elemen tary stages. I v ery m uc h appre-
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ciated m y teac her at elemen tary sc ho ol. He had a lot of p ersonalit y . This is

what y ou are lo oking for in a teac her...

R: ...and kno wing the sub ject...

UP: ...that go es with the p ersonalit y . This w as m y p oin t. Y ou do not

create go o d teac hers b y creating a science of teac hing and instructing p eople

in it. It is a naiv e p oin t of view, ho w ev er, natural it ma y app ear.

R: One needs to mak e teac hing attractiv e again.

UP: And it is not just a question of making them b etter paid. Salaries

ha v e nev er b een the attraction to teac hing, the lo v e of learning has b een.

When teac hing stops to b e an in tellectual pursuit, as it has no w ada ys, it will

nev er attract idealistic p eople of an in tellectual b en t.

R: There is no w a y y ou can mak e a go o d math teac her out of someone

who has no understanding nor an y in terest in mathematics. There simply is

no w a y one can teac h them to teac h e�cien tly whic h seems to b e the issue.

UP: I think w e v ery m uc h agree on this topic. Let me c hange tac k

and ask ab out y our philosophical attitude to w ards mathematics. Are y ou a

Platonist?

R: The last is a question I do not really care ab out. But I lik e to philos-

ophize ab out mathematics, not in a professional w a y , but sa y o v er co�ee.

UP: I think of philosoph y as the p o etry of science. If y ou think ab out it

to o systematically and scien ti�cally it simply b ecomes silly , just as metaphors

tak en literally . This is m y attitude to w ards mathematical education. It is

great as a discourse on the philosophical lev el, but when it tries to base

it on empirical studies it seems to miss the p oin t in a p edan tic obsession

with scien ti�c details. Ultimately it is a consequence of professionalism and

iden tit y seeking. My p oin t is that y ou should b e a mathematician at b ottom.

As suc h y ou should b e encouraged to exp ound on other related issues, suc h

as philosoph y and education. But if y ou w an t to mak e a separate iden tit y ,

the e�orts going in to this ma y v ery w ell usurp to o m uc h of y our energies.

But no w I ha v e digressed to o m uc h. What is y our philosophical p oin t of

view when it comes to mathematics.

R: I think of mathematics not as a science but as an art. A esthetics is

the prime motiv ating factor. W e �nd something in telligible b ecause w e �nd

it b eautiful. Mathematics is indeed as Hardy p oin ts out a study of patterns.

And the most fascinating thing ab out mathematics is ho w those patterns

recur o v er and o v er in di�eren t con texts. The b eaut y of mathematics is ho w

it all hangs together.

UP: In fact y ou are con vinced b y a fact, not so m uc h b y a deductiv e pro of,

as ho w it meshes with other things, esp ecially it thro ws ligh t on something

y ou ha v e not prop erly understo o d earlier.

R: I w ould sa y that the reason for the crisis in mathematics, at least as I

ha v e observ ed it in India, is that sc holarship is b eing disparaged, no w ada ys

it should all b e 'creativ e'. There w as a v ery distinguished mathematical

tradition in India whic h is only b eing fully appreciated no w ada ys. P eople in
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Kerala w ere doing Calculus cen turies b efore Newton. They did not an ticipate

ev erything of course, but they w ere also motiv ated in similar w a ys, i.e. b y

the motions of celestial b o dies. Then this creativ e phase p etered out and

p eople simply wrote commen taries, and of course writing is an inductiv e

pro cess, so there w ould inevitably b e commen taries on commen taries and

so on. Then at some p oin t p eople said enough of this nonsense, w e should

b e creativ e and forget the past. But in doing so something essen tial w as

thro wn out. Sc holarship is v ery imp ortan t. Mathematicians need culture.

They need to kno w wh y things are b eing done. No w ada ys, p eople c h urn out

results. no matter what. In fact what sa v ed the situation in America w as

the Europ ean immigran ts who had mathematical culture. They w ere able

to guide creativ e e�orts. Russian mathematicians had this culture, at least

un til the break up of the So viet Union. There is a need to go bac k to this

appreciation of sc holarship.

UP: This is exactly what I am going to talk ab out at the meeting. I am

talking ab out p opularization, but it should really b e seen in a wider con text.

It is not just a matter of w atering do wn mathematics to a digestible soup

for those of w eak stomac hs.

R: I think also that the crisis I p erceiv e in Indian mathematics is to some

exten t connected to the fact that at one stage an y one who had gotten a Ph.D.

from abroad w as automatically assured a professorship at some univ ersit y .

Not all of them w ere suitable and as a result man y wrong decisions w ere

made.

UP: Y ou w ould sa y that this w as a manifestation of de�cien t self-con�dence

among Indians. W e ma y end as w e started, on the note of ICM. Ho w come

so man y of the plenary talks w ere bad. Some v ery bad. After all this is a

v ery imp ortan t opp ortunit y to address the cultural asp ect of mathematics.

T o con v ey excitemen t across mathematical disciplines. My o wn explanation

is that mathematicians thriv e on precision and systematics in their w ork, but

those are not helpful in giving talks. Y ou are there not so m uc h to b e taugh t

and instructed as to b e en tertained and inspired. Y ou are not exp ected to

b e tested on the material afterw ards.

R: I agree with y ou, talks tend to b e bad. I ha v e no idea ho w to rectify

the situation. I do not think giving guidelines will help at all. In Madrid I

w en t to a v ery go o d plenary lecture indeed. It w as giv en b y Gh ys. It w as

fan tastic.

UP: I to o w en t to Madrid but m uc h to m y regret I managed to miss

it. Ev eryb o dy w ere ra ving ab out it. But y ou cannot exp ect that all talks

could b e lik e that, most of mathematics do es not lend itself to sp ectacular

visualization.
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In terview/Essa y of/b y Y v es Mey er

Yves Meyer (Ulf Persson)

The F r ench elitist e duc ational system, esp e cial ly as when it c omes to

mathematics. Its pr os and c ons.

Since Fields medals exist all the F renc h Fields medallists (excepting

Alexander Grothendiec k) ha v e b een alumni of �École Normale Sup érieure

de la rue d'Ulm" (whic h I will abreviate in ENS-Ulm). This is a stric king

fact. There are a few other Écoles Normales. The one where I am teac h-

ing (ENS-Cac han) is less prestigious than ENS-Ulm and more orien ted to

applied mathematics. In F rance applied mathematics ha v e b een less presti-

gious than pure mathematics and T ec hnology has b een less prestigious than

Science. This theme will b e presen t all along this essa y . The main di�erence

b et w een ENS-Ulm and sa y Harv ard or Princeton is the follo wing. Y ou ha v e

already sp en t t w o y ears of in tense training in maths and ph ysics when y ou

tak e the en trance exam. There are other options in ENS-Ulm, as biology

and h umanities, with completely di�eren t en trance exams. That is the main

di�erence with American Univ ersities. Y ou ha v e already c hosen a �eld of

kno wledge when y ou en ter. If y ou en ter ENS-Ulm, y ou kno w that y ou shall

giv e up money and p o w er de�nitely . It is a c hoice of life. Y our life will b e

dev oted to acquire and transmit kno wledge. I en tered ENS-Ulm in 1957 and

only 40 studen ts in Sciences and 37 in Humanities w ere admitted. The en-

trance exam to ENS-Ulm w as quite selectiv e. Man y among m y sc ho olmates

w ere exp ecting to b ecome high sc ho ol teac hers. I will later explain wh y in

those times b eing a high sc ho ol teac her w as so rew arding. The brigh test

among us underto ok some researc h w ork.

The F renc h elitist educational system w as designed so on after 1789 to

�gh t against the extra v agan t privileges of the F renc h nobilit y . This w as

the goal of the F renc h Rev olution. But b efore describing our elitist system,

let us stress that it only applies to a tin y part of higher education. High

sc ho ol is not selectiv e in F rance. High sc ho ol ends with an exam named

�baccalauréat". This exam is quite easy since eigh t y p er cen t of the candi-

dates will succeed. Moreo v er ev ery teenager whic h obtains a �baccalauréat"

is accepted in the univ ersit y of his c hoice. The b est among them do not go to

Univ ersit y but instead tak e medecine or the training classes for elite sc ho ols.

T uition do es not exist. But our op en admission system is h yp o critical since

half of the undergraduate studen ts drop out during the �rst y ear of college.

This is t ypical of F rance, a coun try in whic h noble ideals come along with a

p o or managemen t and no atten tion is paid to the details. In con trast with

this lo ose system, medecine and engineering are highly selectiv e in F rance.

There are more than t w o h undred engineer sc ho ols and most of them are
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not a�liated to an y univ ersit y . Medecine is a cursus whic h is giv en inside

the univ ersit y but follo ws completely distinct rules. There is a strict n u-

merus clausus. The n um b er of studen ts admitted in Medecine after the �rst

y ear's exam ranges from 4,000 to 8,000 dep ending on the job mark et. The

list of the F renc h elite sc ho ols needs to b e completed with École Nationale

d'A dministration and business and managemen t sc ho ols, lik e Hautes Études

Commerciales (HEC). The n um b er of studen ts admitted in one of these elite

sc ho ols is ab out ten p er cen t of these who are en tering a Univ ersit y . Y ou

cannot en ter one of the elite sc ho ol unless y ou accept to endure t w o or three

y ears of in tense training after the baccalaureat. This training is giv en in

what w e call �Classes de Préparation aux Grandes Écoles". A t the end of

this training y ou shall tak e one of the exams and if y ou succeed y ou are

allo w ed to en ter the corresp onding elite sc ho ol. In sciences ninet y p er cen t

of the studen ts from Classes Préparatoires will en ter one of the engineering

sc ho ols. The studen ts who fail mo v e to the Univ ersit y and are admitted

directly in the second or third y ear of College.

The F renc h elitist system is a demo cratic system, based up on strictly

anon ymous written exams. Ev ery candidate is lab elled b y a n um b er. The

professors who are rating the written exams do not kno w the names of the

candidates. The c hoice of the most talen ted candidates is completely fair and

no biases are in tro duced. Ho w ev er this system is m uc h criticized no w ada ys.

It is accused to repro duce an elite. The criticism is grounded on the follo wing

fact. The family of the candidate is often pla ying an imp ortan t psyc hological

role in helping the candidate to accept the in tense training whic h is needed to

en ter an elite sc ho ol. But p eople whic h are making this criticism against the

F renc h elitism are confusing b et w een economical status and in tellectual lev el.

When they are de�ning an elite they claim that a primary sc ho ol teac her with

a rather lo w income b elongs to the elite, whic h is simply ridiculous. If some

paren ts are v ery demanding to their c hildren, suc h a family is view ed as

b eing fa v ored.

I am returning no w to the situation in F renc h high sc ho ols. Let me

b egin with �gures. In 1957 only 9,500 b o ys and girls got a baccalauréat in

sciences. Baccalauréat is the exam y ou tak e when y ou lea v e high sc ho ol.

Baccalauréat is also the tic k et y ou need for en tering a univ ersit y . These

�gures did not meet the needs of a dev elopp ed coun try and in 1959 Général

de Gaulle ordered to reorganize F renc h high sc ho ols. De Gaulle's reform

w ork ed since no w ada ys the �gures are raising to 146,300 whic h is v ery go o d,

ev en if the lev el of baccalauréat in sciences is m uc h lo w er than it w as in 1957.

Before 1959 the c hildren at the age of elev en had to tak e an exam for en tering

high sc ho ol and the family pla y ed a k ey role in the success. No w ada ys high

sc ho ol b egins later on, at the age of �fteen, and is almost op en admission

whic h explains the rise from 9,500 to 146,300 in sciences. It is a success but

a price had to b e paid. Here come the bad news. Before en tering high sc ho ol
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all the F renc h kids b et w een elev en and �fteen shall receiv e exactly the same

education in a structure named �Collège d'Enseignemen t Secondaire". Unlik e

German y and the United States, F rance has alw a ys b een willing to build a

completely egalitarian educational system. These �Collèges d'Enseignemen t

Secondaire" w ere created b y Jean Berthoin in 1959 (De Gaulle happ ened

to b e Presiden t of F rance at the end of 1958) and mo di�ed in 1963 and

1975. The goal is to o�er all the c hildren some basic education so that they

can decide what they w an t to b e at the output. After attending �Collège

d'Enseignemen t Secondaire" the teenagers either en ter a traditional high

sc ho ol (general education), a tec hnical highsc ho ol, or b egin a professional

training. But �Collège d'Enseignemen t Secondaire" is the place where our

educational system is facing the most serious problems. The c hildren who

are receiving exactly the same teac hing up to the age of �fteen ha v e already

dev elop ed extremely di�eren t in terests and skills. Man y c hildren are just

b ored b y what is b eing taugh t and are b ecoming violen t. T ec hnology is not

tak en seriously in our Collèges d'Enseignemen t Secondaire. T ec hnology is

not giv en in F renc h education the imp ortance it deserv es.

Let me men tion here an extraordinary endea v our to impro v e the in terest

of c hildren in science and tec hnology . Georges Charpak, Nob el prize in

ph ysics, launc hed �la main à la pâte" (�hands in the dough") to reform

the teac hing of natural sciences in F renc h primary sc ho ols. This program

is supp orted b y the F renc h A cadem y of Sciences. �La main à la pâte" is

de�ned b y Y v es Quéré in the follo wing terms:

The str ate gy was founde d on a simple priority: to use scienc e to

supp ort the child's mental development. This me ant inculc ating

a taste for questioning, a sense of observation, intel le ctual rigor,

pr actrise with r e asoning, mo desty in the fac e of facts, an ability to

distinguish b etwe en true and false, and an attachment to lo gic al

and pr e cise language....The Swe dish A c ademy, and a numb er of

others, fol lowe d p ar al lel p aths.

Let me stress that �la main à la pâte" is not an elitist approac h to ed-

ucation. Quite the opp osite. Indeed it w as successfully initiated in a blac k

ghetto of Chicago. Mathematics are not tak en in accoun t b y �la main à la

pâte" and the o�cial explanation is that mathematics are taugh t with care

and e�ciency in F rance.

The Fields medallist Lauren t La�orgue carefully analyzed the �a ws of ed-

ucation in F rance and concluded that they are due to a lac k of courage and

am bition of the F renc h go v ernmen t. Lauren t La�orgue pro v ed that a cen-

tury ago the F renc h sc ho ol systems ac hiev ed more with c hildren who w ere

not prepared to primary sc ho ol since most of them they could not sp eak

F renc h. Indeed man y dialects or other languages w ere sp ok en in the coun try
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in the early nineteen cen tury . F ollo wing La�orgue's views the F renc h edu-

cation is seriously ill. A c heap tric k whic h is used no w in F rance is to tune

the educational lev el to what can b e acquired without m uc h pain b y the

a v erage c hildren during these critical y ears at Collège d'Enseignemen t Sec-

ondaire. The teac hers are not v ery demanding. An ob vious consequence is

the deterioration of education in F renc h high sc ho ols. The disease is propa-

gating from Collège d'Enseignemen t Secondaire to high sc ho ol. Our �Collèges

d'Enseignemen t Secondaire" are failing to ac hiev e their am bitious goals and

ev ery four y ear a new Minister of Education comes with a brillan t idea to �x

these problems. In our fully cen tralized organization it is not p ermitted to

adapt what is taugh t in a giv en sc ho ol to the needs of the c hildren attending

that sc ho ol.

The lo w ering of education in F renc h high sc ho ols implies that the in tel-

lectual lev el whic h is required for en tering an elite sc ho ol is more dep ending

on what is learn t inside the family than it w as the case �ft y y ears ago. The

criticism made b y the F renc h so ciologist Pierre Bourdieu against the F renc h

educational system as leading to a �repro duction of an elite" is absolutely

fair. But the disciples of Pierre Bourdieu who are making these criticisms

are exactly the same who are in fa v or of our �Collège d'Enseignemen t Sec-

ondaire". It is a vicious circle.

The problems I am men tioning do not a�ect F rance only . A UNESCO

program is aimed at understanding the role of �shado w education" on the

ac hiev emen ts of c hildren at sc ho ol, as far as mathematics are concerned.

Shado w education means the in tellectual training a c hild is receiving from his

family . A sp ecialist of these issues is Georges Haddad (g.haddad@unesco.org).

These di�culties whic h are serious cannot b e solv ed b y the suppression

of ENS-Ulm for the sak e of egalitarism. It w ould b e the same disaster as

the ab olition of Harv ard or Princeton. Let us observ e that gender or ethnic

quota are unla wful in F rance. F or a long time there w ere t w o separated

Ecoles Normales Sup érieures, one for b o ys and one for girls. No w they are

fused together and the n um b er of girls en tering has b een divided b y four, as

compared to the n um b ers �ft y y ears ago. It is a disaster.

Education in F rance relies on some in tellectual and moral traditions, as

it is the case in ev ery coun try . F rance cannot b e fully understo o d if y ou do

not accept the sk epticism of Mon taigne, if y ou do not kno w the philosoph y of

Descartes or the �gh ts of V oltaire against the exorbitan t p o w er of religion in

the eigh teen cen tury . These moral and in tellectual v alues whic h ha v e shap ed

F rance are b ecoming meaningless to man y teenagers of the 21th cen tury .

Moreo v er these v alues are questioned b y some of our new immigran ts who

are not willing to accept what they view as a cultural imp erialism. A new

h umanism should b e built and com bine the moral and in tellectual v alues

of F rance together with the Jewish and the Muslim inheritances. I ha v e

nev er heard of Rac hi of T ro y es (1040-1105) at sc ho ol. A t T unis where I w as
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attending high sc ho ol I ha v e nev er heard of Ibn Khaldoun, whic h is a shame

since he w as b orn at T unis in 1332. Ibn Khaldoun w as one of the ma jor

in tellectual �gure in mediev al Islam. Is F rance ready for recognizing our debt

to Rac hi de T ro y es and to Ibn Khaldoun ? Is Europ e ready to ac kno wledge

that w e inherited from a brillan t Islamic culture ? This reconciliation is

urgen tly needed for reshaping F rance.

There are some serious dra wbac ks in the F renc h elitist educational sys-

tem. I will fo cus on one of them. F rom 1976 to 1986 I w as teac hing at École

P olytec hnique whic h is the protot yp e of a F renc h elite sc ho ol. Most of the

studen ts of École P olytec hnique w an t to b ecome b osses of some imp ortan t

companies. In 1981, during one of m y classes, I ev ok ed the scien ti�c and

tec hnological c hallenges that F rance w as going to meet. I w as deliv ering this

passionate message to the full class consisting of 460 studen ts. They laughed

loudly . I in terrupted m y sp eec h and remained silen t and em barrassed. One

studen t sitting in the �rst ro w sto o d up and told me the follo wing: �If w e

ev er had a tec hnological problem to b e solv ed during our professional life,

w e w ould order an engineer from École Cen trale (a less prestigious engineer

sc ho ol) to do it. W e are b orn to command." W e are bac k to the absurd

privileges of the F renc h nobilit y . The hierarc h y b et w een the F renc h engineer

sc ho ol is extremely rigid and explains the arrogan t attitude of the studen ts of

École P olytec hnique. But the same hierarc h y exists b et w een the top Ameri-

can Univ ersities. It exists no w ada ys b et w een univ ersities all o v er the w orld,

since the Shangaï ranking w as in tro duced. But in the States the elitist at-

titude is comp ensated b y the fact that y ou will so on b e ev aluated on y our

o wn ac hiev emen ts and not on y our univ ersit y's degree. In F rance y our career

is go v erned all along y our life b y what y ou did when y ou w ere t w en t y y ears

old. In F rance y ou are rarely b een giv en a second c hance in y our life. Some

p eople try to c hange this rigid attitude. No w ada ys the traditional ranking

of the scien ti�c elite sc ho ols is c hallenged b y new sc ho ols orien ted to man-

agemen t and �nance. It implies that École P olytec hnique migh t ev en tually

lose its privileges and b e forced to adapt to a new en vironmen t.

As I understand you starte d out as a te acher, was that in p ersonal terms

an advantage? Not starting out with r ese ar ch inhibite d by high exp e ctations ?

T o understand m y decision to b egin m y life as a teac her, I need to ev ok e

what w as m y coun try in the late �fties. A terrible w ar w as raging in Algeria.

The F renc h arm y answ ered the legitimate demands of Algerian nationalists

b y torture and napalm. All y oung F renc h men w ere drafted unless they w ere

graduate studen ts. In other w ords b eginning a Ph.D. w as a c heap tric k for

a v oiding to b e drafted. Otherwise y ou w ere forced to �gh t a cruel and un-

just w ar. Could I claim that m y researc h, whic h did not exist at that time,

w as so imp ortan t to m y coun try that I should b e exempted ? No, certainly

not ! Beginning a Ph.D. for a v oiding to b e drafted w ould b e lik e marrying
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a w oman for her money . I w an ted to fall in lo v e with researc h, not to use

it as a clev er w a y to obtain a privilege. I confessed to the Arm y I w as not

preparing a thesis. T aking this decision, I felt I w as sho wing some solidarit y

with m y class age. This lo oks c hildish to da y . I w as drafted. Then I ask ed

to b e a teac her in a military sc ho ol, a decision whic h w as encouraged b y

the Arm y . It w as a w a y of doing y our military service. I w as sen t to the

Prytanée Militaire de La Flèc he. La Flèc he is a tin y cit y lo cated at t w o

h undred miles south w est of P aris. This sc ho ol w as formerly a college run b y

the Jésuites. It is the place where the F renc h philosopher Descartes studied.

No w ada ys this high sc ho ol b elongs to the Arm y . It w as dedicated to the

education of male c hildren of the o�cers serving in Algeria or in German y .

German y w as at that time divided in to four o ccupation zones. One zone w as

o ccupied b y F rance. I taugh t there three y ears whic h included t w o y ears of

military service. Of course I w as not paid, whic h w as the reason the Arm y

lik ed this arrangemen t. I w as t w en t y one y ears old and m y studen ts w ere

sev en teen or eigh teen. The studen ts w ere separated from their family and

w ere receptiv e to m y sympath y . Man y of m y studen ts b ecame professionnal

mathematicians and are no w m y friends. I w as ev en tually sen t to Algeria

during a short p erio d, from June 1962 to Septem b er 1962. I arriv ed at a

place where fortunately the �gh tings w ere o v er. This happ ened during the

summer and m y studen ts did not su�er to o m uc h of the absence of their

teac her. My w a y of teac hing w as ev aluated t w o times b y truly exp erimen ted

sp ecialists (Insp ecteurs Généraux). These exp erts told me that I w as not

a go o d teac her. Indeed a go o d teac her at the high sc ho ol lev el needs to b e

m uc h more metho dic and organized than I w as. These Insp ecteurs Généraux

advised me to apply to the Univ ersit y . I had other problems with m y teac h-

ing. I ev en tually felt guilt y to b e the only one who is alw a ys righ t while kids

are wrong most of the time. In some sense I needed to feel the pain of learn-

ing that m y studen ts endured. T o do researc h means to b e ignoran t most of

the time and to often mak e the man y mistak es I criticized in correcting m y

studen ts home w orks. So crates mak es v ery clear that he needs a discussion

with his friends to disco v er the truth. T ruth is nev er giv en to him as a gift

from Go d ; truth needs to b e elab orated through a collectiv e w ork. It w as

not the w a y I w as teac hing. It will b e the w a y I w as going to w ork with

m y researc h studen ts. In 1963 I applied for a p osition at Strasb ourg as a

teac hing assistan t. I w as 24 y ears old. I wrote m y Ph.D. there.

My exp erience of teac hing in a high sc ho ol shap ed m y en tire life. I

understo o d that I w as more happ y to share than to p ossess. If I read a

b eautiful no v el, I w an t to share m y pleasure with someone. Sup ervising a

thesis has alw a ys b een a most rew arding exp erience. It means giving m y

Ph.D. studen t the b est of m yself. I alw a ys hop ed that she/he ev en tually

w ould b ecome a b etter mathematician than I am. This happ ened to quite

a few of m y �ft y graduate studen ts. My �rst researc h studen t w as Aline
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Bonami. I am k eeping v ery strong ties with m y former studen ts, lik e in a

family .

Beginning a career as a high sc ho ol teac her should not b e prop osed as a

mo del. The lab our mark et w as m uc h more op en in the early sixties. When

I decided to switc h to the Univ ersit y , I immediately found a p osition as an

instructor.

Y ou have move d fr e ely b etwe en di�er ent disciplines in mathematics. Is

ther e a danger of b eing tr app e d in a narr ow sub�eld and a loss of inspir ation

that to o many pr ofessional mathematician fal l pr ey to o ?

Ha v e I ev er said: �Whenev er y ou feel comp eten t ab out a theory , just

abandon it!" as quoted b y Professor Ramac handran ? It lo oks so arrogan t.

My c hanges of orien tation need to b e explained more seriously . I am not

smarter than m y colleagues who ha v e found their home inside mathematics.

I c hanged sev eral times. I ha v e alw a ys b een a nomad. I cannot stand more

than ten y ears in a departmen t of mathematics. I mo v ed form Strasb ourg to

Orsa y , then to École P olytec hnique, then to the Univ ersit y of P aris-Dauphine

and �nally to ENS-Cac han. I also sp en t t w o y ears at the Univ ersit y of

Nan tes. I do not mo v e b ecause I ha v e problems with m y c hairman or I am

o�ered a b etter job. I am mo ving b ecause I cannot prev en t m yself from

mo ving. It is a kind of disease. I do not b elong to a Univ ersit y and I su�er

from this inabilit y to sta y . I am from T unis (T unisia). T unis in the �fties

could b e compared to T rieste, the T rieste of Italo Sv ev o, Um b erto Saba, or

Claudio Magris, the T rieste of Eduardo W eiss, a cit y where the Austrian

in�uence w as feeding the Italian litterature. The T unis of m y c hildho o d w as

a melting p ot where p eople from all o v er the Mediterranean sea had found

a p eaceful exile. Italian, Maltese, Sepharades, Berb eres, Arabs and F renc h

w ere living together. As a c hild I w as obsessed b y the desire of crossing

the fron tiers b et w een these distinct ethnic groups. But I w as limited b y

m y ignorance of the languages whic h w ere sp ok en in the streets of T unis.

I came bac k to F rance when I w as sev en teen. I am not ro oted in F rance.

My sister who is one y ear older could not stand the F rance of the w ar in

Algeria and mo v ed to Maro cco after graduating. The natural c hoice w ould

ha v e b een T unis but it w as the time when Habib Bourguiba and Général

de Gaulle initiated an absurd and blo o dy �gh t ab out Bizerte, a main na v al

basis in T unisia. Co op eration agreemen ts w ere cancelled and that is wh y

m y sister w en t to Maro cco. She sp en t her whole life teac hing there. She

sp eaks arabic. When I am visiting Spain, I feel b eing a Spaniard. I kno w

the language, the litterature and the terrible history of the Spanish civil

w ar. Being at Madrid I read �El P ais". I am reading the New Y ork Times

in the States. In m y professional life I obsessiv ely tried to cross the fron-

tiers. I am excited b y the mo v e to a new math departmen t. When I mo v e

I kno w I am going to meet new colleagues. W e will w ork on a new sub ject.
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F or instance when I w as hired at Ecole P olytec hnique, I w as encouraged

b y Charles Goulaouic to switc h from harmonic analysis to partial di�eren-

tial equations. The b ypro duct of m y in�uence on PDEs w as the theory

of para-di�eren tial op erators dev elop ed b y Jean-Mic hel Bon y (see the blog

of T erry T ao: h ttp://terrytao.w ordpress.com/2010/08/ 20/spielm an-m ey er-

niren b erg/). When I w as hired at P aris-Dauphine, I b egan an exciting col-

lab oration with Pierre-Louis Lions. W e pro v ed a �div-curl lemma". Let me

sa y ho w this happ ened. Pierre-Louis en tered m y o�ce and ask ed me if the

follo wing w as true : if b oth the v ector �elds B (x) and E(x) b elong to L 2(Rn );
if E(x) is div ergence free and if the curl of B (x) v anishes iden tically , then

the p oin t wise inner pro duct E(x) � B (x) b elongs to the Hardy space H 1:
I replied to Pierre-Louis : �No, it cannot b e true, otherwise I w ould ha v e

kno wn it." Pierre-Louis w as surprised b y m y arrogance. I sp en t the nigh t

w orking on it and the follo wing morning I had a pro of. Pierre-Louis had

a vision and I brough t m y tec hnical skills. I had similar exp eriences with

Raph y Coifman and Alb erto Calderón. They had splendid visions. I w as

fascinated as a c hild. I w as guided b y these stars shining in m y nigh t sky . I

then w ork ed hard and could pro v e what they w ere dreaming ab out. These

stories con tradict the w a y I wrote m y Ph.D. I did not ha v e a sup ervisor. I

am full of con tradictions.

Here are some examples of mo v es I remem b er with nostalgy . In 1972

I w as visiting the Hebrew Univ ersit y at Jerusalem. I w an ted to w ork with

Yitzhak Katznelson. But Katznelson w as su�ering some terrible headac hes

and I discussed with Benjamin W eiss instead. W e follo w ed a line of researc h

pioneered b y D. Ornstein and pro v ed that Riesz pro ducts are Bernoulli shifts.

A Riesz pro duct, when constructed with p o w ers of 3, is a sp eci�c probabilit y

measure on the circle group whic h is ergo dic with resp ect to the mapping

x 7! 3x: Ergo dicit y is easily c hec k ed. Benjamin and I pro v ed that this

ergo dic system is isomorphic to a Bernoulli shift. I w as rather ignoran t in

ergo dic theory when I b egan that w ork. W e adapted the metho d used b y

Katznelson for automorphisms of the n-dimensional torus. Benjamin and I

nev er published this pap er whic h I regret to da y . This example illustrates m y

w a y of doing researc h : div e in to deep w aters and do not b e scared to swim

again the stream. But y ou can only do it if y ou are w orking with someone

who is an exp ert of the �eld y ou are en tering. Y ou should nev er do it alone !

Otherwise the b est y ou will ac hiev e is �to redisco v er the wheel". In this

w ork with Benjamin I brough t m y exp erience in harmonic analysis and he

pro vided us with his deep understanding of ergo dic theory .

A similar exp erience happ ened in June 1974. I w as visiting W ashington

Univ ersit y , at Sain t Louis, Missouri. I w as in vited there b y Guido W eiss and

I exp ected to w ork with him. But Guido w as busy with di�cult decisions to

b e tak en b y W ashington Univ ersit y . Raph y Coifman en tered m y o�ce the

�rst da y I w as there and told me w e should attac k Calderón's conjectures. A t
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that time I did not kno w what a singular in tegral op erator could b e. I w as

completely una w are of Calderón's program, but I accepted. W orking da y

and nigh t during the t w o mon ths of m y visit, Raph y and I w ere ev en tually

able to pro v e the b oundedness of the �second comm utator". This sp ectac-

ular progress w as immediately announced b y Charles F e�erman in his one

hour address at the ICM at V ancouv er (August 1974). It to ok us sev en more

y ears to pro v e the full set of Calderón's conjectures. Later on in this essa y I

will return to our solution.

Concerning w a v elets, the story is quite strange. A t École P olytec hnique

where I w as teac hing, mathematicians and mathematical ph ysicists w ere

sharing the same Xero x mac hine. Jean Lascoux, a ph ysicist, w as making

copies of ev ery pap er he w ould receiv e. If y ou needed to mak e a cop y , y ou

had to w ait un til he had �nished. I w as nev er irritated. I w as happ y to

discuss half an hour with Jean while he w as making his to o man y copies.

Once he said: �Y v es, I am sure this preprin t will mean something to y ou." It

w as the �rst Grossmann-Morlet pap er on w a v elets. I recognized Calderón's

repro ducing iden tit y and I could not b eliev e that it had something to do

with signal pro cessing. I to ok the �rst train to Marseilles where I met Ingrid

Daub ec hies, Alex Grossmann and Jean Morlet. It w as lik e a fairy tale. This

happ ened in 1984. I fell in lo v e with signal pro cessing. I felt I had found m y

homeland, something I alw a ys w an ted to do.

My mo v e to Na vier-Stok es equations o ccured ten y ears later and w as ini-

tiated b y a demand b y Jacques-Louis Lions. I w as still w orking on w a v elets

when P aul F ederbush published a pap er with a pro v o cativ e title: �Na vier

and Stok es meet the w a v elets". Na vier-Stok es equations go v ern �uid dy-

namics. Jacques-Louis Lions w as puzzled and irritated b oth b y the title

and b y the con ten ts. He ask ed m y opinion ab out the relev ance of w a v elets

in this approac h to Na vier-Stok es equations. I had no exp erience of this

sub ject but I w as fortunate to w elcome Marco Cannone, a studen t of Carlo

Cercignani. Marco had acquired a training on nonlinear PDEs in Milano.

With the help of Marco, I could understand what F ederbush had in mind.

As I exp ected, w a v elets w ere irrelev an t in F erderbush's pap er and a con-

v en tional Littlew o o d-P aley approac h w ork ed b etter. With Marco w e w en t

further. F abrice Planc hon joined us. W e pro v ed the global existence of a

Kato's solution when the initial condition is oscillating. A Kato solution

to the three-dimensional Na vier-Stok es equations is con tin uous in time with

v alues in L 3(R3): This result w as a complete surprise since it sa ys that arbi-

trarily large initial v elo cit y generates a global solution as long as this initial

v elo cit y has enough oscillations. Oscillations are measured with a Beso v

norm whic h is m uc h w eak er than the L 3
-norm. Here Kato is the same T osio

Kato as the one w e will meet b elo w in relation to Calderón's conjectures.

The b est results in that direction w ere ev en tually obtained b y Herb ert K o c h
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and Daniel T ataru. Pierre-Gilles Lemarié-Rieusset pro v ed the uniqueness of

Kato's solutions. I did not attac k Na vier-Stok es equations in a join t w ork

with a sp ecialist. I did it for answ ering a question b y Jacques-Louis Lions.

Here I w ould lik e to sa y ho w m uc h I am grateful to Jean-Mic hel Bon y , Jean-

Y v es Chemin, P atric k Gérard, Guy Métivier and man y others who help ed

me with care and patience.

As I will dev elop later on, it often happ ens in mathematics that a prob-

lem cannot b e solv ed inside the �eld it has b een form ulated. One �rst needs

to recast this problem and insert it in a completely new circle of ideas. Then

a solution can emerge. I will sa y more on this theme after ev oking An toni

Zygm und. Before meeting Zygm und, I had read with an extreme pleasure

his b o ok �T rigonometric Series". The �rst edition, published in 1935, w as

the only one whic h w as a v ailable in Strasb ourg's mathematical library . The

second edition w ould probably ha v e b een discouraging to me. This happ ened

in 1964 when I w as preparing m y Ph.D. T o someone used to the Bourbaki

st yle, reading Zygm und's treatise w as as refreshing as giving up �L'être et

le néan t" b y Jean-P aul Sartre and switc hing to Anna Karenina b y T olstoï.

Zygm und's treatise w as decisiv e in m y early scien ti�c orien tation. �T rigono-

metric Series" w as a collection of fascinating problems ab out F ourier series

expansions. I truly fell in lo v e with Zygm und's mathematical st yle. I w as

thirt y y ears old when I �rst met An toni Zygm und. Zygm und treated me as

a c hild who still needed advices. I lo v ed this attitude. He told me that a

problem should alw a ys b e giv en its simplest and more concise form ulation.

Whenev er it is p ossible Zygm und w ould advice to treat an illustrativ e exam-

ple b efore attac king the general case. This attitude w as strictly forbidden b y

Bourbaki. Instead the Bourbaki group ordered to raise a problem to its most

general and abstract form ulation b efore attac king it. Let me men tion that

the pro of of Raman ujan's conjecture on the gro wth of co e�cien ts of the T a y-

lor expansion of the � -function w as obtained b y Pierre Deligne and used a

reform ulation b y André W eil. T o da y I kno w that there exists a third attitude

whic h unfortunately cannot b e systematic. This third approac h consists in

translating a problem in to the language of a completely distinct branc h of

mathematics. That is the w a y I could solv e the problem of the b oundedness

of the Cauc h y k ernel on Lipsc hitz curv es. This problem w as raised b y Alb erto

Calderón in the late sixties and w as form ulated in the language of complex

analysis, more precisely of holomorphic functions of one complex v ariable. It

is the problem Coifman urged me to attac k when I visited W asington Uni-

v ersit y in 1974. Alan Mc In tosh disco v ered that Calderón's problem could

b e reform ulated inside a program in abstract op erator theory prop osed b y

T osio Kato. More precisely Kato raised the issue of the sym b olic calculus

on accretiv e op erators. Mc In tosh understo o d t w o fundamen tal facts. He

disco v ered that Kato's conjecture could not b e true at the lev el of general-

it y it has b een form ulated. In the concrete setting of di�eren tial op erators
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in one real v ariable, Mc In tosh pro v ed that Calderón's problem w as iden ti-

cal to Kato's conjecture. That vision led to a completely new approac h to

Calderón's conjectures. Then I could solv e these conjectures.

I met Alan in a strange w a y . In 1980 he w as a w arded a sabbatical y ear

and w as visiting the Univ ersit y of Orsa y . I w as already teac hing at École

P olytec hnique and I w as giving a graduate course at Orsa y . In 1980 m y col-

leagues at Orsa y w ere refusing to teac h graduate courses for obscure p olitical

reasons. P olytec hnique did not ha v e a graduate sc ho ol at that time. Alan

w as sitting silenciously at the last ro w of the classro om. I w as in trigued

b y this man who ob viously w as not a studen t and I in vited him at lunc h.

Then he rev ealed what he w as trying to do. As I said ab o v e Alan had dis-

co v ered that Calderón's problem w as a corollary of a conjecture raised b y

Kato. W e then w ere on the go o d trac k. Six mon ths later I ga v e the �nal

assault and reac hed the summit after a visit at Y ale and some imp ortan t

discussions with R. Coifman. T osio Kato w as una w are of Calderón's w ork

and vice v ersa. The full Kato's conjecture on the domain of the square ro ot

of accretiv e second order di�eren tial op erators in n real v ariables could then

b e attac k ed and solv ed using some impro v ed real v ariable to ols. This w as

ac hiev ed b y P ascal Ausc her and his collab orators. Unfortunately Calderón

w as dead when P ascal Ausc her did it.

Another example illustrating m y p oin t is the solution b y Pierre Deligne

of Raman ujan's conjecture on the � -function. The metho ds came form al-

gebraic geometry and used Grothendiec k's program. Raman ujan's conjec-

ture w as view ed b y man y mathematicians as a problem in analytic n um b er

theory . Solving a problem through a rephrasing in a new mathematical lan-

guage alw a ys ga v e me an in tense feeling of happiness. Then p eople with

distinct culture are able to comm unicate and understand eac h other. I en-

jo y ed the same pleasure in m y w ork on w a v elets when I understo o d that m y

Calderón-Zygm und exp ertise w as useful in signal pro cessing. An unexp ected

happiness.

When I switc hed from singular in tegral op erators to w a v elets, m y stu-

den ts Guy Da vid and Jean-Lin Journé did not follo w m y mo v e to signal pro-

cessing. Instead they made a ma jor breakthrough in the theory of singular

in tegral op erators with their celebrated T(1) theorem. Later on Guy Da vid

and Xa vier T olsa solv ed the famous P ainlev é problem. P ainlev é w an ted to

c haracterize the compact subsets K of the complex plane suc h that ev ery

function F whic h is holomorphic and b ounded in 
 = C n K is a constan t

(Liouville theorem for 
 ). Similarly when I ga v e up w a v elets for studying

Na vier-Stok es equations, m y w ork on w a v elets w as completed b y the fan-

tastic disco v ery b y Ingrid Daub ec hies of orthonormal bases of compactly

supp orted w a v elets and b y the sp ectacular ac hiev emen ts b y Alb ert Cohen.
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It is lik e if m y studen ts w ere sa ying: �Do not w orry , feel free to tra v el, w e will

tak e care of ev erything at home". What I did in mathematics is negligible

as compared to what w as ac hiev ed b y m y studen ts. This statemen t is the

true meaning of m y mathematical life.

Applie d versus pur e.

I w ould lik e to ev ok e an ev erlasting memory . In 1984, after the brutal

death of m y friend Charles Goulaouic, I w as so depressed that I w as unable

to do mathematics. I w as resp onsible of the Goulaouic-Sc h w artz seminar,

a seminar launc hed b y Charles Goulaouic and Lauren t Sc h w artz at École

P olytec hnique. Jacques-Louis Lions w as then the head of the F renc h Space

Agency (CNES). He accepted to giv e a talk at the Goulaouic-Sc h w artz sem-

inar. The main issue of his talk w as the con trol and stabilization of some

dangerous oscillations whic h migh t o ccur on the Space Lab oratory whic h

w as under construction. This con trol w as exp ected to b e made p ossible b y

�ring some tin y ro c k ets installed at some giv en p ositions on the Space Lab.

Jacques-Louis Lions had the magic p o w er to translate this con trol problem

in to a question in pure mathematics. A w eek later I solv ed his problem.

Jacques-Louis Lions w as extremely happ y . I understo o d for the �rst time in

m y life that what I w as doing in pure mathematics could b e used in applied

mathematics. Up to that time I w as thinking that pure mathematics and ap-

plied mathematics w ere distan t and isolated con tinen ts. I could not b eliev e

that some comm unication with applied mathematicians w as p ossible to me.

Jacques-Louis Lions told me it w as the case. I am so grateful. He help ed

me at a crucial momen t of m y life. A y ear later I mo v ed to signal pro cessing

and I disco v ered the existence of orthonormal w a v elet bases b elonging to the

Sc h w artz class.

A ny go o d (and b ad?) advic e you would like to give to young mathemati-

cians?

When I w as preparing m y Ph.D. a facult y mem b er of the Univ ersit y of

Strasb ourg, P eter Gabriel, who is no w emeritus at the Univ ersit y of Züric h,

told me the follo wing: �Y v es y ou should giv e up doing classical analysis and

switc h to algebraic geometry instead. The language of algebraic geometry

has b een put upside do wn b y Grothendiec k and p eople ab o v e 40 are com-

pletely lost no w. Y oung p eople can freely w ork in this �eld without b eing

c hallenged b y the old generation. In classical analysis (what I w as doing)

y ou are �gh ting against all the older sp ecialists who ha v e accum ulated so

m uc h training and exp erience." I did not follo w Gabriel's advice and, as he

predicted, m y Ph.D. w as immediately defeated b y Elias Stein who w as at-

tac king the same problems at the same time with more p o w erful metho ds.

Stein used Calderón's w ork. Calderón pro v ed the equiv alence b et w een the

59



L 1
norm of the square function of a holomrphic function F 2 in H 1

and the

L 1
norm of F: Then E. Stein could apply to the op erator theory on Hardy

spaces the to ols that Hardy , Littlew o o d and Marcinkiewicz ha v e b een using

in the con text of L p
spaces. I w as not familiar with this piece of mathe-

matics. Let me men tion that m y thesis w as not directed b y a sup ervisor.

Studying the op erator theory on the Hardy space H 1
w as m y decision. I

brough t the man uscript to Jean-Pierre Kahane when the elev en c hapters of

m y thesis w ere written and t yp ed b y m y wife. My Ph.D. w as in some sense

a failure and a success. It w as a failure since I did not obtain the results

I w an ted to pro v e. But m y guesses on the future dev olpmen ts of harmonic

analysis w ere the correct ones. Moreo v er I w as going to collab orate with

Calderón eigh t y ears later. Indeed Coifman and I pro v ed the con tin uit y of

the second comm utator, a problem raised b y . Let me insist that I did not

�gh t against Calderón. Instead he b ecame m y friend as I will tell elsewhere.

My advice to y oung mathematicians is to desob ey and follo w their en-

clination whatev er b e the advices of older p eople. Indeed y ou need to dig

deeply in y our o wn self to do something as di�cult as researc h in mathe-

matics. Y ou need to b eliev e that y ou are p ossessing a treasure in the v ery

b ottom of y our mind, a treasure whic h has to b e un v eiled.

A last advice to y oung mathematicians is to simply forget the torturing

question of the relev ance of what they are doing. It is clear to me that the

progress of mathematics is a collectiv e en terprise. All of us are needed.

W ould you think of mathematics as p art of natur al scienc e or as p art of

the humanities ? (Or str add ling the midd le gr ound ?) In other wor ds, if you

had not chosen to b e c ome a mathematician, would you have worke d as an

engine er, or a physicist, or a chemist ? Or would you have b e c ome a philoso-

pher, a historian or p erhaps a writer ?

I am happ y to answ er this question. In the �fties the b est studen ts of

the F renc h high sc ho ols w ere studying h umanities. I to ok latin and greek. I

w as and I am still completely fascinated b y the p ersonalit y of So crates. I am

reading Plato again and again. T o me So crates is an older brother. In Phe-

don, the argumen tation of So crates is often questioned b y Ceb es or Simmias.

When it breaks do wn the argumen t needs to b e repaired b y So crates. This

explains m y �rst fascination for mathematics. In mathematics and only in

mathematics a c hild can disco v er something b y himself. F or instance when

I w as forteen, I solv ed b y m yself the Diophan tine equation a2 + b2 = c2:
This seems ridiculous, as compared to Gauss, but it w as a b eginning. As a

studen t, I could sa y to m y teac her that he w as wrong or that I had a b etter

pro of. Lik e Simmias criticizing So crates' argumen t. In ph ysics y ou ha v e

to b eliev e. Y ou cannot tell y our teac her that the exp erimen t b y Mic helson
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and Morley is wrong. Believing this exp erimen t had the same philosophical

status that b elieving in Go d. Y ou b eliev e something y ou cannot c hec k b y

y ourself. It is pure faith.

It means something v ery imp ortan t. The old tradition in mathematical

education stressed the imp ortance of correct pro ofs. Mathematics w ere iden-

ti�ed to geometry . I w as in lo v e with Euler's nine p oin ts circle. The bad side

e�ect of this old tradition is that almost all studen ts b eliev ed that mathe-

matics w ere a �eld far a w a y from the scien ti�c and industrial dev elopmen t

of a coun try . Mathematics w ere iden ti�ed to a dead kno wledge. In F rance

w e recen tly mo v ed from one extreme to another one. F or reasons that are

grounded b y demagogy and p opulism, there is a tendancy to giv e up pro ofs

in high sc ho ols and to teac h mathematics as a natural science. It is a di�cult

c hoice.

W ould you b e able to identify any inter esting p arts of mathematics that

has pr oblems that do not r e quir e much machinery and thus prior e duc ation

and which henc e c an b e attacke d by elementary te chniques ?

This is a crucial question. Let me tell the metho d I used with m y gradu-

ate studen ts. I receiv ed them ev ery w eek and they w ere giv en then a problem

to b e solv ed along the line of what I hop ed to b e a go o d direction of researc h.

The problem I w as giving then w as sligh tly harder than the one I ga v e the

preceding w eek. During the �rst three mon ths I knew ho w to solv e the prob-

lem but I conceiled m y kno wledge to the studen t in suc h a w a y that she/he

could b e extremely happ y with her/his �rst disco v ery . But v ery so on w e

w ere b oth lost in the wilderness and w e exc hanged ideas. My p oin t in telling

that story is that I nev er ask ed the studen t to read �v e or six b o oks and

to come bac k six mon ths later. I w an ted the studen t to trust and dev elop

his o wn strength. In F rance it w as completely un usual to pro ceed that w a y .

This w a y of sup ervising a thesis do es not dep end on y our �eld of in terest

in mathematics. T o faithfully answ er y our question, problems with simple

form ulation migh t b e a wfully di�cult and require elab orated theories to b e

solv ed. An example is F ermat's last theorem and its solution b y Andrew

Wiles. It is also true that most of the problems in a newly b orn c hapter of

mathematics are quite natural and do not require sophisticated to ols. That

explains wh y P eter Gabriel adviced me to switc h to algebraic geometry �à la

Grothendiec k".

How imp ortant would you say that so cial inter action is to mathemati-

cians ? (So that a go o d advic e to young mathematicians would b e to try

an c o-op er ate with as many as p ossible.) In many other �elds c o-op er ation

with a host of other c o-authors is the norm, and many p e ople fe el that if

they ar e not p art of a gr oup, they ar e c ompletely lost. In mathematics, most
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c o-op er ations ar e made with just one c o-author, we ar e normal ly quite suspi-

cious of p ap ers written by thr e e or mor e p e ople. Mathematics is also a lonely

pursuit, b e c ause when it c omes to think thr ough a pr oblem and understand-

ing it you c annot c ontinual ly inter act with another individual. The ide a of

say b eing given a sp e ci�c pr oblem and to solve it in c ontinuous tandem with

another thr ough c onversation se ems to me p ainful ly su�o c ating. After al l the

pr o c ess of mathematic al thinking is very incho ate, and the ne e d to actual ly

try to formulate your vague pr o c ess, se ems to b e almost as har d as solving

the pr oblem itself. But of c ourse inputs fr om others ar e invaluable. In your

own c o-op er ations what ar e you lo oking for, what do you �nd most helpful?

I remem b er with nostalgy m y �rst in ternational conference in Ob erw ol-

fac h. It happ ened in August 1965. I w as 26 y ears old. The old castle still

existed. My wife Anne w as pregnan t. W e met some marv ellous mathemati-

cians who w ere going to pla y suc h an imp ortan t role in m y life. Let me

single out Guido W eiss. He w as there with his wife Barbara. Anne and

Barbara used to en ter the dining ro om �v e min utes b efore the dinner and

to reorganize the seats in order that w e w ould b e seated together ev ery da y .

The organizing committee w an ted the p eople to b e seated randomly in order

that ev ery participan t w ould ha v e a c hance to meet all the other mathemati-

cians. Anne and Barbara w ere c heating with this rule. Guido w as enjo ying

a sabbathical at the univ ersit y of Genèv e where he had deliv ered a graduate

course. He met Raph y Coifman there. Raph y w as just �nishing his Ph.D.

and Guido con vinced him to go with him to the States. Coifman did not

participate to this Ob erw olfac h meeting. Coifman and I b egan our join t w ork

nine y ears later. I ha v e b een w orking with Coifman for thirt y �v e y ears since.

W e complemen t eac h other marv ellously . Raph y is a visionnaire. Compared

to him, I am a sk eptical tec hnician. Raph y is dreaming and I am often doing

the dirt y w ork of trying to �nd a pro of whic h b e consisten t with Raph y's

vision.

I r ememb er Carleson onc e disc our aging a student to write his thesis in

c o-op er ation with someb o dy else. In mathematic al work, it is the sup-norm

which is r elevant not the inte gr al-norm, he claime d. This might b e true on

the thesis level, but sur ely would it b e true otherwise few joint p ap ers would

b e written. In your opinion and exp erienc e ar e joint p ap ers mor e of the na-

tur e of two sep ar ate c ontributions joine d (a division of lab or) or a truly joint

e�ort, in which in a long chain of ar guments, e ach author pr ovides every

other one. (I onc e had that exp erienc e with a joint p ap er, that a pr oblem was

solve d exactly that way, and that c onse quently had we b e en alone, we would

only have climb e d one step e ach on the ladder, getting nowher e.)

When I w as preparing m y Ph.D. at Strasb ourg, I w as giv en the follo wing

advice b y the established professors: �Do not publish y our �rst pap er, y ou
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will regret it. W ait a few y ears more un til it is p erfect." A t that time there

w ere only a few mathematicians all o v er the w orld. Therefore ev ery one knew

what the others w ere w orking on. It mean t, follo wing them, that the risk

of b eing passed b y another colleague w as lo w. Comm unicating w as ac hiev ed

b y writing letters to the colleagues y ou w ere kno wing and resp ecting. F air

game w as the rule. I w as v ery impressed b y this advice. Jean-Pierre Kahane

told me another story: �Y v es, publish y our �rst pap er, unless y ou w an t to

sp end the rest of y our life impro ving it, whic h w ould b e so stupid, since it

is just ab o v e a v erage." Both advices w ere righ t. Indeed I published m y �rst

pap er and I am so ashamed b y this p o or pap er no w that I suppress it from

m y publication list. Kahane though t that getting a Ph.D. is the b eginning

of a story , not the end. A Ph.D. do es not need to b e a masterpiece, it is a

kind of driving licence allo wing y ou to mak e a splendid journey in the w orld

of mathematics. I lik ed this idea.

T alking ab out bad pap ers, An toni Zygm und once told me the follo wing:

�Y v es, to judge someone y ou should in tegrate f +
". Here f (x) is a real v alued

function and f + (x) = sup( f (x); 0): Let me explain this sen tence. Zygm und

though t I w as to o critical against m y colleagues and he w as sa ying that, b e-

fore judging a p erson, I should wip e out his negativ e asp ects and only retain

the b est of him. What a splendid advice !

As I note d in other �elds, such as big scienc e, ther e ar e very big pr oje cts

involving hundr e ds of p e ople and lar ge sum of money. (F unding agencies

pr efer to give out money in lar ge chunks, this is understandable, b e c ause the

mor e money involve d, the de cision pr o c ess b e c omes less involve d.) Should

mathematics b e mor e like that? A few visionary le aders identifying the pr ob-

lems to attack, and then a whole army of p e ople doing the work. Thus in-

ste ad of �guring out yourself what to do, the mathematicians ar e b eing told

(by other mathematicians) what to do. This would make so cial inter action

automatic, and many p e ople might actual ly b e r elieve d to no longer have

the r esp onsibility to b e self-driven. (It r eminds me a little ab out arr ange d

marriages, mor e p e ople than one would susp e ct, might actual ly like it, as it

likewise r emoves the p ersonal r esp onsibility and the ne e d to take initiatives.).

In big scienc e it is inevitable, making the life of a scientist r ather di�er ent

fr om that of a mathematician, who in many ways have mor e in c ommon with

p e ople working in the humanities.

This is a remark able question. Y es there are big programs in mathemat-

ics. Alb erto Calderón raised a series of problems whic h reshap ed harmonic

analysis and PDEs. Solving these problems to ok ab out ten y ears and in-

v olv ed more than a h undred p eople. There w as no formal funding dev oted

to Calderón's program but the NSF knew it w as crucial and ga v e money

generously . The P ainlev é conjecture could not ha v e b een solv ed outside
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Calderón's program. The Langlands program is another example of a h uge

endea v our whic h is w ell accepted b y funding agencies. Programs are m uc h

distinct than conjectures. A program is con v eying a spirit. A conjecture

without a program migh t remain an enigma. Algebraic geometry and n um-

b er theory w ere reshap ed b y Alexander Grothendiec k, Jean-Pierre Serre and

André W eil. Raman ujan's conjecture on the gro wth of the co e�cien ts in the

expansion of the � -function w ould not ha v e b een solv ed b y Pierre Deligne

without this reshaping.

Finally one of the most impressing big program in mathematics has b een

the complete classi�cation of �nite simple groups. The b oss w as Daniel E.

Gorenstein and, unlik e what happ ened in the preceding programs, the b oss

told ev ery one what he had to do, what piece of w ork he should ac hiev e. And

it w ork ed. No w the pro of of the fact that the classi�cation is complete is six

thousands pages long and no one can sa y he is mastering this en tire pro of.

This example c hallenges our ideal to base our kno wledge on reading and un-

derstanding pro ofs. A t a philosophical lev el, the solution of the classi�cation

problem has the status of a rumor.

Mathematic al applic ations to physics ar e of c ourse wel l-known. But physics

has also applic ations to mathematics (just think of string the ory, which has

no physic al applic ations whatso ever fr om what I have understo o d). Ther e is

a two-way str e et. Physics give rise to very c entr al mathematic al pr oblems,

and a physicists intuition c ould b e very helpful in solving pur ely mathematic al

pr oblems. Ther e ar e also applic ations of mathematics to biolo gy and some

of the so cial scienc es, esp e cial ly e c onomics. But her e ther e se em to b e no

two-way str e et. Mathematics c ould c ertainly b e helpful, but not the other way

ar ound. Ec onomic al and biolo gic al intuition se em not to give clues to the so-

lution of mathematic al pr oblems. A nd if say a biolo gic al pr oblem stimulates a

pur ely mathematic al pr oblem, its solution se ems not very r elevant to biolo gy,

unlike the c ase of physics. T o me many of the applic ations of mathematics

to the r e al messy world, se em r ather messy and ad-ho c and deprive d of the

b e auty and simplicity that char acterizes the inter action with physics, W ould

you like to exp ound on this ?

I can answ er this question since I w ork ed ten y ears at P aris-Dauphine

in a departmen t where the in teraction b et w een mathematics and �nance is

highly dev elop ed. I can attest that some fascinating mathematical problems

are coming from �nance. Moreo v er �nance pro vides a kind of in tuition that

simply do es not exists in other scien ti�c �elds. This w as stressed b y Iv ar

Ek eland. Roland Glo winski w as in vited to a prosp ectiv e meeting on the

future of non-linear PDEs. P eople w ere surprised to disco v er that three

quarters of the relev an t problems originated from �nance.
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Quasicrystals

I w ould lik e to end this in terview with quasicrystals. The jury of the

Gauss prize lik ed the absence of clear fron tiers b et w een pure and applied

mathematics in m y researc h. An illustration is m y disco v ery of some geo-

metrical con�gurations of p oin ts in Rn
whic h an ticipated quasicrystals. Qua-

sicrystals w ere later found as sp eci�c organizations of atoms in certain allo ys

in c hemistry . I will commen t no w on these �ndings.

After completing m y Ph.D. I b ecame fascinated b y n um b er theory and b y

the w ork ac hiev ed b y Tirukk annapuram Vija y aragha v an. T. Vija y aragha v an

(1902-1955) w as an Indian mathematician from Madras region. He w ork ed

with G. H. Hardy (a famous English mathematician) on what is no w called

Pisot-Vija y aragha v an n um b ers. A Pisot-Vija y aragha v an n um b er � 2 R is an

algebraic in teger of degree n whose all conjugates � 2; : : : ; � n satisfy j� j j < 1:
W e ob viously except � 1 = � whic h is larger than 1 (without losing general-

it y w e can assume � > 0). A Salem n um b er is de�ned the same w a y with

j� j j < 1 b eing replaced b y j� j j � 1: T. Vija y aragha v an did this w ork when

he w en t to Oxford in mid-1920s. Vija y aragha v an w as a fello w of the Indian

A cadem y of Sciences, elected in the y ear 1934. Charles Pisot (1910-1984)

w as a F renc h mathematician whom I knew and admired.

In 1969 I designed some new con�gurations of p oin ts in Rn
whic h are

no w ada ys named �Mey er sets" or almost lattices. An almost lattice � � Rn

is de�ned b y the three follo wing conditions

(a) There exists a p ositiv e n um b er r suc h that ev ery ball with radius r
whatev er b e its cen ter con tains at most a p oin t in � :

(b) There exists a p ositiv e n um b er R > r suc h that ev ery ball with radius

R whatev er b e its cen ter con tains at least a p oin t in � :

(c) There exists a �nite set F suc h that � � � � � + F:

Here � � � is the set consisting of all di�erences � � � 0; �; � 0 2 � : If

F = f 0g then � is a lattice. F or man y problems in harmonic analysis ordi-

nary lattices can b e replaced b y almost lattices. The relation b et w een almost

lattices and Pisot-Vija y aragha v an n um b ers is quite exciting. If � is an or-

dinary lattice and if � 2 R; then the dilated lattice � � is con tained in � if

and only if � is an ordinary in teger. F or almost lattices w e ha v e something

similar: if � is an almost lattice and if � � is con tained in � ; then � shall

b e a Pisot-Vija y aragha v an n um b er or a Salem n um b er. Con v ersely if � is

a Pisot-Vija y aragha v an n um b er or a Salem n um b er, there exists an almost

lattice � suc h that � � � � : These almost lattices ha v e b een redisco v ered

indep enden tly b y Roger P enrose (P enrose pa vings, 1976) and next b y D.
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Shec h tman, I. Blec h, D. Gratias and J.W. Cahn in c hemistry (1984). The

p ositions of atoms in certain allo ys exactly ob ey the mathematical rules I dis-

co v ered �fteen y ears b efore Shec h tman's w ork. This striking example pro v es

that mathematicians can b e prophetic. It su�ces to t yp e �quasicrystal" or

�Mey er sets" in Go ogle to admire some of these b eautiful con�gurations.

The story do es not end there. Indeed it seems that quasicrystals ha v e b een

used as decorativ e patterns in mediev al Islamic art. P eter Lu of Harv ard

Univ ersit y made this outstanding disco v ery while he w as visiting a madrassa

lo cated at Boukhara, Ouzb ekistan. More details and amazing pictures can

b e found if y ou t yp e �Quasicrystals and Islamic art" in Go ogle. I lo v e this

story where n um b er theory , pa vings, c hemistry and Islam are reconciled. It

is lik e returning to T unis at the end of m y journey .

� � � �

Johan Wästlund - W allen b ergare

Johan Wästlund b ördig från KTH n umera vid Chalmers, har utdelats

W allen b ergspriset för 2011. Vid samfundets årsmöte i b örjan a v juni k om-

mer han att presen teras a v Mic hael Benedic ks, sam t emottaga diplomet o c h

framför allt c hec k en. Om Utskic k et �nns kv ar till hösten k ommer han enligt

traditionen ä v en att presen teras på dess sidor.

Torbjo"rn Lundh och norsk kusin sa"tter upp abelvimpeln utanfo"r Gamle Logen
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Indo-Sw edish Conference on Mathematical

Education

Jesp er Bo esen o ch Ulf Persson

Den förre indisk e am bassadören till Sv erige 'Balla' Shett y

1

b örjade sin bana

som matematik er o c h har inför sin egen p ensionering återv än t till sin ung-

doms k ärlek o c h skrivit en p opulär b ok om denna. Bengt Johansson, som

aldrig låter ett tillfälle gå ur händerna, k om i k on takt med honom sensom-

maren 2009 o c h redan på våren 2010 ägde det första gemensamma mötet

mellan indisk a o c h sv ensk a 'educators' rum i Göteb org, där bland annat

Shett y deltog. Under sista v ec k an i februari detta år sto d Indien för v ärd-

sk ap et o c h en delegation från NCM b estående a v Bengt Johansson, Göran

o c h Lillemor Eman uelsson, Jesp er Bo esen, Guen ther Dipp e, Anette Jahnk e,

Johan Häggström, Elisab eth Rydstedt utök ad med två ulv ar (en a v de un-

dertec knade sam t Ulf P .Lundgren från Uppsala, o c h gästprofessor vid NCM)

for till Mum bai.

K onferensen ägde rum vid Homi Bhabha cen tre for Science Education,

som är en del a v det b erömda T ata Institutet i Mum bai, men do c k ej b eläget i

Colaba utan mera a vsides i Mankh urd i östra Mum bai

2

. Institutet förestås a v

Prof. H.C.Pradhan, medan den matematisk a delen ledes a v Prof. Subrama-

niam, som v ar k onferensens v ärd. Ansv aret för det praktisk a genomförandet

låg på Dr Aalok a Kanheres axlar, o c h hon g jorde ett sup erbt jobb. Liv et i

Indien b juder på ständiga logistisk a utmaningar.

De indisk a deltagarna hade v alts ut a v Prof. M.S.Ragh unathan vid T ata

Institute

3

som in te är en 'educator', vilk et till en viss del återsp eglades i

urv alet. K onferensen b esto d dels a v allmänna föredrag

4

, dels a v diskus-

sioner i sp eciella arb etsgrupp er. Elisab eth Rydstedt o c h Johan Häggström

ga v uppsk attade demonstrationer a v p edagogiskt material för indisk a mel-

lanstadielärare. En gemensam bu�etmiddag b jö ds upp e på tak et på en

restaurang i Mankh urd. K on takten med de indisk a deltagarna v ar m yc k et

giv ande för oss sv ensk a deltagare.

En v ec k a i Indien är under alla omständigheter alltför k ort. T vå a v

deltagarna stannade lite längre o c h ga v sig ut på en tigersafari i djungeln,

vilk en t yc ktes ha v arit m yc k et lyc k ad.

1

Omnämnd i en rapp ort om P er-Martin Löfs 'a vsk edsk onferens' ma j 2009 i Utskic k ets

vårn ummer samma år. red.anm.

2

Ett ypp erligt, men do c k något risk ab elt p endeltågsystem får metrop olen att fungera.

Tågen är ö v erfulla under rusningstid, ä v en det något dyrare första klass, som do c k bara

k ostar en sp ottst yv er. Mankh urds tågstation låg inom b ekv äm t gånga vstånd från Cen tret,

v ägen dit k an tad a v allehanda stånd.Se illustration sidan 82.

3

En in tervju med honom står att läsa på sidan 34

4

a v vilk et en a v de undertec knade återges i detta Utskic k.
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P opular W riting in Mathematics

1

Ulf Persson

When I w as y oung in Sw eden there w ere a lot of p opular b o oks in science

a v ailable. They came in pap er bac ks and they w ere c heap to buy . Usually

they w ere translations of English b o oks, but also p opular b o oks written b y

great and p erhaps not so great Sw edish mathematicians w ere published. Of

course I am not only sp eaking ab out p opular b o oks in mathematics, but in

all kinds of sciences, astronom y b eing p erhaps the most p opular of them all.

Astronom y is a great gatew a y to mathematics, b ecause it thriv es on n um b ers,

often big n um b ers. And one of the �rst b o oks I read after I learned to read

w as a thin p opular b o ok on astronom y . I learned all the planets as w ell as

their vital statistics. No w this tradition is no longer aliv e, still there are

p opular b o oks on science, but they are a bit di�eren t from what they used

to b e.

In the past p opular b o oks on science w ere written to instruct p eople, not

so m uc h to en tertain. The commercial impact of a b o ok w as of course of

some concern but not the main. Publishers in the old da ys w ere di�eren t,

but that is a di�eren t story . I w as sp eaking of English b o oks, but of course

p opular b o oks on science w ere written in all languages. The Russians had a

v ery distinguished tradition of so doing, but I fear this to o has come to an

end.

If w e restrict ourselv es to mathematics there are some classical b o oks y ou

ma y all ha v e heard of, ma yb e ev en encoun tered. There w as Gamo w '1,2,3

.. in�nit y'. It w as not mainly a b o ok on mathematics, in fact mathematics

although at the b eginning w as just a small part of it. But it w as the part

that in trigued me most, and for ob vious reasons the one that has dated the

least. I w as fourteen or so when I encoun tered it, and I w as v ery m uc h in-

trigued b y prime n um b ers but ab o v e all b y the 4-dimensional cub e. Other

b o oks are Couran t-Robbins, whose b o ok 'What is Mathematics?' w as men-

tioned b y prof Ragh unathan when I had an in terview with him the other

da y . He had tried to ha v e it translated in to his nativ e tongue T amil, but

there is a problem, namely to �nd suitable terminology in the language.

This inciden tally p oin ts to another problem, whic h I will not ha v e time to

go in to. Another p opular math b o ok is Hogb en's 'Mathematics for the Mil-

lions' whic h Da vid Mumford supp osedly found quite in triguing when he w as

y oung. One remark able feature of the b o ok w as that it w as written b y a

biologist. No w ada ys I doubt that biologists w ould b e able to write p opular

b o oks on mathematics. And that touc hes on another problem whic h I ma y

ha v e time to return to. The old German sc ho ol pro duced excellen t p opular

b o oks on mathematics, one example b eing Hilb ert and Cohn-V ossen 'An-

sc haulic he Geometrie' I ha v e forgotten the English title although this is the

1

Giv en at the Sw edo-Indian conference on Mathematical Education, F ebruary 24 2011
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one I ha v e at home. The title means geometry whic h is easy to visualize.

I encoun tered it as a graduate studen t and ev en at that late stage it w as

v ery instructiv e. Then of course y ou ma y also see F elix Klein's three v olume

'Elemen tary Mathematics from a Higher p oin t of view' as a kind of p opular

b o ok on mathematics. In fact Klein is often in v ok ed as the founder of Math-

ematical Education. I am sorry to sa y that I b eliev e none of those b o oks

w ould b e published to da y . They probably w ould not b e considered to ha v e

the commercial p oten tial.

No w what is mean t b y p opular mathematics? I w ould lik e to giv e the

term a wider in terpretation than what is usually done, but in the most

sp eci�c sense, a p opular b o ok is mean t to presen t mathematics in a w a y that

is not tec hnical and accessible to a mass audience. This is a tall order, and

as a result man y p opular b o oks on mathematics are v ery bad. Y ou ma y ha v e

come across suc h b o oks, but I will not men tion an y . The reason suc h b o oks

are bad is b ecause they often tak e a top-do wn approac h. Y ou start with a

tec hnical mathematical text, and y ou w an t to mak e it accessible to the la y

man. The �rst thing y ou do is to thro w a w a y all the tec hnical stu�, then what

is left usually do es not mak e m uc h sense, and in order to mak e sure it do es

not mak e an y sense at all, y ou resort to con triv ed and misleading analogies

and metaphors. In the end y ou ha v e a pro duct whic h is as incomprehensible

to the exp ert as the la yman. This ma y b e a caricature, but I am afraid

that certain features of it are also presen t in go o d p opular writing. Let us

face it, writing p opularly on mathematics presen ts obstacles not presen t in

the p opularization of other sciences. While in ph ysics and biology y ou ma y

pro�tably touc h on almost all their asp ects, including the most exciting,

p opular writing on mathematics is almost alw a ys constricted to certain areas.

Some of them suc h as n um b er theory are cen tral and v ery exciting to a

mathematical professional, but far from all mathematically exciting sub jects

lend themselv es to an y meaningful p opularization. I will ha v e reason to

return to that problem later. But mathematics has an adv an tage, and that

is that in p opular writing y ou ma y con v ey some of the real essence of doing

mathematics. Y ou cannot do that in other �elds. Y ou simply tell p eople

things and they ha v e to tak e it on trust. As some mathematician remark ed,

this is lik e b eing told to b eliev e in Go d. Sometimes w e ha v e no c hoice.

In mathematics y ou ma y app eal to the reasoning p o w er of the reader, not

asking him to tak e an ything on faith, but to b e con vinced v olun tarily and

in timately . The reason for that is that mathematics touc hes on puzzles and

games. In fact some of the tec hnical reasoning in a mathematical argumen t

do es not really di�er from w orking out some puzzle. Of course mathematics

is m uc h more than a puzzle and a game, but at least those things pro vide

p oin ts of en try .

One who to ok this approac h literally w as Martin Gardner. Y ou ma y

ha v e encoun tered him. He ran a v ery successful column called Mathemat-

ical Games in the Scien ti�c American for t w en t y �v e y ears, b et w een 1956
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and 1981. Some of those columns w ere collected in b o oks and w ere widely

translated. This w as ho w I �rst encoun tered him, and part of the reason also

that m y father started to subscrib e to the magazine, and I could read his

columns in the original. They con tained of course a lot of games and puz-

zles, Gardner had a past as a magician, and card tric ks �gured prominen tly .

Most of that stu� had mathematical connections, but man y of his columns

w ere straigh t mathematical. I disco v ered the Platonic Solids in one of his

columns, and started righ t a w a y to mak e pap er mo dels of them. I also run

across lattices and lines with rational and irrational slop es. Gardner w as no

mathematician, his academic training w as in philosoph y , he w as an assistan t

of the logical p ositivist Carnap at Chicago. Apart from his mathematics

and games he also had a mission in life, namely to exp ose pseudo-science.

As a former magician he had an edge o v er more guillable colleagues in the

sciences. Science is based on trust, magic on duplicit y . Kno wing the w a y

y ou can fo ol p eople mak e y ou less liable to b e fo oled y ourself. But this is

digressing. Remains to b e said that Gardner had a long life, he liv ed on for

almost thirt y y ears after he had quite his column. In the last y ear or so in

his life I had some corresp ondence with him. His mind w as still lucid, he

did not use e-mail but t yp ed his letters. It w as a strange exp erience to ha v e

con tact with a legend.

Gardner w ork ed with the media. His columns reac hed a lot of p eople. But

no w ada ys y ou can use media ev en more e�cien tly that Gardner did. Y ou can

write in mass publications, Scien ti�c American in spite of b eing a p opular

science magazine do es not really reac h a mass audience. Y ou can app ear

on radio, y ou can ev en app ear on TV. And if y ou do, y our b o oks ma y also

ha v e commercial p oten tial. Curren tly there are three p eople comm unicating

in English who dominate the scene. They are all British. Keith Devlin,

an expatriate living in Silicon V alley , Ian Stew art at W arwic k Univ ersit y

and Marcus du Sauto y who has succeeded Da wkins as the professor of the

public understanding of science at Oxford. He is also the y oungest and hence

the most recen t on the scene. He is also the one who has sp en t most time

on television, whic h is a v ery time-consuming w a y of getting mathematical

ideas across. Devlin told me that if there is some news with mathematical

connections, the media con tacts one of the three. This is natural, they

kno w that they can deliv er, and to build up other con tacts tak es time and

money and ma y pro v e to a b e a risky in v estmen t. Those three p eople ha v e

an undeniable talen t to comm unicate, and ma yb e ab o v e all a real desire

to do so. They are all professional mathematicians. Devlin the oldest and

the sauv est of them all, w as a leader in his sp ecial �eld, un til he dropp ed

out of the researc h race and b ecome in addition to a p opular writer a kind

of mathematical consultan t. Stew art is still v ery proli�c when it comes to

mathematical articles, and when it comes to p opular output ev en his agen t

thinks he writes to o man y b o oks. Du Sauto y ma y no longer get the Fields

medal, but he is still in the heigh t of his mathematical career. This is
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imp ortan t. P opular mathematics should b e written b y mathematicians, not

b y science journalists. There are enough mathematicians out there for there

to b e enough writing talen t around.

No w what is the secret of writing a p opular mathematical text? I ha v e

told y ou ho w not to write it, so ho w do y ou write? It is often said that

y ou should write with a particular audience in mind. This is wrong. Y ou

should write for y ourself. That is the secret of go o d writing. F or an y kind

of go o d writing, not just in mathematics. This ma y app ear parado xical, and

of course it should b e tak en with a grain of salt and in a sp eci�c w a y . The

clue is that instead of writing from top-do wn, y ou should write b ottom-up.

As Stew art puts it, y ou should write to y ourself as a �fteen-y ear old. That

is excellen t advice, as long as y ou do not tak e the age-slot to o literally . Y ou

should write as if y ou w ould disco v er the material for y ourself the �rst time.

It will not b e the �rst time. First times are usually c haotic and confusing, but

y ou should nev ertheless think of it as the �rst time, as ho w ideally y ou w ould

ha v e learned it. This is a go o d exercise, it will in v olv e y our imagination m uc h

more than if y ou are simply w atering do wn a text. If y our o wn imagination

is engaged, c hances are that that of the readers migh t as w ell. Of course

this ideal approac h ma y not alw a ys w ork, sometimes y ou ha v e not m uc h of

an option. Devlin has b een ask ed to explain the Millennium problems to a

wider audience. Y ou ma y ha v e heard of them. I think there are sev en of

them whic h ha v e b een widely publicized. The solutions come with heft y cash

prizes, not in order to motiv ate mathematicians, they could care less, and

if they did not, they w ould not ha v e the righ t p o w erful motiv ation. There

are after all man y m uc h easier w a ys of winning a million dollars. The prizes

are there simply to mak e the public tak e notice. If y ou think of it, it is just

one big w a y of promoting mathematics. No w to get bac k to Devlin. He has

a commission. It is not an easy one. Some of those problems are easy to

write on and address a more general audience, or so w e ma y naiv ely think.

Others are m uc h harder. Devlin w as st ymied b y the problem of explaining

the Ho dge conjecture. He did not understand it, it is part of a sub ject far

from his exp ertise. He consults with other mathematicians, he tries to get

a feel for what it is all ab out. In the end he m ust deliv er, this is what he is

v ery go o d at an yw a y . It is inevitable that the �nal result will b e marred and

su�er from at least some of the defects I describ ed b efore. One should not

blame Devlin, I bring the case up just to remind y ou that p opularization of

mathematics at times meets up with almost insurmoun table di�culties. Not

ev en a real professional suc h as Devlin ma y successfully deal with it. This

do es not mean that it is imp ossible. Someone else ma y b e able to do it, w ould

he or she get a c hance, and in commercial publishing this is v ery hard. Or it

could p ossibly b e done in the future, pro vided the bac kground of the public

w ould b e di�eren t. But this is sp eculation of a desp erate kind. My p oin t

is that there are no general metho ds of writing go o d p opular mathematics,

just as there are no general and sp eci�c metho ds of doing go o d mathematics.
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Other p eople can serv e as inspiration, but y ou ha v e to �nd y our o wn w a y .

I said ab o v e that one should not write for a sp eci�c audience but for

y ourself, whic h in fact as Stew art p oin ts out is the only audience y ou kno w

and can b e assured of. Y et it is a v ery in teresting question who reads p opular

mathematics. W e w ould lik e to think that it is the man in the street, who

in the w ords of du Sauto y ma y tak e the b o ok to the b eac h. I susp ect that

p opular b o oks in science are considered rather high-bro w, ev en in ph ysics

and biology . The b o oks b y Da wkins, whom I brie�y alluded to ab o v e, are

sold in the millions. His sub ject matter is of course far more accessible, and

b ecause of its connection to religion far more con tro v ersial, whic h tends to

b o ost sales. Ha wking (the names almost rh ymes only b y coincidence) made

a b est-seller with his 'A Brief History of Time'. The publisher w arned him

that for ev ery equation he put in, half the readers w ould drop out. T o write

on theoretical ph ysics without using equations is lik e grun ting. It do es not

necessarily enhance comm unication. But I guess he follo w ed the advise and

the b o ok w as b ough t as opp osed to read, mostly b y virtue of the tragic

predicamen t of its author. And of course ph ysics p ertaining to cosmology

has as m uc h a claim on us as religion. Mathematics cannot comp ete with

this. So who reads p opular b o oks in mathematics? Professionals in other

�elds, including mathematicians of course, who ma y pro�t from the exercise

the most. This is imp ortan t. Mathematics do es not only ha v e a problem of

getting a fo othold in the public consciousness but also in the wider scien ti�c.

Ph ysics has a lot of prestige. They made the Bom b after all, and when it

comes to pure ph ysical force, there is little arguing. Ph ysicists are fond of

mathematics, and they ma y think of their mathematical colleagues as p o or

cousins from the coun try , and they kno w that mathematics is indisp ensable.

So in a w a y mathematics has gotten a free ride in the academic comm unit y .

That is go o d, for mathematicians are generally rather un w orldly and mo dest.

But most of all the v alue of p opular b o oks in mathematics is the imp ortance

to y oung p eople. Most of the v alues and in terests y oung p eople will form,

will b e from reading, esp ecially p opular science. That y oung audience is the

ideal audience for a writer of p opular mathematics. Did I not sa y that y ou

should write to the c hild within y ou? A dolescen ts are b oth ignoran t and

in telligen t. The com bination is un b eatable.

Finally I w ould lik e to broaden the concept of p opular writing. It should

b e seen as existing in a wider con text than simply making things accessible.

Exciting as p opular science ma y b e, reading it will nev er mak e y ou a scien tist.

It ma y inspire y ou to b e one, but to b ecome one y ou need to do hard w ork

and delv e in to that kind of hard tec hnical literature in whic h the activit y is

do cumen ted. Reading a hard tec hnical pap er is v ery di�eren t from reading a

p opular b o ok let alone a no v el. I recen tly read a statemen t b y some p olitician

in Sw eden who also w as engaged in some so cial science. She complained that

it could tak e a whole morning to read a researc h article. In mathematics y ou

could sp end a mon th on a page. Th us in mathematics there is a real need for

72



p opular science in a wider sense, not as a substitute but as a complemen t. A

mathematician needs to b e cultured, he or she cannot alw a ys b e immersed

in a sub-sp ecialt y . As an in tellectual it is v ery imp ortan t to kno w what y ou

are doing and wh y y ou are doing it. There is a need for a mathematical

literature that addresses those questions. It is in this wider con text p opular

mathematics should b e seen.

I w ould lik e to round o� b y making a v ery sp eci�c prop osal, aimed pri-

marily at sc ho ol and basic univ ersit y education. A successful educational

system should pro vide a literary canon of in our case mathematical w ork.

The ob jects of whic h is to pro vide inspiration more than sp eci�c instruction,

to widen the mind rather than to sharp en it. The existence of suc h a canon

cannot b e left to commercial forces. The motiv ation for pro ducing it cannot

b e primarily to en tertain. I do not kno w ab out India. It is a h uge mark et,

whic h means that ev en lo w relativ e n um b ers translate in to h uge absolute.

There migh t b e suc h endea v ors already under w a y , p erhaps mostly transla-

tions. But there is no reason to restrict to translations, it could b e in ternally

pro duced. The writing of suc h b o oks should b e encouraged and rew arded,

and it w ould pro vide a vibran t in tellectual culture whic h ma y reviv e some

of the status of b eing a teac her. Wh y b o oks? Wh y not the In ternet? Bo oks

are old-fashioned. Y es, but what is old-fashioned tends to b e so for go o d

reasons. On the In ternet there is an o v er�o w of information, a series of

b o oks carefully selected pro vides an authorit y whic h the o v erly demo cratic

w eb cannot imp ose.

� � � �

Dr.Boesen, NCM och Prof. Subramaniam, HBSCE - Mankhurd, Mumbai
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Mot noll - Matematisk a fan tasier strax in till det

kungliga rummet

Recension a v en b ok a v Lars Gustafsson

1

Ulf Persson

Det kungliga rummet är Oscar I Is, o c h de matematisk a fan tasierna är in te

sp eciellt fram trädande, v ad som genomsyrar b ok en är snarare �loso�sk a re-

�ektioner än matematisk a piruetter. Lars Gustafsson är ingen matematik er

a v fac k et, något som knappast b ehö v er påp ek as. In tet förv ånande är för-

fattarens grepp om matematisk nomenklatur o c h i vissa fall ä v en b egrepp nå-

got sk akiga. Oc h en matematik er har en lätt uppgift att a vslö ja författarens

matematisk a okunnighet. Nej man förv än tar sig knappast att Gustafsson

sk all klara en ordinär ten ta. Men sp elar detta egen tligen någon roll? Bok en

är litterär o c h in te p opulärv etensk aplig, ä v en om anslaget stundom är smått

didaktiskt. I många fall är det matematisk a inslaget så v agt att det tillåter

ett otal tolkningar inklusiv e de k orrekta, i andra fall k an misstagen ha en viss

c harm, för att in te säga uttryc k a en p o etisk sanning, do c k upplevs de stun-

dom som rena skrivfel o c h en viss k orrekturläsning skulle knappast ha v arit

a v ondo

2

. A tt v ara p o et b ehö v er in te b et yda att man måste v ara v ag o c h

smått förvirrad. Den t ysk e p o eten Hans Magn us Enzensb erger har skrivit

in te bara uppsk attande utan ä v en upplysande om matematik en. Gustafs-

son skriv er alltid uppsk attande om matematik en, o c h för detta förtjänar han

v år uppm un tran o c h in te v årt hån. Den ob esv arade k ärlek en är k ärlek den

o c kså, o c h ofta mera gen uin o c h brinnande än den b esv arade, a vtv ådd som

den är sitt egenin tresse. Oc h framför allt matematik er b ör kunna inse o c h

uppsk atta att matematik en k an närmas från många utgångspunkter o c h att

matematik o c kså är kultur o c h att detta in te bara utgör en festlig dek o-

ration utan går rakt in i dess djupaste v äsen. Matematisk a gigan ter som

Gauss o c h Riemann tillhör in te bara matematik en o c h matematik erna utan

det gemensamma kulturarv et o c h alla försök att lansera dem i detta större

sammanhang b ör applåderas.

V ad handlar b ok en om? V ad för slags b ok är det egen tligen? De�nitivt

in te en b erättelse, v ark en p opulärv etensk aplig eller no v ellartad. Ej heller en

diktb ok, ä v en om b ok ens omfång o c h t yp ogra� leder tank arna åt detta håll.

1

Ingår i samlingen 'Bo ok Reviews VI I Ia (Octob er 12, 2010 - April 10,2011)

2

A tt referera till energin som mv2
är ju helt fel. V ad för energi? Det må v ara den

kinetisk a mv2=2 som sp ök ar. Ekviv alensen mellan materia o c h energi o c h k ansk e den mest

b erömda formeln någonsin mc2
är en helt annan sak. Detta är ett exemp el på 'skrivfel'

som på in tet sätt tillför texten något, de�nitivt in te matematiskt o c h in te ens litterärt

En k orrekturläsande v än hade v arit en tillgång. En liknande in v ändning k an göras mot

referensen Alexander Hum b oldt, när det upp en barligen är bro dern Wilhelm som åsyftas.

Förvirringen är do c k förlåtlig, jag har själv v arit o�er för den.
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De k orta k apitela vsnitten är självständiga men sam tidigt v agt samman�ä-

tade med v arandra. De utgör in te essäer, t y de är in te resonerande, åtmin-

stone in te i någon systematisk mening, de driv er inga teser, presen terar inga

argumen tk edjor; snarare utgör de en slags lyrisk prosa. T ank ere�ektioner

utan t yngd, o c h detta är menat som en k omplimang o c h in te kritik, som

lätta o c h skira stiger mot himlen för att lösas upp o c h försvinna, som tank ar

plägar göra, sp eciellt de djupa som b erör liv ets m ysterier.

Det hela inleds med ett b esök på kung Oscar I I's arb etsrum. Oscar I I

sp elar en högst tillfällig roll i sammanhanget, o c h k ommer snart att lösas upp

han o c kså o c h förglömmas. P oängen är att rummet som sådan t är a vsk ärmat

från b esök aren medelst ett hängande rep. Detta är brukligt i m useisamman-

hang, o c h rep et tjänar, som författaren påp ek ar, som en mark ering likt ett

situationstec k en. Detta är in te det riktiga arb etsrummet, det är en k opia

a v det, som i motsats till andra k opior (som Lyndon Johnsons Ov al O�ce i

T exas, eller Gerald F ords i Mic higan) sammanfaller med sitt original. Kan

något v ara en k opia a v sig självt? Gustafsson för in det matematisk a b egrep-

p et 'isomor�sm'. Visst k an det v ara b erättigat, men författaren missar något

a v p oängen med isomor�sm-b egrepp et inom matematik en. Isomorfa ob jekt

är in te iden tisk a, i själv a v erk et k an deras reink arnationer skilja sig gansk a

v äsen tligt åt. V ad isomor�n gör är att form ulera den djupare underliggande

iden titeten. Det är just isomor�b egrepp et som klargör den matematisk a

Platonismens natur. Den vulgära uppfattning är att i Platons himmel vis-

tas ideal protot yp er för matematisk a b egrepp som t.ex. linjerna utan bredd

som spikrak a utsträc k er sig i bägge riktningarna. Den grundläggande iden

bak om isomorfa rei�k ationer är in te att v älja ut en bland många, utan p ek a

på underliggande iden titeter som in te k an förk öttsligas

3

. Vi äger alla v åra

priv ata föreställningsv ärldar b estående a v qualia, som är sp eci�k a för v art

o c h ens medv etande, men som in te k an jämföras med andras. Min qualia

b estående a v min uppfattning a v färgen rö d, för att ta ett standard exemp el

inom �loso�n, k an in te direkt jämföras med din qualia. Sådana jämförelser

har ingen mening. Do c k v åra qualia strukturer är till en stor del isomorfa,

det är det som mö jliggör k omm unik ation o c h ett gemensam t delande a v in-

tryc k o c h erfarenheter. V ad vi delar o c h k omm unicerar är in te in tryc k en som

sådana, utan de mera abstrakta relationerna som gäller mellan dem.

Vidare v ad är relationen mellan k opia o c h original. För att återgå till

det kungliga arb etsrummet. Å ena sidan hade vi rummet som det an v ändes

a v Oscar I I. Då v ar det ett riktigt arb etsrum. Å andra sidan rummet som

ett utställningsb egrepp. Ä v en om det fysiskt må v ara så iden tiskt som det

någonsin går med det ursprungliga rummet föreligger en v äsen tlig skillnad.

Som Gustafsson uttryc k et det. Rummet har satts inom 'citationstec k en'.

Liksom ett ord som citeras i en text, b etraktas det in te längre som en sym-

3

Osökt tänk er man på k ardinalitet, som in te represen teras a v sp eci�k a ob jekt med fem

elemen t, sådana ob jekt blir lätt krystade, utan på b egrepp et bijektion.
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b ol för någon ting, utan ordet själv blir detta någon ting som k an sym b olis-

eras. Jag skulle vilja uttryc k a det som om ordet blir till ett k ollage. Ett

ting ute i v ärlden som klistras in i en mening. Kung Oscars arb etsrum k an

ä v en ses i ett annat p ersp ektiv, såsom ett ting i det för�utna som placerats

in i det n uv arande. Men en sådan translation är en omö jlighet, påminner

oss den engelsk e historik ern o c h �losofen R.G.Collingw o o d. Historia är att

rek onstruera det förgångna i n utiden, in te att för�ytta det. V ad vi får är

ob önhörligen någon ting helt annorlunda. Det k ommer att sakna många ur-

sprungliga asp ekterna men o c kså tillföras n y a. Som nostalgi. Om detta

skriv er in te Gustafsson. Kansk e han kunde ha g jort det. Men vitsen med en

text är ju att stim ulera läsaren att spinna vidare. P å så sätt förhåller sig en

recensionsessä till en b ok, den utgör inget referat, ingen innehållsförtec kning.

Tiden är tidlös. Det elegan ta tric k et för en matematik er att göra en

funktion tidlös är att införa tiden som en v ariab el

4

. Tiden såsom b egrepp

har alltid fascinerat. Författaren är inget undan tag. Hur mäta tiden? Oc h

är den fysisk a ob jektiv a tiden skild från den sub jektiv a, in tuitiv a? Bergson

är ett namn som man in te k an undgå att 'droppa'. Liksom relativitetsteorin

som i vulgär mening har problematiserat ob jektiviteten, fastän den i själv a

v erk et gör motsatsen

5

. Gustafsson sp ekulerar i v arför tiden har en riktning,

v arför vi endast k an färdas framåt i tiden o c h in te bak åt. Detta gör ju

ä v en mätning a v tiden till ett problem, eftersom vi till skillnad från v åra

rumsmåttsto c k ar in te k an föra v åra tidsmåttsto c k ar med oss

6

. Hur v ore

det om vi bara kunde röra oss i en viss riktning? Finna oss i ett fritt fall,

som Gustafsson uttryc k er det. Standardförklaringar hän visar till orsak o c h

v erk an, eller en tropins ständiga ökning. Eftersom den senare förklaringen är

b et ydligt mindre in tuitiv är den oftast den mest fascinerande o c h refererade.

Sannolikhet, med a vstamp från Aristoteles diskuteras. Det osannolik a

är in te omö jligt, bara osannolikt v ad det n u menas med detta. Kan man

ö v erh uvudtaget tala om sannolikhet för enstak a individer o c h händelser?

Är det in te lite grand som en tropi, må läsaren in v ända, något som ligger

i b etraktarens ögon, t y v arje sannolikhetsb eräkning förutsätter ett större

sam band, en större p opulation. Oc h namn som Descartes (han menar v äl

F ermat) o c h P ascal droppas, liksom den sen tida logisk e p ositivisten Carnap.

En händelse ter sig bara oundviklig i retrosp ekt. Det är efter ett fait a

complit vi k onstuerar fram en logisk o c h förklarande b erättelse. V ar fransk a

rev olutionen v erkligen oundviklig? V ad hade hän t om in te v ädret hade v arit

4

Detta är sk en bart parado xalt. Men v ariationen a v tiden, b eror in te på tiden så att

säga.

5

Einstein lär från b örjan ha v elat k alla sin teori för in v arian tteori, eftersom den b ygger

på det fundamen tala faktumet att ljusets hastighet är ob ero ende a v referenssystem. Han

ö v ertalades att an v ända en 'sexigare' terminologi, som därmed �c k ett genomslag långt

utanför matematik ens o c h fysik ens domäner.

6

Lösningen är, som jag påp ek ar i min lilla skrift i NFRs årsb ok från 2000, att b etrakta

p erio disk a fenomen.
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k atastrofalt 1788 o c h drivit upp brö dpriserna. A tt ställa sådana frågor är

att ställa k on trafaktuella. A tt låtsas om att ett fait a complit in te hade

in trä�at. Sådana frågor har a v upp en bara sk äl inga sp eci�k a sv ar. Det enda

vi k an säga är att hade det in te hän t, så hade det in te hän t, o c h sak er o c h

ting hade sett annorlunda ut. Själv a c harmen med att ställa sådana frågor

är att kunna jämföra tv å olik a förlopp. Men historien har bara ett förlopp

7

.

V ad är det som existerar? Denna on tologisk a fråga har både plågat o c h

stim ulerat �losofer under sekler. Om Gud är det p erfekta v äsendet må denne

existera, t y existens är en asp ekt a v p erfektion

8

. Men existens är inget

attribut. Russell i sin atomära �loso� från Första Världskriget

9

försök er

bringa reda i språk ets förförande förvillelser. Ett ob jekt har in te existensen

såsom attribut, t y innan vi ens k an tala om ob jektet måste det existera. Ett

ob jekt sym b oliseras a v ett namn (oftast a v t yp en 'detta') o c h att förevisa

ob jektet innebär existens. Härvidlag menar Russell, o c h Gustafsson gör ett

referat a v hans tank egångar, att det föreligger en samman blandning mellan

en b eskrivning o c h ett egennamn. En b eskrivning b ehö v er in te v ara upp-

fylld. A tt fylla upp med ett ob jekt innebär på visande a v existens. Men

existensen refererar in te till ob jektet utan till b eskrivningen. Ob jektet är

bara ett faktum i v ärlden som på visar att b eskrivningen in te är tom. Det

�nns inga runda trianglar, t y det är en b eskrivning som in te uppfylles a v nå-

gon ting. F anns Jesus? Om 'Jesus' är ett egennamn p ek ar det till ett ob jekt

i sinnev ärlden, som därmed automatiskt �nns. Satsen har egen tligen ingen

mening, så vida man in te tänk er sig Jesus som en b eskrivning. Då �nns det

ett an tal alternativ a b eskrivningar att tillgå. Somliga ger in tressan tare frå-

gor än andra

10

. F rågan om existens är i högsta grad existen tiell o c h ankn yter

till dö den. A tt säga 'Jag är dö d' har ingen mening, t y 'jag' �nns in te län-

gre

11

. Den stac k ars Riemann på sitt yttersta nere i Italien återv änder vi till

i b ok ens sista a vsnitt. Riemann änn u ej fyllda fyrtio upphä v er sin sista host-

ning under ett träd vid Lago Maggiore. Han som förlänat v ärlden så m yc k et,

skulle aldrig själv få v eta att P oincare o c h Einstein skulle �nnas, o c h snart

7

Säg att Hitler in te hade k ommit till makten in jan uari 1933. A tt han k om till makten

b ero dde på ett an tal osannolik a omständigheter, som för nästan alla händelser. Säg att

istället A. hade k ommit till makten o c h att detta hade medfört olyc k a. In te en olyc k a

a v den digniteten som Hitler o c h hans visioner ytterst orsak ade, men en olyc k a i vilk et

fall som helst. Skulle vi in te kunna föreställa oss en k on trafaktuell sp ekulation i denna

k on trafaktuella situation? Tänk om istället H. hade k ommit till makten. Denna nolla

hade vi lätt kunnat k on trollera o c h då hade vi sluppit denna olyc k a. Så san t som det är

sagt.

8

Gör tank eexp erimen tet om den p erfekta mak en eller mak an. Denne blir än mera

p erfekt om den är gift med mig.

9

Nyligen n ypublicerad a v Routledge, med titeln 'Philosoph y of Logical A tomism'.

10

Beskriv er vi Jesus som mannen som k orsfästes o c h återuppsto d på den tredje dagen

o c h upptogs i sinom tid till himmelen, blir frågan automatiskt oin tressan t för ic k e-tro ende.

Däremot om vi b eskriv er honom som en historisk p erson om talad i vissa k ällor o c h till

vilk en vi vill k oppla ett an tal ic k e-mirakulösa gärningar, blir det genast in tressan tare

11

Som Wittgenstein påp ek ar. Den egna dö den ingår in te i ens självbiogra�.
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ens ej v eta att han själv funnits. Detta k ansk e är den mest skrämmande as-

p ekten a v dö den. T y v ad k an v ara mera skrämmande än att upplev a detta,

o c h mera självmotsägande?

Självreferensen o c h självmotsägandet. Drömmaren som drömmer sig

själv. Eller för att skruv a upp det hela. Drömmaren som drömmer en dröm-

mare, o c h istället för att fortsätta i det oändliga låta cirk eln slutas. Är vi

bara individer i någons dröm, som i sin tur är individer i andras drömmar. ad

in�nitum . Den oändliga regressionen. Hur många k änner n u till att Hjalmar

Sö derb erg skrev en liten historiett på just detta tema - 'Drömmen om oänd-

ligheten' ? Oundvikliga referenser till Borges, Cerv an tes o c h Lewis Carroll,

den individ k ansk e som mer än någon annan k om binerade litterär b egå vning

med matematisk, låt v ara att den senare v ar underlägsen den förra, men

ändå genomsyrade den på ett sätt förutom vilk en den förra in te skulle ha

existerat.

Är vi ensamma i univ ersum? Allehanda statistisk a uppsk attningar k an

göras, men sådana b ör alltid tas med �era nä v ar salt. P ersonligen tror jag

att uppk omsten a v liv är en sådan tillfällighet att vi in te k an förv än ta oss

att den duplicerats någon annanstans. Det må �nnas miljarder galaxer, o c h

miljarder solsystem i v arje galax. T alen är astronomisk a, men astronomisk a

tal är in te sp eciellt stora. Man k an säga att de är a v första ordningen.

An talet nollor är han terbart. Men det �nns ä v en tal a v andra ordningen,

där an talet nollor är astronomiskt. Borges lilla historia om den bab elsk a

bibliotek et förkroppsligar ett sådan t tal. Gustafsson är mindre p essimistisk

(h uruvida hopp et om existens a v andra liv sk all anses v ara ett mått a v opti-

mism förbryllar mig, har inneb örden v erkligen genom tänkts?) men an t yder

att v ad som k ommer skilja civilisationer från v arandra är in te så m yc k et

a vstånd såsom tid. Civilisationer existerar bara under ett ögon blic k i det

k osmisk a tidsp ersp ektiv et

12

, sannolikheten att tv å sk all uppstå sam tidigt är

m yc k et liten. Sedan �nns det en massa andra asp ekter som författaren in te

alls b erör. K omm unik ation för att ta ett upp en bart exemp el.

Jo det �nns mera matematik än v ad jag har refererat till. Klein�ask an

nämns o c h till o c h med a vbildas. Liksom de fem Platonsk a kropparna o c h

dess generaliseringar till högre dimensioner. Detta är helt k orrekt. A tt tro

att Descartes skulle ha anledning att frukta inkvisitionen likt en Galileo

för sina observ ationer om v ad som senare skulle k allas Eulerk araktäristik en,

�nner jag lite långsökt. Men låt gå. Den p o etisk a licensen krä v er utrymme.

Men hän visningarna till k on v ergens är något onö digt förvirrade

13

, do c k Leib-

niz vision om en Gud som k an addera sam tliga termer i en oändlig serie har

sin onekliga p oäng. Kan man bara addera ett ändligt an tal termer i en

oändlig serie k an man aldrig a vgöra om den div ergerar eller in te. En sådan

12

Det är do c k in tressan t att notera att vi har anammat en b et ydligt mindre del a v

k osmos rumsliga utsträc kning än dess tidsliga.

13

Något går mot noll, men v ad då? K on v ergen ta serier k allas k on v ergen ta funktioner.

P etitesser visserligen i sammanhanget, men do c k så undvikliga.
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h yp otes är i P opp ersk mening ic k e falsi�erbar. Men i vilk en mening k an en

ändlig människ a ändå i vissa fall a vgöra det? För en arb etande matematik er

ter sig frågan m yc k et naiv, om det är någon ting matematik ern är exp ert på

så är det att manipulera oändligheten. Han gör det dagligen o c h sk änk er

denna b edrift aldrig någon tank e. Men h ur, undrar den åldrige matematik-

ern Philip Da vis

14

, k an vi b eskriv a oändligheten i ändliga termer. Är det in te

bara någon slags formalitet, ett billigt tric k, en c himär? Den matematisk a

�loso�n går utö v er matematik en. In te så att den tränger djupare eller är

mera subtil, den är bara in te en del a v matematik en. Man k an in te b evisa

den matematisk a Platonismens riktighet. Detta är en trosfråga, liksom exis-

tensen a v en yttre ob ero ende v erklighet o c h det mänskliga förn uftets kraft.

Kan litteratur o c h matematik förenas? Kan vissa asp ekter a v matematik en

bäst b eskriv as i litterära termer? Gustafsson må ej ha lyc k ats fullt ut, do c k

hans försök må likv äl stim ulera o c h inspirera. Oc h v ad mera k an man b egära

a v en b ok?

� � � �

Babulnath Jain-tempel, Malabar Hill, Mumbai

14

Numerik er från Pro vidence. Författare till 'The Lore of large Num b ers' som utk om i

sv ensk ö v ersätting ('De stora talens v ärld' ) i Prisma på 60-talet. P ersonlig k omm unik a-

tion.
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Räkna med slutsi�ran

A rne Sö der qvist

Nu för tiden sk a sk olmatematik en v ara 'v ardagsnära' o c h 'v erklighetsankn uten'.

För att tillgo dose dessa påbud måste man an tingen b egränsa sig till tämli-

gen triviala situationer, såsom att räkna ut h ur m yc k et go dis o c h h ur många

serietidningar v ec k op engen skulle räc k a till, eller så måste man förenkla till

sådan grad att de matematisk a mo dellerna in te stämmer. A tt utgå från nå-

got v älk än t o c h b ek an t för att kunna vidga vy erna v ore däremot en go d idé.

Nedan har jag b eskrivit h ur jag anser att man i k an in tro ducera mo dulär ar-

itmetik genom att utgå från addition a v ensi�riga tal, vilk et de �esta, tom.

gansk a små barn, torde kunna. När det så att säga 'drar ihop sig', så att

summan blir ett tv åsi�rigt tal, b ortser man helt enk elt från den första si�ran!

Jag k ommer dessutom med förslag till h ur man enk elt k an ta ytterligare steg

o c h därmed b ek an ta sig med b egrepp som grupp er, ringar o c h kroppar.

Kryptering har i alla tider in tresserat barn. Om barn kunde få in blic k

i Hellmans o c h Di�es idé om kryptering med öpp en n yc k el, skulle detta

kunna v ara en dörr till matematik en som åtminstone ställdes på glän t. RSA-

kryptering b ygger ju på F ermats lilla sats o c h därmed �nns alltså en gansk a

hög trösk el att ta sig ö v er innan man k an förstå h ur denna fungerar. Jag tror

mig faktiskt kunna b elysa idén på ett m yc k et enk el sätt, utan att alls blanda

in prim tal. Jag tänkte mig därmed utgå från N mo d10. A tt jag in te v äljer

Z mo d10 b eror på att man i så fall måste kunna han tera negativ a rester o c h

därmed missar man en stor del a v målgrupp en, nämligen de yngsta barnen.

Man åstadk ommer lätt ett caesarski�er genom att låta krypteringsn yc k-

eln utgöras a v 'addition' a v tex. 4mo d10. Egen tligen är därmed dekrypter-

ingsn yc k eln direkt giv en, 'subtraktion' a v 4mo d10, men för dem som in te

k änner till negativ a tal fungerar den in te på alla krypterade elemen t. Därmed

är det naturligare att dekryptera med 'addition' a v 6mo d10. Vi har alltså

olik a n yc klar! Med denna meto d k an tio tec k en krypteras. Det går alltså

utmärkt att kryptera tex. telefonn ummer. A tt meto den in te innebär någon

större grad a v sekretess är bara bra; det leder ju faktiskt till en matematisk

insikt för v ar o c h en som lyc k as forcera kryptot.

Nästa steg k an bli att prö v a 'm ultiplik ation' mo dulo tio som krypter-

ingsn yc k el. Plötsligt upptäc k er man att man in te k an kryptera med vilk et

tal som helst mo dulo tio; att tex. inget jämn t tal fungerar upptäc ks gansk a

lätt. 'T alet' 7mo d10 fungerar däremot med dekrypteringsn yc k eln 3mo d10,

eller tv ärtom. Den enda alternativ a mö jligheten är att så v äl kryptering som

dekryptering utförs med 9mo d10. V arför dessa mö jligheter utgör de enda

alternativ en k an v ara en lagom sv år uppgift för barn i låg ålder att fundera

ö v er.

A tt bilda p otenser a v naturliga tal mo dulo 10 blir alltför trivialt. In-

get elemen t genererar hela mängden N mo d10. Ändå k an denna tank e v ara
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b elysande: 31 = 3 ; 32 = 9 ; 33 = 7 ; 34 = 1 ; 35 = 3 , ... (Här, o c h fortsät-

tningsvis, utesluter jag 'mo d10' resp ektiv e 'mo d100'.) 3 genererar alltså en

delmängd med 4 elemen t. 34+1
ger tillbak a 3, vilk et är en viktig iakttagelse.

Man k onstaterar o c kså lätt att 94+1 = 9 ; 74+1 = 7 o c h att 14+1 = 1 .

För att göra det hela litet mer spännande går man lämpligen ö v er till

de naturliga talen mo dulo 100. In te heller här �nns det något elemen t som

genererar hela mängden då man bildar p otenser med elemen tet som bas.

Genom litet exp erimen terande k onstaterar man att elemen ten alltid har en

ordning som är delare i 100. Därmed har Lagranges sats an t ytts. P otenserna

a v 3 blir 3; 9; 27; 81; 43; 29; 87; 61; 83; 49; 47; 41; 23; 69; 7; 21; 63; 89; 67; 1: Alltså

är 320+1 = 3 . Med en miniräknare (o c h litet list, k om binerad med litet

tålamo d) k an man k onstatera att 920+1 = 9 ; 2720+1 = 27; :::6720+1 = 67 .

Vilk et elemen t som helst som bas i en p otens med 21 som exp onen t ger

alltså tillbak a elemen tet självt som resultat.

Nu är 21 = 7x3. Detta ger mö jlighet till kryptering med olik a n yc klar,

om man n u nö jer sig med att kryptera just talen

3; 9; 27; 81; 43; 29; 87; 61; 83; 49; 47; 41; 23; 69; 7; 21; 63; 89; 67; 1. Jag exempli-

�erar med talet 29: 297 = 9 ; 93 = 29 .

Den sk olelev som arb etat igenom alla o v an an t ydda mö jligheter k an n u

v ara mogen att ta sig an några ytterligare utmaningar, såsom att k onfron-

teras med Z mo d10 o c h så småningom att bilda Z mo d n , där n är ett go dt y-

c kligt heltal.

Änn u ett steg tar man genom att först återgå till N mo d10, som tillsam-

mans med 'addition' är ett enk elt exemp el på en ab elsk grupp. Begrepp som

generatorer, undergrupp er o c h sidoklasser är lätta att in tro ducera o c h förstå.

Denna mängd utgör o c kså, tillsammans med 'm ultiplik ation', ett exemp el på

en ring.

Det är o c kså gansk a naturligt att dela in mängden a v elemen t i ekviv alen-

sklasserna {[0],[5]}, {[1],[6]}, {[2],[7]}, {[3],[8]}, {[4],[9]}, alltså sidoklasserna

till delgrupp en {[0],[5]}. P å sedv anligt sätt k an binära op erationer mellan

dessa ekviv alensklasser in tro duceras. Därmed uppk ommer änn u en ring, som

till o c h med är en kropp. Det går till o c h med att exempli�era b egrepp et

ideal. (Här har jag an v än t en terminologi o c h sym b olik som naturligtvis

måste förklaras.)

Ytterligare ett steg k an tagas om man vill införa strukturen v ektorrum,

där v ektorrummet får utgöras a v N mo d10 o c h den asso cierade sk alärkropp en

a v ekviv alensklasserna o v an. Elemen ten i v ektorrummet k an knappast sägas

v ara 'in tuitiv a' i detta fall. Skulle något in tresse fortfarande kv arstå vid

detta stadium har man ju i alla fall c hansen att gripa tillfället i �ykten.

För att på ett enk elt sätt kunna in tro ducera ic k e k omm utativ a grup-

p er k an man de�niera 2x2-matriser. Detta k an bli krångligt, så jag tänk er

mig att matriselemen ten är elemen t i N mo d2, dvs. N indelas i ekviv alen-

sklasserna [0],[1], alltså 'Jämna' o c h 'Udda'. Därmed k an determinan ten

bara an ta 'v ärdena' [0] eller [1]. Vilk a matriser som blir in v erterbara är lätt
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att undersök a utan någon teori. Man k onstaterar o c kså att de in v erterbara

matriserna bildar en ic k ek omm utativ grupp med a vseende på matrism ul-

tiplik ation

1

. (Sam tliga dessa matriser bildar förstås en ab elsk grupp med

a vseende på matrisaddition.) Mängden a v dessa matriser k an o c kså b etrak-

tas som en ic k e k omm utativ ring.

Den som v arit med på åtminstone en del a v o v anstående, får några b e-

grepp med sig att tänk a tillbak a på o c h asso ciera till. Ja, k ansk e till o c h med

ä v en viss inspiration att sök a efter n y a matematisk a utmaningar!

[4]

[6][1]

[2]

[7]

[3] [8]

[9]

[0] [5]

Mangden av ekvivalensklasser av tal

med slutsiffran 0....9 bildar en grupp under

"addition". Inom den mindre cirkeln finns

en delgrupp. Och mellan cirklarna ar 

sidoklasserna markerade

"

"

� � � �

Commuter train, Mumbai

1

Det �nns sex in v erterbara 2 � 2 matriser, de utgör möbiustransformationer på den

pro jektiv a linjen F2P 1
ö v er kropp en med tv å elemen t. Den b estår således a v tre punkter

0; 1; 1 . Möbiustransformationer är som b ek an t tripp elt transitiv a, således erhåller vi att

P SL(2:F2) = S3 den symmetrisk a grupp en på tre elemen t, ä v en k änd som den dihedrala

grupp en D 6 . Andra in tressan ta grupp er erhålles genom att ersätta F2 med go dt yc kliga

ändliga grupp er. K onstruktionen lär v äsen tligen gå tillbak a till Galois [ red.anm. ]
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Sv ensk a Matematik ersamfundets årsmöte

fredagen den 10 juni 2011 kl 16.30

Sto c kholms univ ersitet, Sal 14, Hus 5

1. Mötets öppnande.

2. V al a v mötesordförande o c h mötessekreterare.

3. V al a v två justeringsp ersoner.

4. F astställande a v dagordning.

5. F ramläggande a v st yrelseb erättelse, balansräkning o c h revisionsb erät-

telse.

6. F rågan om b eviljande a v st yrelsens ansv arsfrihet.

7. V al a v st yrelse för v erksamhetsåret 11/12.

8. V al a v lok alom bud för v erksamhetsåret 11/12.

9. V al a v två revisorer o c h två revisorssupplean ter för v erksamhetsåret

11/12.

10. V al a v tä vlingsk ommitté för v erksamhetsåret 11/12.

11. V al a v v alb eredning för v erksamhetsåret 11/12.

12. Medlemsutskic k et � b eslut om motion från Arne Sö derqvist: "Jag

föreslår att st yrelsen undersök er mö jligheterna att erhålla kulturbidrag

för utgivningen a v medlemstidningen. Ett sådan t bidrag kunde mö jlig-

göra att ett tryc k eri anlitades för tryc kning o c h distribution. Se tex.

denna nätsida h ttp://www.kulturradet.se/bidrag/kulturtid skrifter/Pro duktio nssto d/."

13. Övriga frågor.

14. Mötets a vslutande.
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Sv ensk a Matematik ersamfundets st yrelseb erättelse

v erksamhetsåret 10/11

Samfundet har 475 individuella medlemmar, v ara v 331 är ständiga medlem-

mar, sedan tillk ommer 19 institutionella medlemmar. St yrelsen har under

året haft följande sammansättning:

T obias Ekholm, ordförande

Mik ael P assare, vice ordförande

W arwic k T uc k er, sekreterare

Milagros Izquierdo Barrios, sk attmästare

Jana Madjaro v a, fem te ledamot

Denna st yrelseb erättelse a vser v erksamhetsp erio den juli 2010 � juni 2011.

St yrelsearb etet har till allra största del b edrivits via e-p ost, men ä v en med

traditionella st yrelsemöten.

V erksamhetsp erio den b örjade med förhandlingar med k apitalin v estföretaget

Brummer o c h P artners (B&P) angående sp onsring a v sk olornas matematik-

tä vling. Ett första samarb etsa vtal som sträc k er sig ö v er tre år tec knades i

augusti. Ett omfattande arb ete inleddes med n y hemsida för tä vlingen o c h

annonsering på sk olorna. St yrelsen vill tac k a tä vlingsk ommittén o c h dess

ordförande för det extra arb ete detta innebar.

Den 16 � 18 septem b er hölls den första sv ensk-k atalansk a matematikk on-

ferensen i Barcelona vid Institut d'Estudis Catalans. K onferensen hade sex

parallelsektioner v ar o c h en med ett plenarföredrag o c h två pass med åtta

halvtimmesfördrag v ardera. Det v ar ett in tensivt program som sträc kte ö v er

en lång rad a v matematik ens områden. Jag vill här rikta tac k till alla sek-

tionsorganisatörer o c h till det k atalansk a samfundet för stor gästfrihet o c h

för all lok al organisation. K onferensdeltagrnas resor �nansierades genom ett

generöst bidrag från GS Magn ussons stiftelse. Jag vill här tac k a stiftelsen

för viktigt ek onomiskt stö d men o c kså samfundets sk attmästare som admin-

istrerade utb etlning a v ersättning för ett 30-tal k onferensdeltagare.

Samfundets höstmöte hölls i sam band med Barcelonak onferensen. Mötet

dominerades a v information om sp onsringsa vtalet för sk olornas matematik-

tä vling.

Ny represen tan t i W allen b ergk ommitté utsågs. Här ersätts Björn Gustafsson

efter tre år i k ommittén a v Nils Denc k er.

K v alomgången i SMT genomfördes den 28 septem b er. PR-arb ete från tä vlin-
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gens sp onsor ledde till ett ökning i an talet deltagare med kring 30% sam t en

hel medial uppmärksamhet: rep ortage i TV4's morgonprogram på kv altä vlingsfa-

gen, inslag om tä vlingen i ett �ertal lok alradiok analer, sam t en artik el om

samabrb etet SMS/B&P i Dagens Industri den 1 oktob er. Finalen i Sk olor-

nas matematiktä vling genomfördes i Lund den 2o no v em b er segrade g jorde

Reb ecca Sta�as, Växjö k atedralsk ola, Växjö följd a v Simon Lindholm, Kär-

rtorps gymnasium, Johannesho v o c h Alex Loik o, Danderyds gymnasium,

Danderyd på delad andra plats. För första gången delades Brummer &

P artners pris ut till vinnaren i tä vlingen. Det b esto d a v en resa till Cam-

bridge med in b judan till the Rouse Ball lecture den 28 april. Föredraget

Non line ar pr oblems involving non lo c al di�usions som riktar sig till grun-

dutbildningsstuden ter hölls i år a v Luis Ca�arelli. Här k an o c kså nämnas

att Dagens Industri på �naldagen publicerade en debattartik el med titeln

�Näringsliv et måste engagera sig för bättre matematikundervisning� under-

tec knad a v B&Ps VD o c h samfundets ordförande.

Tä vlingen arrangerades a v tä vlingsk ommittén, som detta år b esto d a v:

Dag Jonsson (ordf ), Uppsala

Milagros Izquierdo Barrios (sekr), Link öping

Thomas Gunnarsson, Luleå

P eter Kumlin, Göteb org

Jana Madjaro v a, Göteb org

Rik ard Olofsson, Sto c kholm

Victor Ufnaro vski, Lund

P aul V aderlind, Sto c kholm

F rank Wikström, Lund

St yrelsen vill tac k a k ommittén för det stora arb ete som den nedlägger på

tä vlingen o c h det efterföljande olympiaddeltagandet.

Marine Drive, Mumbai
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Efter att B&P följt tä vlingen under hösten har förhandlingar lett fram till ett

utvidgat ek onomiskt stö d som bland annat innebär att tä vlingsk ommittén

framgen t har medel för att bland annat sk a�a hjälp med administration.

B&P sp onsrar årligen samfundet med 475000 SEK o c h satsar utö v er detta

275000 SEK på PR för tä vlingen.

Vid ett st yrelsemöte 31 mars b eslutade st yrelsen in v estera i en n y hemsida

för samfundet. Arb etet med den n y a hemsidan b eräknas v ara färdigt till

hösten. Samfundet har delat ut Essén- o c h W allen b ergstip endier till yngre

matematik er som hjälp att �nainsiera resor. Årets Essénstip endium gic k till

Y ohannes T adesse, SU o c h W allen b ergstip endier gic k till Qaisar Abbas, UU,

Krzysztof Bartoszek, CTH, Mic hail Krimp ogiannis, LiU, Lisa Hed, UmU,

Iv an Martino, SU, Nils Rutstam, LiU sam t Qimh Xan tc ha, SU.

Samfundets årsmöte 2011 äger rum i Sto c kholm den 10�11 juni. T emat är

junior a matematiker . Huvudtalare är Jan Draisma, T r opic al Bril l-No ether

The ory . En hö jdpunkt under årsmötet blir Samfundets utdelande a v W allen-

b ergpriset, som i år går till Johan Wästlund, Chalmers. Han får priset efter

förslag från en k ommitté b estående a v Nils Denc k er, Kurt Johansson o c h

P er Salb erger (ordf ). Samfundet vill tac k a k ommittén för det omsorgsfulla

arb ete den lägger ner på att v älja ut pristagare.

Till sist vill st yrelsen tac k a lok alom buden för att de ger Samfundet en snabb

k omm unik ationsk anal direkt ut till våra medlemmar inom högsk olesektorn.

Uppsala den 5 ma j å st yrelsens v ägnar

T obias Ekholm

Ordförande
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Sv ensk a matematik ersamfundets årsmöte

i Sto ckholm, 10-11 juni 2011

Sv ensk a matematik ersamfundets årsmöte äger rum fredag 10 juni - lördag

11 juni vid matematisk a institutionen vid Sto c kholms Univ ersitet.

T ema för mötet är juniora matematik er liksom det har v arit för ett an tal

tidigare samfundsmöten i Växjö, Uppsala, Link öping o c h Göteb org. Detta

innebär att, förutom mötets h uvudtalare Jan Draisma från Eindho v en, så

sk a ö vriga talare v ara juniora matematik er. Här b et yder "junior" att man

an tingen är doktorand eller har en doktorsexamen som är högst två år gam-

mal.

Mötet inleds fredagen den 10 juni kl 13.00 , o c h pågår som längst till kl

12.00 på lördagen den 11 juni. Det förv än tas att hotell- o c h resek ostnader

b etalas a v deltagarnas resp ektiv e heminstitutioner.

Om du är junior o c h vill hålla föredrag b er vi att du anmäler detta genom att

skic k a ett e-brev med titel o c h sammanfattning till Mik ael P assare, senast

den 25 ma j. Tillåtna föredragsspråk är sv ensk a o c h engelsk a. Föredragen

är omking 30 min uter långa. Alla, oa vsett ålder, är naturligtvis m yc k et

v älk omna att delta i årsmötet (men utan eget föredrag).

F em ton rum har reserv erats på Hotel Oden. Deltagare k an b ok a rum på

telefon 08 Ð 457 97 00 eller via e-p ost info@hoteloden.se o c h sk a då ange

b okningsn ummer 302892 sam t namn. Detta görs senast den 1 juni .

Därefter upphör reserv ationen.

Mer detaljerad information om lok al o c h program för mötet k ommer inom

k ort på samfundets hemsida www.swe-math-soc.se.
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Sv ensk a matematik ersamfundets årsmöte

Sto c kholm, 10-11 juni 2011

Sv ensk a matematik ersamfundets årsmöte äger rum

F redag 10 juni 13.00 - Lördag 11 juni 12.00 i sal 14, h us 5, Kräftrik et,

Matematisk a institutionen, Sto c kholms univ ersitet .

Rek ommenderat hotell: Hotel Oden

Program

F redag 10 juni

13.00 - 13.10 Välk omna

13.10 - 14.00 Jan Draisma: (Eindho v en)

T ropical Brill-No ether theory

14.00 - 14.30 Ka�e

14.30 - 15.00 Seidon Alsao dy: (Uppsala)

On homomorphisms of �nite dimensional absolute/v alued algebras

15.00 - 15.30 Benn y A v elin: (Umeå)

Estimates for solutions to equations of p-Laplcae t yp e in Ahlfors regular

NT A-domains

15.30 - 16.00 Mic hael Benedic ks: (Sto c kholm)

Presen tation a v årets W allen b ergpristagare Johan Wästlund

16.00 - 16.10 Utdelning a v W allen b ergpriset till Johan Wästlund

16.30 Årsmöte

18.00 Middag
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Lördag 11 juni

09.00 - 09.30 Ka�e

9.30 - 10.00 Hermann Douanla: (Göteb org)

Homogenization of Steklo v eigen v alue problems with inde�nite densit y func-

tion.

10.00 - 10.30 Jonas Hägglund: (Umeå)

The h un ting of the Snark and the cycle double co v er conjecture

10.30 - 11.00 Mehdi T a v ak ol: (Sto c kholm)

T autological rings of mo duli spaces of curv es

11.10 - 12.00 T obias Ekholm: (Uppsala)

Presen tation a v årets Ab elpristagare John Milnor

� � � �
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Sv ensk a matematik ersamfundet

Resultaträkning för året 1 ma j 2010 till 30 april 2011

In täkter

Medlemsa vgifter, individuella årsb etalande 3 100 kr

Medlemsa vgifter, institutioner årsb etalande 74 000 kr

Medlemsa vgifter, ständiga medlemsk ap 10 000 kr

Medlemsa vgifter, EMS 1 240 kr

Rän tor o c h utdelningar 359 kr

Donation W allen b erg 300 000 kr

Bidrag KV A 150 000 kr

Summa 538 699 kr

K ostnader

Mötesk ostnader 25 838 kr

Resestip endier o c h bidrag 23 960 kr

Resestip endier Barcelona 121 092 kr

EMS-a vgifter 16 989 kr

Förv altningsk ostnader 5 000 kr

Div erse 2 422 kr

W allen b ergpriset 300 000 kr

Köp a v fonder (köp fondand. 30 000, sälj fondand. 23 223) 6 777 kr

öv ersk ott 36 620 kr

Summa 538 699 kr

Balansräkning

Tillgångar 2011-04-30 2010-04-30

P ostgiro 2 337 kr 10 597 kr

SEBföretagsk on to 101 661 kr 56 895 kr

SEB Enkla spark on to 35 902 kr 35 788 kr

SEB fondk on to 936 935 kr 919 383 kr

Summa 1 076 835 kr 1 022 663 kr

Skulder o c h eget k apital

Ingående balans 1 022 663 kr

Värdeökning fondk on to 17 552 kr

öv ersk ott i v erksamhet 36 620 kr

Eget k apital: Summa 30-04-2011 1 076 835 kr

Linköping 7 ma j 2011, Milagros Izquierdo, sk attmästare
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Sv ensk a matematik ersamfundet

Resultaträkning för Linda P etrés minnesfond för året 1 ma j 2010

till 30 april 2011

In täkter

Bidrag 0 kr

Undersk ott i v erksamheten 6 000 kr

Summa 6 000 kr

K ostnader

Stip endium 6 000 kr

Summa 6 000 kr

Balansräkning

Tillgångar 2011-04-30 2010-05-01

SEB c hec kk on to

1

25 935 kr 31 935 kr

SEB fondk on to 296 697 kr 296 802 kr

Summa 322 632 kr 328 737 kr

Skulder o c h eget k apital

Ingående balans 328 737 kr

Värdeminskning fondk on to 105 kr

Undersk ott i v erksamheten 6 000 kr

Eget k apital: Summa 30-04-2011 322 632 kr

Linköping 7 ma j 2011

Milagros Izquierdo, sk attmästare a v Sv ensk a matematik ersamfundet
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Sv ensk a matematik ersamfundet

Resultaträkning för Matts Esséns minnesfond för året 1 ma j 2010

till 30 april 2011

In täkter

Bidrag 0 kr

Rän ta 15 kr

Summa 15 kr

K ostnader

Stip endium 0 kr

Förv altningsk ostnader 0 kr

Summa 0 kr

Öv ersk ott i v erksamheten 15 kr

Balansräkning

Tillgångar 2011-04-30 2010-04-30

SEB c hec kk on to

2

7 283 kr 7 268 kr

SEB fondk on to 98 633 kr 97 398 kr

Summa 105 916 kr 104 666 kr

Skulder o c h eget k apital

Ingående balans 104 666 kr

Värdeökning fondk on to 1 235 kr

Öv ersk ott i v erksamhet 15 kr

Eget k apital: Summa 30-04-2011 105 916 kr

Linköping 7 ma j 2011

Milagros Izquierdo, sk attmästare a v Sv ensk a matematik ersamfundet
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KALENDARIUM

( Till denna sida uppmanas alla, speciellt lokalombuden, att inl„mna information)

•rsm”tet
Stockholm 10-11 juni

F”rfattare i detta nummer

Anders Bj”rner: Avg†ende f”rest†ndare f”r IML

Jesper Boesen: Bitr„dande f”rest†ndare vid NCM. S„rskilt ansvar f”r didaktisk forskningsanknytning

Ari Laptev: Tilltr„dande f”rest†ndare f”r IML

Yves Meyer: Gauss-pristagare  i Hyderabad. Harmonisk analytiker.

M.S. Raghunathan: Ledande indisk matematiker vid Tata Institute. Medlem av priskommitt‚n f”r Abelpriset

Arne S”derqvist: Debatt”r och korrekturl„sare
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