Elementa Argéng 9, 1925-26

Argang9, 1925-26

Forsta hiftet
193. Visa, att om (xy +xz + y2)% = xyz(x + y + 2)3, sd 4ro x, y, z (i god-
tycklig ordning) i geometrisk progression.
194. I enregelbunden oktaeder ldgges ett plan genom en av kanterna,
sa att det avskdr en pyramid = — av oktaederns volym. I vilka
forhallanden delas de bada kanter, som planet skir?

195. Attupprita en triangel, da a, b + ¢ samt den linje m, som forenar
fotpunkterna av hy, och h, dro givna.

196. Omtanx-tany+ A2 =0, har

\/(cosx +c0s )2 + A2(sin x + sin )%+

\/(cosx —c0s ¥)2 + A2(sin x — sin y)?

ett konstant virde. Vilket? X))

197. ABCD drenien given ellips inskriven parallellogram, vars sidor
dro parallella med ellipsens lika ldnga konjugatdiametrar. S6k or-
ten for hornen i den parallellogram, som bildas av ellipsnormaler-
naipunkterna A, B, C och D. X)

198. Att upprita en triangel, d& man kénner omkretsen, forhéllandet
mellan tva sidor och bissektrisen till den mellanliggande vinkeln.
(Iter)

Enklare uppgifter, avsedda for skolstadiet

199. Los systemet
B-x=3-y
3x2+3y> = 5

200. Los ekvationen cos3x-cosx = coS2x.
(Svar: x = n-60°)

201. Fran medelpunkten av en reguljir tetraeder dragas linjer till mitt-
punkterna av tva nérliggande kanter. Sok vinkeln mellan dessa
linjer.

(Svar: 90°)

202. Kring en sfar omskrivas en rét cylinder och en rit kon. Sfarens,

cylinderns och konens volymer bilda aritmetisk serie. S6k konens
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203.

204.
205.

206.

207.

208.

hojd och visa, att kropparnas begrdnsningsytor dven bilda aritme-
tisk serie. Sfarens radie = r.
(Svar: 4r)

I triangeln ABC dr AB = 2+/3, vinkeln A = 15° och omskrivna cir-
kelns radie 2 dm. Berdkna exakta vdrdet av triangelns yta.
(Svar: v/3 dm? och (3 — v/3) dm?)

3

X
Upprita k ==
ppritakurvan y = —5—-—
I fyrhérningen ABCD dr AB=BC=aoch CD=DA=b. Visa att

a
maximivéardet av den inskrivna cirkelns radie ar B
a
P
Ellipsen — + ETh skir parabeln y? = 22x under rita vinklar. S6k
a
a, excentriciteten samt skdrningspunktens koordinater.

(Svar: a=V12; c=1:v2; (x,y) = (1, £V22))

Rétalinjen OA = a och OB = b pa var sin sida om y-axeln vrida sig
kring O (origo) sé att y-axeln alltid skar A AOB mitt itu. S6k orten

fér den punkt X, som fullbordar parallellogrammen AOBX.
2 2

. X y
Svar: Ellipsen — + —— =
(var: Ellipsen £ 5 + @+ b2

A och B dro punkter pé resp. x- och y-axlarna, A; och B; deras
projektioner pd en rorlig linje genom origo. Sok orten f6r mittpunk-
ten av A; B;. (S. B-n.)

(Svar: Cirkeln 2x2 + 2y2 —ax—by=0)

Andra hiftet

209.

210.

211.

For vilka heltalsvarden pa a dr

a*—a®-8a%+5a-9
a’+2a-3

ett helt tal? X.)

Fran en rorlig punkt P pé en fix parabelnormal fillas de béagge
andra normalerna PA och PB. Visa, att kordan AB dr ofordnderlig
till sin riktning. X.)

Diskutera fullstdndigt problemet: Stk orten for mittpunkterna av
alla genom en fast punkt gdende kordor till ett givet kagelsnitt.
(Iter.)
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212.

En triangel ABC och dess inskrivna cirkel dro givna. Till cirkeln
drages en fjarde tangent, som skidr AB och AC iresp. D och E.
Vidar drages BH||DC och CK||EB. BH skdr ACi H, CK skir AB i
K. Stk enveloppen till linjen HK.

Enklare uppgifter, avsedda for skolstadiet

213.

214.
215.
216.

217.

218.

219.

220.

Los systemet

0

{ x%+y?-2ax+2by
0

xy+bx—ay—-2ab

Los ekvationen 2log x +log(2x —3) =log(3x—2).
Los ekvationen sin2x + 2sin® x = a och angiv méjlighetsvillkoret.

Hoérnpunkterna av en kvadrat med sidan a tagas till medelpunkter
for cirklar med radien a. Berdkna ytan av den krokliniga fyrhérning,
som bildas inuti kvadraten.

En flygmaskin stiger i h6jd genom att beskriva en jamn spiral. Lod-
linjen genom maskinen beskriver hérvid en cylindermantel. Da
lodlinjen har sitt minsta avstand, 300 m, till en askadare, iakttager
denna maskinen under en hojdvinkel av 46°. Da maskinen hun-
nit det motsatta laget, d.v.s. gatt halva spiralen &r dess hjdvinkel
17° och dé hela spiralens omkrets fullbordats 67°. S6k spiralens
stigning och diameter.

P4 ett plan sta tre kongruenta, liksidiga koner, vilkas bottenperife-
rier tangera varandra tva och tva. Berdkna radien i den sfér, som
tangerar de tre konerna samt planet genom topparna.

I en regelbunden oktaeder inskrives en kub, som har sina horn pa
oktaederns kanter. Sok forhallandet mellan kubens och oktaederns
volymer.

En rét linje ror sig sa, att dess avskdrningar a och b pa x- och

1
y-axlarna resp. alltjamt uppfylla villkoret —; + dér k ar

272 T 2
ac b> k
en konstant. Bestdm geometriska orten fér normalens fran origo

fotpunkt pa linjen.

Tredje hiiftet

221.

x1 och x, dro rotterna till ekvationen ax® + (@ + )x+a’>+1=0.a
viljes s3, att ekvationen ax? + (a® + 1)x + (a+ 1)*> = 0 fr dubbelrot.
Berdkna (xf - x%)z. X.)
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222,

Man betraktar alla trianglar p& samma bas BC, vilkas tredje vin-
kelspets A dr sa beldgen, att hojden fr&n A, medianen frén B och
bissektrisen frdn C skidra varandra i en och samma punkt. S6k
orten fér denna punkt. (Iter.)

Enklare uppgifter, avsedda for skolstadiet

223.

224.

225.

226.
227.

228.

I en likbent triangel bilda h6jden, basen och inskrivna cirkelns
radie en geometrisk serie. Berdkna vinklarna.
(Svar: Basvinklarna dro 78,46°)

Bestdm pa en glob breddgraderna f6r tva pa 10 graders avstand
fran varandra beldgna parallellcirklar s, att den mellanliggande
zonen utgor 5% av hela klotytan.
(Svar: 50° och 60°)

2_x-1

ta k _xT-x
Upprita kurvan y = -
24+3)(n?+5)(n*+6

Visa, att nn )(n7 )(n ) alltid &r ett helt tal, om » &r det.
Fran en punkt pé en hyperbel dragas tangenter till konjugathyper-

beln. Visa att tangentkordan tangerar den férstndimnda hyperbeln.

Upprita en triangel, d& man kdnner en sida, motstdende vinkel
samt medianen mot en av de évriga sidorna.

Fjidrde hiftet

Inget fjarde héfte.



