Elementa Argéng 11, 1927

Argang 11,1927

Forsta hiftet

265.

266.

267.

268.

269.

Los ekvationssystemet

2 -5x+2y=0
¥ +2x-5y=0
Visa att uttrycket na™! — (n+1)a”™ + 1 dir a och n 4ro positiva
hela tal och a > 2, alltid innehaller en kvadratisk faktor > 1. (Iter.)

Tva sfarer tangera varandra utatill. Visa att den dubbelt skalformi-
ga rotationskropp, som begréinsas av tangentkonen och de mot
varandra vdnda sfdriska ytorna, halveras av sfarernas gemensam-
ma tangentplan i tangeringspunkten. (Iter.)

F dr den ena brannpunkten till en ellips, P en godtycklig punkt pa
kurvan. S6k sambandet mellan FP = r och normalen FN = n fran
F mot tangenten i P. X)

A och B dro tva punkter pa en cirkel. Att draga de parallella kordor-
na AA; och BBy, sa att deras rektangel far ett givet virde k2. (X.)

Enklare uppgifter, avsedda for skolstadiet.

270.

271.

272,

273.

Los ekvationen

V0,5+\ x+2-v6x=vx-5,5

(Svar: x =37,5)

x ar ett helt tal. Man vet att 7x—3 > (x+ 1)2 > 5x — 1. Bestdm x.
(Svar: x=3)

Visa att kuben pa varje helt tal kan uttryckas sdsom skillnaden
mellan kvadraterna pé tva hela tal.

Var ligger felet?
S=1+2+3+4+---+(n—1).

Ettorna i bérjan och slutet taga ut varandra", varav

2+n)(n-1
s:2+3+4+---+n:()2#,

vilket icke stimmer vid provning.
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274.

275.
276.

Om i en triangel ABC
cos3A+cos3B+cos3C=1,

sé dr en vinkel 120°.
Inskriv i en given triangel en rektangel med uppgiven omkrets.

Att finna brannpunkten till en parabel, dd man kidnner l4get av
vertex, axeln och en normal.

Andra hiftet

2717.

278.

279.

280.

Tva tal dro sé beskaffade, att om det enas kvadrat multipliceras
med 17 och det andras kvadrat multipliceras med 2, s& erhallas
tva tresiffriga tal med siffrorna i motsatt ordning. Vilka dro dessa
tal? (Iter.)

Sok orten for brannpunkterna till alla parabler, som ha y-axeln till
styrlinje och som tangera linjen y = 2x + 1.
I vilken punkt av sin paraboliska bana har en projektil, sedd fran

kanonmynningen, sin storsta vinkelhastighet?

A och 4B dro tvéa punkter pa en cirkel. Att draga de parallella kor-
dorna AA; och BB s3, att trapetset ABB; A; far uppgiven yta
k2. X.)

Enklare uppgifter, avsedda for skolstadiet.

281.

282.
283.

284.

Berdkna 2™ -2" — (2™)" nidr m och n dro rotter till ekvationen
322+ xvV2+ /3.
(Svar: —-0,771)

x%(x=10)
5(x-1) °

I en likbent triangel bilda basen, medianen mot sidan och sidan
geometrisk serie. Berdkna vinklarna.
(Svar: Basvinkeln dr 81,58° eller 31,41°)

Diskutera kurvan y =

Los ekvationen

tan? x . tan® x

4

16
? -tan2x =2+tanx+

(Svar: x=11,31°+n-180°)
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285.

286.

Basytan i en pyramid &r en kvadrat ABCD. En sidokant AO = AB
ar vinkelrdt mot basytan. Genom en punkt P pd diagonalen AC
lagges ett normalplan till AC. Visa, att skiarningsfigurens yta blir
maximum, niar AC =3AP.

Ly, L, och L3 &ro tre parallella linjer. P& L, dro givna tva fasta
punkter A och B, pé L, en rorlig punkt P. AP och BP skidra L3 i
Aj och By resp. Genom A; och B dragas linjer vinkelrdta mot BP
och AP resp. Sok orten for dessa linjers skarningspunkt.

(Svar: En parabel)

Tredje hiiftet

287.

288.

289.

290.

n dr ett positivt helt tal.  en konvergent geometrisk serie med reella
termer &r s, = 1; s3, = k. Berdkna s... Mojlighetsvillkor? X.)

Sok orten for skdrningspunkten mellan tangenterna fran tva fas-
ta punkter till en parabel, vars topp glider utefter punkternas
féreningslinje. (Iter.)

I en likbent triangel delas basen i tre lika delar och delningspunk-
terna sammanbindas med spetsen. Hur stor skall vinkeln vid spet-
sen vara, fér att vinklarna mellan en av dessa linjer och narliggande
ben skall bli sd stor som majligt?

Los ekvationssystemet

a\/Xx+z-y-\/x+y—-z=x\/yz
byx+y—z-\/Jytz—x=yyxz
Cy+tz—Xx-\/x+z—-y=2z,/xXy

Enklare uppgifter, avsedda for skolstadiet.

291.

292.

293.

Rétterna till ekvationen x? + px + g = 0 mé betecknas med a och
2a-b 2b-a

b. Beridkna virdet av 2 +

a2

5.2
(Svar: %)

Bestdm logaritmerna for rotterna till ekvationen 4(x*+ 1) +42x2% =
25(x? + 1) i det system, vars bas 4r v/2: 2.
(Svar: 0; +2,5)

En cirkels periferi dr delad i 6 bégar, som bilda aritmetisk serie
och den storsta bagens korda &r 4 gdnger sa stor som den minsta
bagens korda. Angiv den minsta bagens medelpunktsvinkel.
(Svar: 21,78°)
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294.

295.

296.

Tre linjer
Li: 2y—-x=0
Ly: y-2x=0
L3: y+3x=0

dro givna. Bestdm ekvationen for en genom punkten (3; 0) gdende
linje, vars mellan L; och L3 beldgna del delas mitt itu av L;.
(Svar: 4x+13y-12=0)

Tvé av en triangels horn ha koordinaterna (2; 3) och (—4; —5). Ytan
ar 15 ytenheter. S6k koordinaterna for det tredje hornet, om det
ligger pa linjen y =3x+7.

(Svar: (—1; 4) eller (-7; —14))

Att med en given hypotenusa upprita en ratvinklig triangel, i vil-
ken medianen mot ena kateten dr vinkelrdt mot medianen till
hypotenusan.

Fjidrde hiftet

287.

288.

289.

290.

I en rdtvinklig triangel bilda de vidskrivna cirklarnas radier aritme-
tisk serie. Angiv forhéallandet mellan kateterna

En cirkel med centrum O, punkten P och en stricka [/ dro givna.
Drag en korda genom P, vars projektion pd linjen OP har langden
l. X)

Om en inre och en yttre gemensam tangent till tva cirklar dro vin-
kelrdta mot varandra, sé ligga samtliga gemensamma tangenters
ber6ringspunkter med cirklarna pa tvad mot varandra vinkelrédta
linjer, och de av cirklarna pé dessa linjer avskurna kordorna dro
lika stora. (Iter.)

Tre hyperbler dro uppritade, av vilka vardera tangerar en sidai en
given triangel och har de bada aterstdende sidorna till asymptoter.
Visa, att produkten av dessa hyperblers parametrar dr lika med
kuben pa triangelns inskrivna cirkels diameter.

Enklare uppgifter, avsedda for skolstadiet.

291.

Los ekvationen sinx + cosx = 1 +sin2x.
(Svar: 135°+ n-180°; n-360°% 90° + 1 - 360°)



Elementa Argéng 11, 1927

292.

293.

294,

295.

296.

I triangeln ABC é&r vinkeln B aritmetiska mediet till vinklarna A
och C; sidan b dr medelproportional till @ och 3c. Berédkna triang-
elns vinklar.

(Svar: 15°% 60°; 105°)

I ett regelbundet, 4-sidigt horn dr sidovinkeln % av diagonalvinkeln.
Berdkna hornets sidovinkel.

(Svar: 60°)

Bestdm vinkelkoeffienterna for tvd mot varandra vinkelréta kordor
i parabeln y? = 4ax, si att avstindet mellan de mot kordorna
svarande diametrarna blir sa litet som mojligt.

(Svar: +£1)

I ett rakt, cylindriskt kérl, som stéar pa ett horisontellt bord, hilles
en vitska, tills systemets tyngdpunkt kommer sa lagt som maojligt.
Visa, att da detta intraffar, tyngdpunkten ligger i vétskans ovre yta.

Att upprita en triangel, dd man kidnner en vinkel samt héjden och
medianen fran dess spets.



