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Detta Nummer
Ulf Persson

Dodsfall intraffar alltid forr eller senare, &ven bland matematiker; sa det ar tyvérr ofrankom-
ligt att s& gott som alla nummer av Bulletinen har anledning att notera ett eller flera franféllen
bland vara fortradesvis dldre kolleger. For att vara krass har detta faktum vissa positiva as-
pekter for en redaktor, ndmligen den att det ger utsokta tillfallen till historiska och darmed
maéanskliga tillbakablickar. Matematik &r i hogsta grad en social verksamhet och den vore dod
denna forutan. Om vi gor tankeexprimentet att robotar skulle ta éver matematisk forskning
och utveckla en 6verménsklig produktivitet och spotta ut i jdmn strom av en for méanniskor
obegriplig matematik, saval i fraga om argumentation som begreppsbildningar och fragestall-
ningar, vilken skulle 6versvimma “servers” runt om i virlden!. Denna skulle givetvis ganska
snart ignoreras av ménniskor och speciellt av matematiker. Manga skulle kanske invinda att
det vore ett paradis for de senare att alltid kunna stélla fragor till ett orakel och fa ett svar
utan att sjélva behova svettas. Sa fungerar det inte, i alla fall inte i den rena matematiken.
Det #r viigen som riknas, malet dr bara intressant i den man den ger upphov till nya vigar?.

Tord Ganelius ar ett lysande exempel pa den sociale matematikern. Matematikern som
ménniska. En som med typisk sjdlvironi férkunnade att han egentligen inte var intresserad av
matematik utan av méanniskor. Detta pastaende kan man tolka hur man vill, men faktum &ar
att Tord var genuint intresserad av ménniskor. Sténdigt stoter jag pé individer som alla minns
honom som utomordentligt trevlig, &ven om de egentligen hade haft mycket litet med honom
att gora. Han hade férmégan, som jag antar var helt spontan och omedveten, att fa dem
som kom i kontakt med honom att kidnna sig som en gammal personlig van. Ofrankomligen
betydde detta speciellt att Tord hade vida intressen, inte bara for matematik utan &ven for
kultur i storsta allménhet, speciellt den litterara. Visserligen har korta minnesord publicerats
om honom pa familjesidorna, men dessa kan langt ifrdn gora honom rattvisa. Jag har givetvis
heller inga illusioner om att géra minnet av honom réttvisa, men inte desto mindre dristar
jag mig att goéra en sammanstallning att tjina som runa. For att férhindra att en sadan
skall bli alltfér mycket av en artikel i ett uppslagsverk tar jag mig friheten att anldgga mitt
eget personliga perspektiv hur formétet det &n ma vara, men som redaktér har man vissa
privilegier. En sadan sammanstéallning maste givetvis kompletteras. Var bitradande redaktor
Arne S6derqvist bidrager med sina egna minnen. Han har tillsammans med Mikael Méller sett
till att Tords klassiska bok fran 60-talet - Introduktion till Matematiken - ater blir tillginglig
(den har varit ’out of print’ lange) om &n bara péa nétet. Vidare har Tords gamle van Jaap
Korevaar entusiastiskt och pa kort varsel bidragit med en tribut till Tord. Forhoppningsvis
kan jag kanske dven 6vertala honom att i sinom tid inkomma med en initierad artikel om Tords
matematiska arbeten. Dessutom har dven Agneta Pleijel (svensk forfattarinna) bidragit med
en minnestext, &ven hon pa kort varsel. Jag publicerar hennes e-post meddelande med hennes
valsignelse. Slutligen rakade jag nyligen av en tillfallighet finna en text skriven av Tord, en

'En viss foraning om detta bjuder den japanske matematikern Mochizuki med sitt bevis av abc-hypotesen

2Givetvis #r situationen en annan for dem som ser helt instrumentellt pa matematiken, (dirmed utesluts
dven sa kallade tillimpade matematiker), precis som vi ar helt belatna med att 6verlata numeriska berdkningar
och annat rutinartat till datorerna s& att vi kan koncentrera oss pa 'tdnkandet’



text som var dmnad att inga i en bok om Svenska matematikersamfundet 50 ar. Ett projekt
som rann ut i sanden, och for vilket jag tar pa mig det fulla ansvaret. Uppgiften hade forst
tilldelats Bo Kjellberg, men denne dog strax efterat, varvid Tord tog 6ver. Han beréttade om
hur han hade fatt tillgang till Samfundets arkiv och ett litet skrivbord vid vilket han kunde
arbeta. Texten som ar frukten av hans bladdrande i arkivet ar séledes opublicerad, men vad
kan vara en béattre ursdkt dn att publicera den nu?

I detta sammanhang kommer kanske minnesartikeln om Lars Nystedt litet i skymundan.
Denne spelade en mindre roll i den svenska nutidsmatematiken &n vad Tord gjorde, men
inte desto mindre finner jag ett sddant tillbakablickande, som Goran Bjorck bidrager med,
mycket vardefullt ty den fordjupar och ateruppvécker bilden av en era vars minne mer och
mer forbleknar.

Abelpriset detta ar gar till Andrew Wiles, vilkind for en storre matematisk allménhet
och inte bara kind av talteoretiker. Jag har bett min gamle vdn Avner Ash talteoretiker vid
Boston College att skriva en kortfattad introduktion till Wiles bevis.

Manga av Bulletinens lidsare kanske inte kdnner till Halmos-Fordpriset som ges ut av
Mathematical Monthly. Jag gjorde det inte. En ung kvinnlig matematiker - Manya Raman-
Sundstrém - vid Umeé har nyligen vunnit detta pris och hennes kollega Klas Markstrém
presenterar henne och hon i sin tur presenterar sin egen artikel. Strax efterat blev jag med-
veten om att &ven en annan ung kvinnlig matematiker, dessutom vid min egen institution, -
Julie Rowlett - likasa &r pristagare, och darmed far vi ytterligare en presentation.

Slutligen har Crafoordpriset delats ut, denna gang i matematiken, och pristagaren ar den
ursprungligen ryske, numera amerikanske matematikern Yakov Eliashberg som arbetar med
symplektisk och kontakt geometri. Av en héndelse sammanfaller prisutdelningarna samt de
bégge symposia i Lund och Stockholm respektive (24-26 maj), med Abelprisets i Oslo.

(RN

Symposium i Umed 12 - 15 juni 2017

Detta &r planerat som fortsdttningen av det gemensamma motet med den katalanska
matematikersamfundet som dgde rum i Barcelone 2010. Denna gang deltar dven det kungliga
spanska samfundet. Den officiella titeln kommer att vara

Joint Meeting of the Catalan, Royal Spanish and Swedish Mathematical
Societies.

Inbjudna talare savil som ’special sessions’ planeras. Programkommittén leds av Sandra
di Rocco vid KTH dirocco@kth.se och 6vriga medlemmar utgors av

Mats Andersson Chalmers, matsa@chalmers.se

Maria Angeles Gil Universidad Oviedomagil@uniovi.es

Gemma Huguet Universitat Politécnica de Catalunyagemma.huguet@upc.edu
Ignasi Mundet Universitat Barcelona ignasi.mundet@ub.edu

JoaquAn Pérez Universidad Granadajperez@ugr.es

Xavier Tolsa Universitat Autonoma Barcelona xtolsa@mat.uab.cat

Tatyana Turova Lunds universitettatyana.turova@matstat.lu.se

Juan Luis Véazquez Universidad Auténoma Madridjuanluis.vazquez@uam.es.




Tord Ganelius

Ulf Persson

Forsta gangen jag kom i kontakt med Tord Ganelius
var i hans egenskap av forfattare. Det maste ha
varit varen 1966 nér jag stod i begrepp att borja det
nya gymnasiet den kommande hosten. Boken? In-
troduktion till Matematiken ingick i en serie kallad
Introduktion till .., utgiven pa forlaget Natur och
Kultur. Tord hade med denna boken ambitionen att
ge en bredare kulturell beskrivning av vad matem-
atiken egentligen ar, och gav bland annat ménga
litterdra referenser som Hermann Hesses ’Glaspér-
lespelet’ och den numera tamligen okdnde Leon Rap-
paport som skrev boken 'Determinantan’. Jag min-
ns hur Tord ndmnde beviset for att varje dndlig
grupp av udda ordning hade en icke-trivial normal
delgrupp. Han betonade att begreppen i satsen kun-

N ' de forklaras for en lekman pa en halvtimme medan
Tord Ganelius, juli 2010 Familjefoto sjalva beviset strackte sig 6ver manga hundra sidor.

Det var ocksa i denna bok jag for forsta gangen triffade pa begreppet Banachrum med en
bild pa Banach. Visserligen forklarades inte vad detta innebar, men det fangade min fantasi
och gav en forsmak om de rikedomar den "hogre’ matematiken hade att erbjuda mig i framti-
den. Sedan dr det en annan sak att nir jag sa sméningom fick klart for mig vad Banachrum
egentligen var sa upplevde jag det som ganska anti-klimaktiskt. Boken avslutas med de i
dessa dagar féga politiskt korrekta pastéaendet, att den som skall ge sig in i matematiken inte
bor vanta for lange, ty ’it is a young man’s game’.

Forsta gangen jag sag Tord i verkliga livet var i kafferummet pa den matematiska institu-
tionen pa Hagagatan i Stockholm, dér en kort man med mustasch i mycket livligt samsprak
med Christer Lech plétsligt dok upp och trédngde sig in mellan borden och satte sig ner vid
fonsterplats. Jag undrade vem denne man kunde vara som verkade sa glad och skrattade sa
mycket. Sedan informerades jag. Detta maste ha varit varen 1970. Jag kan déremot inte
erinra mig nér jag triaffade Tord personligen for forsta gangen. Klart ar att han var vird néar
jag fick mottaga det Fernska-Stromerska priset 1987 i Kungliga Vetenskapsakademins regi,
men nar jag tanker tillbaka kinns det som om jag redan da hade ként honom i aratal vilket
inte kan vara mojligt. Men detta &r, som lasaren kommer att forsta, typiskt. Jag hade anled-
ning att triffa Tord da och da under 90-talet och speciellt vid millenieskiftet i samband med
att jag var ordforande for SMS och hade planer pa att ge ut en skrift om Samfundets forsta

3Nérmare beskriven av Arne Séderqvist p4 annan plats i detta nummer

4(28/4 1900 - 10/8 1986). F5dd i Warszawa dér han erhdll en examen mostvarande en svensk fil. mag 1932.
Flydde till Sverige 1940, skrev Determinantan 61-62, fil.dr i Uppsala 1967. Annars kiéind for att han redan
1980 papekade ATP-systemets instabilitet vilket inte var uppskattat. Jag missténker att Tord kinde honom
personligen.



fentio verksamhetsar, vilket ledde till att Tord engagerades i detta projekt®. Visserligen rann
det hela ut i sanden® av en eller annan anledning, men det gav mig foreviindningar att halla
kontakt med Tord. Och alltid nér jag tréffade honom behandlades jag som en gammal kar
van. Man kan avfiarda detta som ett utslag av hans enastaende sé kallade sociala kompetens,
men jag finner det i sa fall lite oréttvist. Ordet social kompetens ger associationer till manip-
ulation, och nagot sadant upplevde man inte (man kan givetvis hévda att detta tillhor den
framgangsrika manipulationen) utan man upplevde istéllet hans intresse som genuint. Och
kanske om ordet utbytts mot social férmaga far begreppet en positivare klang. Tord hade
uppenbarligen en stor social férméga. Om man skulle ha gjort en omrostning bland sven-
ska matematiker om den séllskapligaste och trevligaste kollegan skulle Tord inte haft nagon
allvarlig rival.

Tord Ganelius var stockholmare i sjdl och hjirta trots sina dryga tjugo ar i Géteborg ett
uppehall som bara framstod som en episod i hans langa liv. Han beklagade sig for mig en gang
om den daliga smaken hos sina barn att stanna kvar i Géteborg. Sjélv fick han njuta sitt otium
i Bergianska Tréadgarden under de ndrmare trettio sista aren av sitt liv och efter néstan tio ar
som KVA:s stindige sekreterare. Detta var en uppgift for vilken han var klippt och skuren.
Det innebar inte bara att sta i virldspressens centrum nér han annonserade nobelpristagarna i
fysik, kemi och ekonomi, utan dven att aktivt deltaga i Nobelveckan med allt vad det innebar
av personkontakter. Hans nyfikenhet och lyhordhet parat med hans extroverta ldggning
borgade for att dessa skulle bli fruktbara. Tords hustru Aggie kompletterade honom ypperligt,
hon var den idealiska virdinnan som forstod att &ven fa liv i inbundna matematiker.

Fo6dd i mitten av 20-talet skulle han f&a uppleva att han i bérjan av sin karridr skulle sta
i skuggan av tva nagot yngre svenska giganter. Detta var inte nagot som bekymrade honom.
Han insag och accepterade sina begransningar. Hans uppgift var ddrmed blygsam, ansag
han, ndmligen den att forse de svenska gymnasierna med kunniga och intresserade lektorer.
Detta var en naturlig uppgift for en svensk professor fram till slutet av 60-talet. Sedan kom re-
formerna som forknippas med ’68-rérelsen’. Licentiatexamen avskaffades och ersattes med den
nya doktorandutbildningen med syftet att snabbt utbilda forskare, ty for manga akademiker
blev doktorsavhandlingen till en livsuppgift. Samtidigt 'professionaliserades’ skolorna och
lararhogskolorna introducerades med syftet att ligga beslag pa all lararutbildning. I och
med detta blev det mer eller mindre vattentéta skott mellan skolan och universiteten. En
beklaglig utveckling som vi ofta har behandlat i Bulletinen. Tord delade min skepticism om
det 6kade didaktiska inflytandet i utbildningsvisenet, nagot som vi fick ofta anledning att
dryfta nér vi tréffades eller utbyte e-post under min tid som ordférande fér Samfundet. Kan
man utbilda en forskare? Man kan féormedla en matematisk kultur och ett eget personligt
perspektiv samt ge allehanda stimulans, men det sista att skapa en forskare &r individens
yttersta ansvar, och detta var nagot som Tord férstod och bidrog till hans avslappande stil
som handledare. Som matematiker och forskare var han ingen teoribyggare utan hans styrka
var problemldsarens och han utmérkte sig for fyndighet och elegans i just 16sandet av specifika

5Som jag informerade om i min 'Detta Nummer’ utsags ursprungligen Bo Kjellberg att ata sig uppgiften
men han dog ganska omgaende déarefter, och Tord accepterade att 6verta uppdraget

5Dock nir jag skriver dessa rader upptécker jag av en slump i min katalog SAMFUND en gammal fil fran
oktober 2000, som vid ndrmare péseende visar sig vara ett utkast skrivet av Tord, och som jag tidigare i 'Detta
Nummer’ utlovat att publicera p& annan plats.



problem tagna ur ett relativt sndvt omrade, foretradesvis inom klassisk komplex envariabel
analys och seriesummation, speciellt sa kallade tauberianska problem.

Tord hévdade att han egentligen inte var intresserad av matematik utan att det egentli-
gen var manniskor som géillde. Om detta kan man ha synpunkter, men som jag tidigare har
papekat, sa kan man inte forneka hans genuina intresse for ménniskor. Och déri ligger hem-
ligheten i ett framgéangsrikt handledarskap, ndmligen att inte ge s& mycket tekniskt bistand,
utan istéllet formedla moraliskt stdd. Under en tid nér de flesta doktorandstudier rann ut i
sanden (vilket i och for sig vid denna idylliska tid inte nédvéndigtvis innebar en katastrof)
hade den héga genomstromningstakten som utmérkte hans studenter en uppenbar magnetisk
effekt.

Tord kom till Géteborgs Universitet redan 1957 efter en snabb akademisk karridr. Fil.
lic. i Stockholm 1948, och nagot senare Fil.dr i samma stad p& en avhandling Sequences of
Analyic Functions and their Zeroes 1953. Dérefter docent i Lund sedan laborator dér 1956.
Han var, vid tilltrddet av professuren i Géteborg, bara litet 6ver trettio. Om detta beréttade
han livligt under ett anférande i samband med invigningen av det nya matematiska centret
i Goteborg hosten 1993. Och speciellt om hur han som nyutndmnd professor tilldelades ett
rum som visserligen bestod av manga kubikmeter men att de flesta av dessa var honom, pa
grund av hans ringa kroppslangd, outnyttjbara. Sallan har formen av ett arbetsrum varit i
mindre samklang med dess innehavare betonade han. Vid den tiden bestod en institution av
en professor som var den ende som hade ett arbetsrum. Ovriga anstéllda fick arbeta hemma
eller pa kaféer dar dven tentamina inte séllan genomfordes. Detta skulle som bekant drastiskt
dndras inom ett par decennier. Numera har varje doktorand sin arbetsplats. Den matematiska
institutionen vid Goéteborgs Universitet skulle i sinom tid integreras med den vid Chalmers
och domineras av de rena matematikerna Tord Ganelius och Olof Hanner samt av numerikern
Vidar Thomee och sa smaningom bli den storsta matematiska institutionen i Skandinavien.
Trots sin blygsamma attityd till matematiken och sin egen matematiska forskning skulle Tord
i motsats till Hanner inte ge upp den senare och fram till slutet av 70-talet fostra en stor del
av nésta generations verksamma matematiker vid GU/Chalmers, alltsd den generation som
nu borjar avpensioneras. Dessa kan speciellt vittna om Tords speciella forelasningsteknik som
tarvar sin egen paragraf.

Vi har alla den erfarenheten att nagot som i teorin synes ldtt att visa, visar sig vid
den svarta tavlan innehalla nagra oférutsedda komplikationer. Sjélv brukar jag inte séllan
anta macho-attityden att ett bevis bér kunna improviseras pa staende fot vid tavlan. Of-
tast fungerar det, vilket knappast imponerar pa ahorarna. Vad annat kan de vénta sig?
Foreldsaren bor ju vara palst. Men ibland kor man fast, vilket &r mycket pinsamt, inte
bara for foreldsarens ego, utan kanske &ven mer for dhérarna som genant tvingas bevittna
foreldsarens personliga vanda. Det ar har méstaren visar sin 6verlagsenhet. Ty Tord var pres-
tigelds och utnyttjade istéllet sddana faddser pedagogiskt.’Ség ingenting, jag vill komma pa
det sjalv’ eller ’hér kan ni nu bevittna hur en stor matematiker resonerar’ ar fraser som blivit
sméatt klassiska. En perfekt genomford foreldsning méa vara tillfredstéllande for foreldsaren,
men vad kommer ahorarna ihag av den? Vad &r rena transportstriackor och vad &r genuina
svarigheter? Det &r en sak att ahora en foreldsning om ett &mne man till fullo behérskar och
njuta av att se det presenteras elegant och friktionsfritt. Annorlunda &r det om man for férsta



gangen konfronteras med stoffet, vilket 4r den naturliga situationen for de flesta elever. Att
kora fast har som sagt var sina pedagogiska podnger, men att fa ut dessa kréver som sagt sin
maéstare. Tord njot uppenbarligen att sta framfor ett auditorium och ldgga ut texten, och att
kora fast gav bara ytterligare anledning till att formulera sig. Vidare dr hemligheten bakom
en god foreldsare det personliga forhallandet med sina &horare, att vinna deras fértroende och
vanskap. Forutan detta kan inga didaktiska trick i véarlden radda dig. Detta innebir en val
utpriglad formaga till lyhérdhet, och det var framfér allt harvidlag Tords mésterskap kom
till uttryck. Att han sedan hade talets gava gjorde inte saken sdmre. Manga vittnar om hur
roliga hans foreldsningar var, att de inte var ndgot man kunde missa, utan var beredd att om
nodvéndigt gora uppoffringar for att kunna bevista. Jag beklagar djupt att jag aldrig haft
formanen att lyssna till ndgon av hans foreldsningar.

Tord hade i sanning talets gava. Ingenting det han efterlamnar i sina skrifter gér denna
hans gava rattvisa. Naturligt och spontant, utan minsta anstriangning, kunde han uttrycka
sig i en komplicerad syntax, med inskjutna bisaster i inskjutna bisatser, utan att staka sig,
utan att tappa vare sig traden eller ahorare. Och talade gjorde han gérna, oavbrutet och
hogt. Manga kan vittna om hur hans oupphérliga utlaggningar ekade genom korridorerna,
nagot som kanske inte alltid uppskattades till fullo. Denna hans verbala begévning samt
vida humanistiska intressen gjorde att han verkade utanfor den trangre matematiska kretsen.
Han debatterade med bravur personer som historikern och akademiledamoten Erik Lonnroth
eller chefredaktoren Torekull i offentliga sammanhang, aldrig svarslos, alltid beredd med
en fyndig replik. Han verkade &ven som regelbunden kronikér i Goteborgs Posten under
méanga ar och skrev dessutom flitigt debattartiklar, inte bara om akademiska &mnen. Han
hade forsdankningar i den svenska kultureliten och &ven i dess underhallningsvérld, om &n
forstaeligt nog marginellare. Att en svensk professor rorde sig i vidare kretsar var inte lika
anméarkningsvért under hans tid som det &r nu, men &ven med den tidens matt var hans
kontaktnét exceptionellt for en sddan. Men en gang lar han ha mott sin éverman, ndmligen
forfattaren Lars Gustafsson. Denne hade i slutet av 70-talet presenterat en avhandling i
teoretisk filosofi som fick ett relativt negativt mottagande inom den akademiska vérlden.
Tord bjod in honom att halla ett foredrag om matematiken och dess granser i det reguljara
seminariet han forestod. Det visade sig att nér Lars Gustafsson holl 1ada kunde inte ens Tord
fa en syl i védret.

Med tanke pa hans 6dmjuka instéllning till sina matematiska férmagor kan det vara
frestande att underskatta honom och hans insatser’. I hans kollega Jaap Korevaars bidrag i
detta nummer sétts hans girning i ett vidare sammanhang. M&jligen kommer en utforligare
artikel om has matematik att publiceras i ett kommande nummer. Jag ténker begrinsa
mig till att papeka det allménna inflytandet Tord hade 6ver matematiken i Goteborg. En
doktorand till Tord behévde inte oroa sig att bli nedtryckt i skorna infor ett méte med honom.
Hans briljans var, som redan indikerats, inte 6vervildigande och hans allmédnna matematiska
kunskaper begransade. Ja i sjdlva verket kunde studenten vara honom overldgsen till viss
del. Med andra ord han var ménsklig. Men det han kunde, kunde han, och de insikter han
tillfogade studenten kordes inte ner i halsen utan assimilerades naturligt. En student med ett

“Utan att pa nigot sitt vara talteoretiskt engagerad lir en del av hans tauberianska resultat finna intres-
santa tillimpningar inom analytisk talteori



genuint intresse for forskning sag i Tord en mentor och ett moraliskt stod. Och framfor allt
nagon som det var realistiskt att s& smaningom Overtréffa i nya banor, vilket borgade darmed
for en frihet fran den typ av neuros som kvéver mangen lovande matematiker i dess linda. Han
avslappande attityd utgjorde saledes en uppmuntran och stimulans till egen sjdlvstandighet.
Han var, som jag papekat ovan, helt pa det klara med att man inte kan utbilda nagon till
forskare. Det &r instruktivt att jamféra den langsiktiga inverkan pa atmosfiren i Géteborg
som Tord bidrog till med den i andra svenska laroséten.

Anekdoterna om Tord &r méanga. Respektfull mot dem i underldge var han, men respek-
tlos mot de etablerade. Nér den kinde franske matematikern René Thom foreldste om sin
katastrofteori, vilken var mycket fashionabel pa 70-talet och ansadgs ha en hel massa tillamp-
ningar inom savél biologi som samhéllsvetenskap, foljde Tord noggrant med pa tavlan och
avbrot foreldsaren med orden att den forsta katastrofen redan hade intraffat pa tredje raden
uppifran.

Men hur var han privat? Hur upplevde familjen honom? Vilken var hans bakgrund? Man
skall inte stora privatlivets traditionella helgd, men nagra glimtar kan man dndéa ge. For att
borja fran bérjan, Tord féddes i Stockholms innerstad den 23 maj 1925. Ganska snart dérefter
flyttade familjen ut till Solna under ett antal ar for att sedan atervénda till trakterna kring
Odenplan. Hans familjebakgrund var inte akademisk. Férdldrarna arbetade inom posten dér
hans far sa smaningom blev byradirektér. Han gick forst vid Vasa real men tog studenten vid
Norra real 1943. Redan i gymnasiet uppmérksammades hans matematiska begavning, nar
lararen korde fast eller villade bort sig tog Tord hand om kritan. Men framfor allt priglades
gymnasietiden av foreningslivet. Han deltog med liv och lust i allehanda kulturella begiven-
heter, det ma ha varit konst, musik eller litteratur. Han hade en forkérlek for litteraturen
och under hela sitt liv laste han snabbt och mycket med en alldtares aptit. Men man skall
dock inte glomma bort hans musikaliska forméaga. Han var en héngiven pianospelare och var
sedan 1967 hedersledamot av den goteborgska studentorkestern Tongangarna. Han studerade
vid Stockholms Hogskola och hade som ldrare bade Torsten Carleman och Fritz Carlson men
bigge dog tidigt®. Sedan blev han bekant med Ake Pleijel, oklart i vilken formell relation,
men denne blev en mentor och néra personlig vén och han holl under aren nira kontakt med
dennes familj.

Tord skulle s& smaningom fa fyra barn under drygt ett decennium, de tre forsta pojkar
under 50-talet och som ’sladd’ en dotter i borjan av 60-talet. Om pojkarna ryktas det att
Tord brukade ga ut pa balkongen i ldgenheten efter att han kommit hem fran universitetet och
ropa ner till dem péa garden: ’Pojkar, kom upp sé skall ni fa stryk’. Och pojkarna rusade upp
forviantansfulla, ty vad som véntade dem var brottningsmatcher med pappan. Med dottern
déremot brottades han inte utan spelade piano, inte séllan fyrhéndigt. Hon berédttar om hur
matematiken genomsyrade vardagslivet. Att hennes pappa ofta var distrd och férsjunken i
tankar eller rikningar. Aven under ett forildraméte kunde han sitta och ridkna pa servetten.
Detta var smatt pinsamt. Var de ute och akte bil sa anmérkte han pa nummerskyltarna.
Detta var ett ndrmevarde till en kvadratrot, eller rentav en kvadrat, eller storsta primtalet
under tusen. Att Tord dog pa ’Pi-dagen” den 14 mars kan anses sdsom symptomatiskt, men

8 Att vara handledare at Tord var saledes inte helt riskfritt. Det ryktas om en professor i astronomi som
folk ville bli av med och Tord foreslogs att anlita honom som sin niste handledare.



for honom var den riktiga Pi-dagen den 22/7 en dag han ocksa forlovade sig med Aggie®.
Rent allmént hade dottern under uppvéxttiden en mycket vag och abstrakt forestéllning om
vad pappan egentligen holl pa med. Det hade givetvis varit annorlunda om han hade varit
bilhandlare, men nér hon som ung vuxen kom ut i varlden och tréffade hans kolleger blev hon
varse hans rykte vilket fyllde henne med stolthet.

Med Tord Ganelius gar en av svensk matematiks klassiska profiler ur tiden. De flesta som
har haft med honom att géra kommer sakna honom trots att han redan under de sista tio
aren, med alderns rétt, hade undandragit sig den matematiska offentligheten.

SO0 O

Tord Ganelius som Barn

Smartare dn en femteklassare? Omkring 1940

(Ateljé foton)

9Yngre individer kan kanske forvanas dver detta. Men nér jag gick i folkskolan och realskolan i bérjan av
60-talet gav 7 inte sdsom 3,14 utan som 3% (= 22/7). Detta ér faktiskt ett négot béttre néirmerviirde, men
brakriakning har fallit ur mode. Braket 355/113 far vil anses som overkurs och ger knappast associationer till
ett datum.




Tord Ganelius - nagra minnen

Arne Soderquist

Mitt forsta minne av Tord ar ganska diffust. En slak-
ting till mig, som var bekant med Tord, tog mig med
da han skulle dhora Tords disputation. Jag var atta
ar och tyckte forstas inte att det var fraga om néagot
muntert evenemang. Men s hénde det plotsligt nagot.
En person, som férmodligen var opponenten, reste sig
upp, tog tavelsvampen och torkade rent en liten flack
pa en av salens sex fullskrivna tavlor. Han pastod att
allt som stod dar visserligen var helt korrekt, men att
det kunde formuleras betydligt elegantare, varpa han
fyllde den tomma flicken med sin version av det hela.
Det gick ett sus genom salen. Att jag minns detta
nagorlunda korrekt har jag langt senare fatt bekraf-
tat vid ett par tillfdllen da jag traffat Tord. Vi tyckte
bada att opponentens papekande kunde ha gjorts med
litet mindre raljans.

T%r'd ‘Ganelius ~ 19700Konr ad Jacobs,
Sour ce: Archives of the Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach

Ar 1966 utkom Tords bok Introduktion till matematiken. Jag kpte boken genast och fann
att den var till god hjilp nér det gillde forstaelsen av vissa matematiska omraden. I boken
introduceras verkligen de olika matematiska begrepp den tar upp. I géingse kurslitteratur
kommer istéllet definitionerna till synes helt omotiverat och helt fristdende fran nagra som
helst sammanhang. Tords bok har ddrmed varit mig till stor hjalp da jag givit mig i kast med
bland annat topologi och integrationsteori.

Néagra ar senare var jag tvungen att, som blivande gymnasieldrare, genomlida ett ar pa
Lararhogskolan. Savil jag som mina studiekamrater dér fann kurserna totalt intetsigande
och meningslésa. Men en ljuspunkt fanns, trots allt. Det var Tord, som tillsammans med
Sven Hilding, holl en kort seminarieserie om matematik. Det var ocksa dessa fa seminarier
som utgjorde min enda behallning av tiden dar. Tord kom resande fran Go6teborg en dag per
vecka, for att halla sina seminarier.

Jag talade en gang varmt om boken Introduktion till matematiken med Ulf Persson. Ulf,
som da var redaktor for davarande "Medlemsutskicket", foreslog att jag skulle recensera boken
i denna tidning under rubriken "Recension av en klassiker". Jag skrev min recension och fick
den dven publicerad i Statistikersamfundets Qvartilen.

Tord laste min recension och skickade ett handskrivet brev till mig. Han tackade f6r min
valvilliga text. Han skrev ocksa att boken hade tryckts i en andra upplaga som just varit pa
vag att komma ut i bokhandeln, d& nagra inflytelserika matematiker (han ndmnde speciellt
ett namn) hade hort av sig till forlaget med sina invindningar. Jag har naturligtvis bevarat
brevet. Detta ledde till att hela den andra upplagan makulerades innan den hunnit ut till
bokhandlarna.



Jag fann detta mycket markligt. Boken hade varit mig, och formodligen flera andra,
till god hjélp nér det gillde matematisk forstaelse. Jag diskuterade det intréffade med min
lararkollega Mikael Moller, som foreslog att vi bada istéllet skulle ge ut boken i en ny, elek-
tronisk utgava. Jag kontaktade Tord, som med varm hand overlat alla réattigheter till mig.
"Betraffande bilderna vet jag inte riktigt, men texten har jag ljugit ihop sjilv, sa den kan du
utan vidare tal", svarade Tord pa sitt sedvanliga humoristiska sétt att uttrycka sig.

Vi gav ut boken elektroniskt och vidtalade Dan Laksov att skriva ett forord till den nya
upplagan, en uppgift Dan atog sig med stor entusiasm. Med lika stor entusiasm atog sig Ulf
Persson att skriva ett appendix.

Tord blev mycket glad at att boken ateruppstatt och speciellt gladde han sig at tilliggen
i form av ett nytt forord och ett appendix. Mikael och jag blev inbjudna till Tord och hans
hustru Aggie pa lunch i deras trevliga bostad i Bergianska tradgarden. Det blev en minnesvérd
dag for oss bada.

I samband med Tords 85-arsdag var vi ater pa besok i Tords och Aggies hem. Vi bjods
pa kaffe i tradgarden och vi talade om gamla vinner och gamla tider. Av de gamla vinnerna
hade manga redan hunnit lamna det jordiska. Med stor sorg konstaterade jag nyligen att
dven Tord nu séllat sig till denna skara. Jag kan i alla fall glidja mig at att jag fatt férmanen
att fa lara kénna Tord.

SO0 O

Tord H. Ganelius (1925-2016)
A Tribute

Jaap Korevaar

Tord has made important contributions to Tauberian Theory; about half of his published
work was devoted to it. To explain some of this work it is fitting to recall the beginning of
the general theory. It involved power series ) a,z™ that converge for |z| < 1. If Y a, is
convergent, with sum A, then by Abel’s continuity theorem f(x) => an2™ — Aasz 1.

Question: What can one say about ) a, if it is only known that f(x) tends to a finite
limit A as x ' 17 In order to obtain a result, one will have to impose some additional
condition, now called a Tauberian condition.

In 1897 the Austrian mathematician Alfred Tauber [26] proved that the hypothesis f(z) —
A and the condition na, — 0 are sufficient to ensure that »_ a, = A. Although relatively
simple, his paper became very influential. After his habilitation, Tauber had worked as an
insurance mathematician. Soon after 1900 he became a professor of mathematics, first at
the Technische Hochschule, later at the University of Vienna. (Tragically, Tauber died in a
German concentration camp in 1942).

The first more difficult theorem of ‘Tauber type’ was obtained by John E. Littlewood
in 1911 [22]. Proving a conjecture of Godfrey H. Hardy, he showed that Tauber’s condition
na, — 0 could be relaxed to boundedness of the sequence {na,}. The name ‘Tauberian
theorem’ was introduced by Hardy and Littlewood, who jointly proved a large number of
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sophisticated Tauberian results. Their paper [14| on Lambert series and the prime number
theorem would stimulate Norbert Wiener to develop his powerful Tauberian theory for Fourier
transforms [27].

In the years 1951-1954, Geza Freud |7| in Budapest, Tord Ganelius [8], [9] at Goteborg
and I [18], [19] (Netherlands and U.S.), independently obtained so-called Tauberian remainder
theorems for power series. A simple case in these papers says the following. The hypotheses
|f(z) — A < B(1 — )8 for 0 < x < 1 (with 3 > 0) and |na,| < C imply that the remainders
Y nsn Gn are majorized by D/log N for N > 2. This result seemed so weak that editor Pal
Turan delayed the publication of Freud’s work in Acta Mathematica Hungarica. However,
my paper [17] of 1951 (which did not yet contain an estimate as good as the one mentioned
above) implied that no sharper remainder estimate than D/log N could hold. Remainder
theorems for other series and for integrals would quickly follow.

Freud, Ganelius and I soon made contact with each other and we became friends. At the
time, Freud did not have a good position in Hungary, and Tord helped him (via Sweden) to
obtain a professorship in the U.S.

In July 1962 I organized a small analysis conference at the University of Wisconsin in
Madison, to which I could invite Tord as an important participant. At that time my students
Gerry Hedstrom and Tom McCoy investigated what one can say about a formal power series
> anz™ (no assumption about convergence) if the partial sums have no zeros in a small angle.
The problem went back to Tord’s Ph.D. advisor Fritz Carlson [3], [4], Paul Rosenbloom [23],
[24], and Albert Edrei [5]. On the basis of examples Hedstrom and I conjectured that the
coefficients of the power series must become extremely small: a, = O(e=""), sce [15]. At
the conference, Tord surprised us all by quickly proving a precise theorem, including our
conjecture; see [11]! Cf. also Korevaar and McCoy [20].

Stimulated by work of Arne Beurling [1], Tord had continued work on Tauberian remainder
theorems, now of a much more general type, including remainder theorems for Wiener’s theory
[10]. He collected his results in a monograph entitled ‘Tauberian Remainder Theorems’ [12].
Although rather short, it is chock-full of results (but there are a few slips; cf. the comment
by Tord’s student Bo Johansson [16]). Many years later I would write a centennial book
‘Tauberian Theory’ [21], in which the chapter on remainder theorems owes much to Tord’s
work.

In 1966 I helped organize an AMS Summer Research Institute at UCSD in La Jolla, on the
subject ‘Entire functions and related parts of analysis’. Tord was one of the invited speakers,
see his paper with Matts Essén [6]. For those who knew Tord well it would not be a surprise
that he was the life of the large Institute party at the conclusion of the meetings. When the
party was well under way, Tord energetically started playing the piano. Pretty soon he did
this while sitting on the floor, to great acclaim!

When I was chairman of the UCSD Mathematics Department, it was my privilege to
invite Tord for a year-long sabbatical there. At that time, Tord became known for his witty
and challenging comments at the end of mathematical lectures. Jean Dieudonné gave a
talk on modern Fourier analysis. According to Dieudonné, Laurent Schwartz’s Theory of
Distributions [25] had made all earlier Fourier theory obsolete. Upon which Tord asked: But
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what about Lennart Carleson’s important convergence theorem [2] for the case of continuous
functions? (General laughter and applause.)

Not long thereafter, I moved to the University of Amsterdam (1974). In the mean time
Tord continued research with a number of PH.D. students in Goéteborg, and he invited me
several times to be the official opponent for their theses. I am also grateful to him for
proposing me for an honorary degree from the University of Goteborg in 1978. In 1993 he
honored me with a birthday lecture in Amsterdam, in which he reviewed the early history of
Tauberian remainder theory [13].
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Tord Ganelius - aterblickar
Agneta Pleijel

Jag larde - som ungefar 10 aring - kiinna Tord som kom pa bes6k hos min familj som bodde
i Arsta (mellan 1948-52). Han var, som jag uppfattade det, assistent (?) till min far Ake
Pleijel, som da var professor i matematik pa Teknis i Stockholm. Vi barn gillade hogeligen
Tosses ljusa och glada uppenbarelse, han sag ute som en ung pojke, men hans efternamn var
lite svart att komma ihag sa vi dopte honom till "Kalle Genius", ganska passande.

Jag satt med tiden - jag var tolv eller tretton - ocksa barnvakt &t Tosse och Aggie (var
det i Stockholm, nej, minnet sdger i Lund). Min far blev professor i Lund 1952, pa Marcel
Riesz stol, och vi flyttade dit. Vid det laget var jag mycket litteraturintresserad och gladdes
over Tords och Aggies vilfyllda bibliotek néar det kom till svensk modern litteratur (Lars
Gyllensten m m). De var bada fortjusande ménniskor, sa latta for en ung flicka att umgas
med. Jag sag Tord d& och d& genom aren, men inte mycket i Goteborg (dér jag studerade
mellan 1960 och 1968).

Mer sag jag [av] honom néir jag sen kommit till Stockholm igen (som kulturredaktor pa
Aftonbladet 1968, [och| med tiden chef for kulturavdelningen) . Min far fick efter nagra ar
som géstprofessor for NIB (ndmnden for internationellt bistand) i Addis Abeba vid mitten av
60-talet, en rad hjarnblodningar, med tiden ocksa Parkinson. Han hade vid det laget skilt sig
och gift om sig (med Marcel Riesz dotter Margit). Han innehade under nagra ar professuren
i matematik i Uppsala, men tillbringade sina sista ar ganska sjuk pa sjukhem i Stockholm.

Tord horde till de minnesgoda, han och Aggie hédlsade pa. Da och d& hade jag under
min fars sjukdomsperiod kontakt med honom, nu i hans roll som sekreterare i Vetenskap-
sakademien, i olika drenden - Tord underlittade for min far, riatt sa invalidiserad, att héalla
kontakt med Vetenskapsakademien.

Nér min far hade avlidit 1989 sokte jag upp Tord i hans bostad i Frescati, och gjorde
en sorts intervju med honom om matematiken i Sverige, dess historia, och rankingordningen
mellan matematiker. For mig mycket intressant och larorikt - Tords anmérkningar inskrankte
sig inte till det vetenskapliga omradet utan gick ocksa in pa det sociologiska. Han hade ett
Oga for matematikens sérart i Sverige, dven for konkurrens och fafdnga. Det var - mer &n
skvaller - en sorts med latt hand utford skiss till en svensk matematisk idéhistoria, som visade
pa hans humanistiska adra och intresse fér ménniskor.

Vi hade atskilliga samtal om den krans som Vetenskapsakademien skulle sénda till min
fars bar - vilket av olika skél, som inte ska tas upp hér, inte blev av (|dock| inte beroende
pa Tord). Jag ndmner det bara for att sdga hur litt det var att tala med honom ocksé om
personliga saker, han var alltid vanlig, humoristisk och forstaende.

Senare fick jag mota Tord i ett helt annat sammanhang, ndmligen i samfundet CCN [d.v.s.]|
Collegium Curiosorum Novum, ett ateruppstandet 1700-talsséllskap for vetenskapliga diskus-
sioner och séllskapligt samkvim, med séte i Stockholm och Uppsala - bade med naturvetare
och humanister som ledaméter). Han var ledamot sen ldnge nér jag invaldes. Hér var han
i sitt esse - sallskaplig, kvick och infallsrik. Hans ljusa, lite gndggande skratt kan jag fort-
farande hora nér som helst. Det forefoll alltid att finnas en ljus accent i hans syn pé livet
och tillvaron - nagot som jag tror hade att géra med hans anspraksloshet och sjalvsyn. Han
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var briljant men 6dmjuk. Eller om man sé& vill: Tord hade en klassisk grekisk livshallning
(Sokrates) i meningen kénn dig sjélv - se din plats bland andra ménniskor i tillvaron.

Mer har jag inte att séga, bara att jag kom till Tords begravning i Engelbrektskyrka|n]|
som ett djupt kiant tack for att jag fatt moéta honom i livet. Som du ser umgicks vi inte precis
- men det var korta, minnesvirda och betydelsefulla méten med en méanniska som spred ljus
och ldtthet runt [omkring] sig.

S 000

Titelsidans Illustration

Med syftet att skapa en bild pa framsidan med viss
anknytning till Tord Ganelius valde jag att illustrera
konforma avbildningar i planet. Som alla bor veta
kan varje enkeltsammanhéngande 6ppen delméngd av
planet (med undantag av planet sjélv) biholomorft av-
bildas pa enhetscirkeln. Omvént kan man, med vissa
initialvillkor definera en analytisk avbildning pé& en-
hetscirkeln genom att bestdmma vad dess bild skall

vara. Det allminna beviset, som for ovrigt gavs av
Tord som uppgift under en muntlig tentamen for en
student (Mats Andersson), ar inte konstruktivt. Kan
man finna en explicit funktion som avbildar enhetsski-
van till en kvadrat sidg? I dessa moderna tidevarv
googlar man. Jag dr knappast den forste som stéller
fragan. KEtt svar ges via Jacobis elliptiska funktion
cn eller snarare dess invers, en elliptisk integral. Men

formeln som ges kan inte stdmma, den ger ingen ana-
lytisk avbildning.
Jag konsulterar dérefter klassikern Lars Ahlfors (en bok som jag férst som vuxen matematiker
forstatt att uppskatta) och visst Schwarz och Christoffel gav en explicit formel redan pa
1800-talet som loser det for alla polygoner. For en kvadrat ges det hela av integralen av
f(z) = \/1+7 vilket ar en elliptisk funktion (associerad till en vélkénd elliptisk kurva med
komplex multiplikation med i) och vi far ddrmed &ven en koppling till talteori 4 la Wiles. Man

kan nu plotta avbildningen genom integralen flz \/% vilket 1 praktiken tillgar pa foljande
satt. (Se figuren nedan!)
z=rd® z=rd®

(forts sid 34)
(0!0) ® (1!0) (r,O) (110)
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Episoder
Tord Ganelius

Episoder fran tiden for Samfundets bildande
som underlag for diskussion etc. Allt sett fran Stockholms horisont.

Forsta gangen jag sag professor Fritz Carlson var nar jag lasaret 1943-44 deltog i de
raknedvningar for tva betyg, som han ledde. Det var ett intressant urval av problem, ej blott
fran tidigare tentamina. Systemet byggde pa att deltagarna (ett 50- eller 60-tal) pa en lista
skrev upp vilka problem de var beredda att demonstrera losningarna av vid svarta tavlan.
Det var mojligen ett drygt 10-tal som antecknade sig och sedan efter anmodan fran professorn
upptradde. Bortsett fran den generella motviljan mot att frivilligt agera paverkades man av
professorns kommentarer. Jag minns en (sedermera professor i ett annat dmne) som fyllde
fyra svarta tavlor med sin 16sning. Carlson pekade pa nedre delen av den forsta tavlan och
kommenterade, att det mesta som déarefter foljer var onddigt eftersom man redan dér kunde
se svaret dvs 16sningen pa problemet! Sa f6ljde kommentaren, att han funnit att eleverna var
s& klena i numerisk rédkning, att han tyckte att det var nyttigt for eleven att fortsdtta med
rdknandet.

Resultaten pa tentamensskrivningarna var un-
der denna tid foga imponerande. Jag minns
en tvabetygsskrivning fran mitten av fyrtio-
talet, d& ingen av ett tjugotal skrivande god-
kindes (trots detta gjorde nagra av de un-
derkédnda en framgangsrik akademisk karriér
i nérliggande dmnen). Forklaringen bland
de studerande var uppfattningen att det var
meningslost att studera teori; de hade bestamt
sig for att det visentliga var att 6va pa gamla
tentamensskrivningar. som framgick av ovan-
staende gick inte detta vid var institution
(dven om det var sant vid vissa andra typer
av skolor). En annan nagot ofin férklaring
kunde vara att en stor del av de tenterande
hade lycktas fa ett B i studentexamen och
nu hoppades kunna klara en mer krdvande
kurs (som sagt utan att ldsa for mycket).
Ett godkind vid filosofisk fakultet rdknades
som skolbetyget A vid anstkan till teknisk
hogskola. Sa spreds teorin att det var elaka
professorer med oméangskliga krav!

Om Carlson spreds historien att han som under 20-talet varit professor vid Tekniska hogskolan,
brukade ringa till de tekniska hégskolorna innan han godkénde skrivningar, varefter han un-
derkinde dem som siktade mot teknisk utbildning! Bortsett fran svarigheterna att genomfora
ett sadant program, deklarerade Carlson t ex till mig sin uppfattning att det borde vara

Tord som ung universitetsstuderande
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en rimlig metod for den som hade kunskaper utéver vad som redovisades i skolbetyget, att
meritera sig med ett akademiskt betyg.

Forutom dessa rékneévningar gav Carlson foreldsningar tva timmar i veckan om speciella
problem for analytiska funktioner t ex hur potensserien avslojade den representerade ana-
lytiska funktionens egenskaper. Han hade tjdnsterum vigg i vigg med foreldsningssalen och
skotte de praktiska detaljerna for institutionen. Tenterade gjorde professorena véxelvis var-
tannat ar (varvid Carleman ansags vara lattare dn Carlson). Ett frekvent skdmt nér nagon
blivit underkdnd vid en tentamen i Stockholm var: Nér skall du upp igen? Med svaret: i maj
i Uppsala!

Carleman sag vi studerande inte s& mycket av. Han bodde i den Mittag-Lefflerska villan
i Djursholm, och kom in till sina foreldsningar med Roslagsbanan i Ostra station, oftast
atminstone tio minuter for sent. Ibland hélls han sina tentamina i Djursholm. Jag minns min
forsta tentamen for licentiatexamen, da det visade sig att Carleman glomt av det hela, nar
han &ppnade dorren i Djursholm. Han bjéd in mig trots allt, och fragade om jag ville dricka
ett glas konjak med hans systerdotter. Jag acdepterade och den oroande tentamen ersattes
med detta trevliga avbrott. For tentamen fick jag komma igen en annan dag, och pa taget
hem triffade jag fru Cramér, hustru till Harald Cramér. Hon fick héra min historia, och den
stdmde sdkerligen med den bild hon och hennes vélorganiserade make hade av Carleman.

Denne var mycket angeldget att jag skulle komma ut till honom och slutféra tentamen
fore jul. Jag tyckte inte att det var nagon bradska speciellt som jag inte tyckte att jag ldst in
kursen tillrackligt noggrant. Vad géllde lic.avhandlingen hade han godként ett arbete som jag
tidigare lamnat in om en sékerligen ointressant icke-linedr differentialekvation, som jag borjat
intressera mig for i anslutning till ett matematiskt-fysiskt problem. Carleman gav mig forst
ett annat problem, som jag upptéickte att l6sningen redan publicerats, sdg 50 ar tidigare. Nar
jag lamnade in referensen till denna publikation lade jag med mina funderingar om den icke-
linedra differentialekvationen. Carleman go[d|kédnde min licentiatexamen i december 1948,
och avled den 11 januari 1949. Under de sista manaderna talade han ofta om att det viktiga
ej var matematikforskandet utan hur vi levde.

Denna forlust av professorn ledde till att vi bitrddande larare fick mer ansvarsfulla uppgiftr
under den nédrmaste tiden, innan Frostman 1952 utndmndes pa professuren. Nir jag gick
omkring med en ratt svag licentiatexamen och utan problem att arbeta med intresserade
Carlson mig for en uppsats som han skrivit om nollstéllen till avsnittspolynom fér analytiska
funktioner. Dessa problem ledde sa sméaningom till min doktorsavhandling. Carlson kom-
menterade detta arbete med, att det har skulle Du faktiskt kunna disputera pa, det var
inte vad jag tdnkte mig nér jag ndmnde problemet! Att Carlsons forsta tanke troligen var
béttre an den om disputationen, fick jag anledning att besinna, nér jag holl forelasning om
mina fortsatta undersékningar pa ett av Samfundets forsta moten, efter Carlsons déd men
med Beurling som ahédrare. Beurling blev helt upprord 6ver hur ointressanta &mnen, som
behandlades av Stockholmsmatematiker, och formulerade sitt forakt inte bara offtentligt i
foreldsningssalen, utan dven i kapprummet, nér jag skulle sdtta p& mig rocken.

Men da var samfundet redan bildat, och hade fatt sin forsta styrelse med Beurling som
ordférande, och med de medlemmar som ovan rdknats upp. Fremberg och Carlson avled
1952 och Frostman blev professor efter Carleman 1952. Av &vriga styrelseledamoter var Hell-
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sten och Hilding docenter efter disputation 1947 och 1948, Waldemar Odhnoff var en central
figur i forsékringsvirlden bl a som direktor for Framtidens forsdkringsbolag, dar Mattsson
var anstalld. Persson-Dagerholm var efter disputation 1947 ldroverkslektor. For oss som
studerade vid Stockholmsuniversitet dar det ej disputerats efter Pleijel 1940, som dessutom
omedelbart avvek till Lund och USA, blev det en paminnelse om matematikstudiernas maoj-
ligheter néar Hellsten 1947 och Hilding 1948 disputerade och foljdes av Hanner och Radstrom
1952 och 1953. I Uppsala och Lund hade det inréttats ordinarie tjanster for Bo Kjellberg
och Nils-Erik Fremberg som laboratorer i matematik. Goran Borg eftertriade 1953 Malmqvist
som professor vid KTH (for att senare véljas till Rektor).

Utkast till Matematikersamfundet 50 ar

Under det decennium som foregick samfundets bildande 1950 skedde stora foréndringar
inom universitetens matematikundervisning. Det blev en explosionsartad utveckling av an-
talet matematikstuderande inte minst beroende pa att flera generationer studenter blev fria
fran militartjanstgoring som foljd av krigets slut 1945.

Det 6kande antalet studenter nédvéandiggjorde dndrade undervisningsformer. Tidigare
hade nagra ldrare, i huvudsak professorer, givit nagra timmars katederforeldsningar varje
vecka, vilka kompletterades med nagra timmars 6vningar under ledning av bitrddande larare
eller assistenter. Samtidigt som undervisningen utvidgades skedde stora féréndringar bland
larar-personalen. I Uppsala var Nagell och Beurling professorer av vilka Beurling (utndmnd
1937) var den ende svenske matematikprofessorn i landet, som var fo6dd pa 1900-talet. Profes-
sorerna i Stockholm, Fritz Carlson och Torsten Carleman, var bada fodda pa 1800-talet och
utndmnda pa 20-talet, detsamma géllde Lundaprofessorerna Riesz och Zeilon. I Lund bodde
ocksé Nagells foretradare i Uppsala Anders Wiman. Pa Tekniska hogskolan fanns Johannes
Malmqvist och pa Chalmers Gustaf Hossjer.

Inom det féljande decenniet skedde stora fordndringar. Carleman och Carlson avled 1949
resp. 1954. Malmqvist, Riesz och Zeilon pensionerades. Géarding, Pleijel och Frostman
utndmndes till professorer liksom Goran Borg och Lennart Carleson. Beurling flyttade 1954
till en professur vid Institute for Advanced study i Princeton, N. J.

Vid inledningen 1950 till denna fordndringens epok mottog ett antal matematiker i Sverige
en inbjudan fran professor Beurling till ett sammantrade for konstituerande av ett svenskt
matematiskt samfund den 3 juni 1950 kl 18 pa Matematiska institutionen i Uppsala. Ett stod
vid genomforandet av detta projekt hade Beurling i Bo Kjellberg, som 1948 blivit docent i
Uppsala efter att ha disputerat pa en funktionsteoretisk avhandling. Kjellberg har meddelat
att Beurling forst tdnkt sammankalla matematikerna 1949, men Bo Kjellberg tankte langsik-
tigt och forutsag lampligheten av det vi nu haller pa med dvs att samfundets 50 arsjubileum
skulle firas vid millenieskiftet!

For mig personligen var denna kallelse lockande. Jag hade hedrats med uppdraget att
vara andre opponent vid Carlesons disputation tidigare under aret och bl a i samband dérmed
besokt Beurlings seminarier i Uppsala och déarvid dven atnjutit Kjellbergs géstfrihet.

De geografiska forhallandena gjorde att det férefoll mig naturligt att segla till Uppsala
i den minimala segelbat, som jag samigde med Germund Dahlquist, sedermera professor i
numerisk analys vid Tekniska hdégskolan och Bo Aler, blivande direktor vid Atomenergi. Vi
anade vl att vi skulle raka ut for dventyr pa firden fran Alstens batvarv till Flottsund, dven
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om de endast kunde ett blekt atersken av vad vi kdnde till fran "ITre mén i en bat". Vi
kénde oss ocksa som ovanligt foretagsamma matematiker, men nir Beurling hérde om var
seglats beradttade han att han i Nybroviken i Stockholm inképt en segeleka for sitt forsta
censorsarvode! Formodligen var han som infédd géteborgare mer batforfaren &n vi, &ven om
var storsta kalamitet var, att vi fick var nytillagade mat rullande pa durken, nir det visade
sig, att jarnvigsbron i Stidket dppnade sig at “fel” hall, sa att vi blev tvungna att backa med
baten, vilket inte ar sa latt ens for ovana seglare!

Sa smaningom lyckades vi ta oss i land i den avsedda segelbatshamnen, och Germund och
jag tog oss till Uppsalas Matematiska institution, pa den tiden pa Tradgardsgatan 18.

Dar deltog vi i det konstituerande sammantridet for matematikersamfundet under Beur-
lings ordférandeskap och i den upphdjda stil, inte alltfér bunden av formella sammantridesre-
gler som ar karakteristisk for matematikers méten. Det dryga tiotalpersoner, som var nér-
varande, bestdmde sig for att bilda Svenska matematikersamfundet och utsag en interimssty-
relse bestaende av Beurling som ordférande med ledamoterna Goran Borg, Harald Cramér,
Nils-Erik Fremberg, Ulf Hellsten, Sven Hilding, Bo Kjellberg, Petrus Mattsson, Karl Pers-
son och Marcel Riesz. Senare invaldes Fritz Carlson och Waldemar Odhnoff. Fremberg
och Kjellberg utsags till sekreterare. Av de uppridknade var Beurling, Carlson, Cramér och
Riesz professorer, Persson (sedermera) Dagerholm léroverkslektor och Odhnoff och Matts-
son forsdkringsdirektorer, medan de Gvriga var docenter. Vid ett senare sammantridde under
aret utsags interimstyrelsen till styrelse. Den kanske viktigaste uppgiften for samfundet var
att 1 samarbete med 6vriga nordiska matematikersammanslutningar organisera de nordiska
matematiska tidskrifterna Mathematica Scandinavica och Nordisk Matematisk Tidskrift. Nér
dessa startade 1953 férsvann en dansk och en norsk tidskrift medan den gemensamma nordiska
vetenskapliga tidskriften Acta Mathematica levde kvar. Den drivande kraften for Mathemat-
ica Scandinavica blev huvudredaktéren danske Svend Bundgaard och som svensk redaktor
intridde Ake Pleijel medan den svenska representationen i redaktionskomittén for Nordisk
Matematisk tidskrift, som hade sin redaktion i Oslo utgjordes av Carl-Erik Froberg (fran
Lund), Karl Persson och Hans Radstrém (fran Stockholm).

Det nya samfundet kinde ocksd behov av béttre kontakt med tillimpningarna. Man
resonerade om att inrdtta en kontaktndmnd, som dock ej kom till stand forrdn 1954 med
Bengt Andersson och Hans Radstrom som kontaktman.

Samfundets forsta vetenskapliga konferens holls 31 mars 1951 pa KTH och dgnades dif-
ferentialekvationer. Foredragshallare var Garding, Folke Odqvist, Pleijel, Per Olof Olsson,
Goran Borg, Bengt Andersson, Beurling och Lars-Erik Zachrisson. Vid arsmétet i Lund
den 4-5 juni utsags Riesz till hedersledamot (tidigare var Anders Wiman samfundets heder-
sledamot).

Samfundets arsavgift var fortfarande 10 kronor, som betalades av 74 medlemmar. Fran
och med 1953 hade samfundet férutom arsmotet sawvél ett var- som ett hostmote. Ake Pleijel
var ordférande 1952-57, och ersatte 1957 till 1960 av Goéran Borg, varefter Pleijel aterkom
under aren 1960 - 1963 och Carleson var ordférande 1963 - 1965.

Under de forsta aren inskrénkte sig sammankomsterna till tva dvs ett forutom arsmotet.
Forutom de matematiska foredragen ats en gemensam middag. Ar 1951 var det Snogeholm
som utvalts och Beurling hade tydligen menyn i gott minne, nér han tillsammans med Bo
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Kjellberg skulle bestélla maltiden 1952 pa Skokloster. Det pris som kéllareméstaren namnde
sedan han informerats om vad Samfundet intagit pa Snogeholm, tyckte Beurling var orimligt
hogt jamfort med vad vi betalt foregaende ar. Kéllareméstaren informerade d& om att hans
kollega i Skane gjort konkurs sedan sist! Nar man tar del av priserna blir man ej foérvanad:
pa Snogeholm hade vi betalt 2:10 medan man pa Skokloster foreslog 8 kronor.

Vid arsmotet i Uppsala 1951 holls foredrag bl a av Lars Ahlfors och Marcel Riesz om
kvasikonforma avbildningar resp den kvadratiska reciprocitets-satsen. Ake Pleijel utsags
till ordférande fér den kommitté, som skulle organisera den Skandinaviska matematikerkon-
gressen i Lund 1953.

Episoder 2 fran samfundets bildande

Representationen fran forsdkringsvirlden motiverades delvis genom att denna varit hu-
vudavnadmnare av matematiker med hogre utbildning under bérjan av 1900-talet. Dessutom
fanns den mer krassa forvantan att dessa bolag skulle fortsédtta traditionen att ekonomiskt
stodja t ex de matematiska kongresserna. Som sekreterare i organisationskommittén for den
tidigare ndmnda skandinaviska kongressen i Lund, forfattade jag ett stort antal tiggarbrev till
forsdkringsbolag och andra foretag vilket gav en viss utdelning. Den internationella matem-
atikerkongressen i Stockholm 1962 organiserades helt oberoende av Samfundet.

Nér nésta internationella kongress 1966 forlades till Moskva, atog sig Samfundet att or-
ganisera gruppflygresa for de skandinaviska deltagarna. Detta blev en nagot storre uppgift
an vad man kunnat gissa sig till, beroende pa att vara sovjetiska vanner fortfarande hade en
komplicerad instéllning till internationella flygresor. Detta ledde till att jag som ordférande i
samfundet tillbringade sa gott som varje dag i Moskva i férhandlingar med flygbolaget efter-
som de uppgav att det ej fanns nagot flygplan tillgingligt for var aterfard till Stockholm.
Problemet fick i sinom tid sin 16sning framforallt genom Per Martin-Lofs utomordentliga
kunskaper i ryska. Den dag vi skulle resa samlade vi in samtliga flygbiljetter som sedan
Per lamnade in, varefter hela den skandinavsiska gruppen marscherade genom spérren, och
detta resoluta beteende imponerade sa pa personalen, att det visade sig att det fanns ett plan
tillgangligt for oss!

SO0 0O
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Lars Nystedt - I Minne

Goran Bjorck

Lars Nystedt vid en konstutstélining 1999/2003

| Filosofie doktor Lars Nystedt, Djursholm,

avled péa forsta advent 2015. Hans karriér
var pafallande parallell med min. Vi var
bada fodda 1930 och bada pabodrjade vi
vara matematiska studier pa Stockholms
hogskola. Vi avlade licentiatexamen vid
Stockholms hogskola resp. universitet. Ba-
das doktorsavhandling vid SU utgick fran
problem som vi fatt av Lars Hormander,
men formell handledare var i bada fallen
Otto Frostman. Bada hade vi tillfalliga
anstallningar av diverse typer for att slut-
ligen bli universitetslektorer vid SU.Béada
har vi varit studierektor vid matematiska
institutionen. Bada undervisade vi vissa
tider &ven pa KTH. Bland universitets klas-
siska tre uppgifter satte ingen av oss forsk-
ningen i forsta rummet, utan undervisnin-

gen kandes viktigast. Bada anviande vi tidigt datorer i matematikens tjénst.

Lars var ocksa mycket aktiv inom universitets tredje uppgift, att sprida kunskap i samhal-
let. Jag borjar med att beskriva Lars insatser inom undervisningen och tredje uppgiften, fort-
sitter med datoranvandningen for att darefter berdtta om nagra av de manga andra “strangar

Lars hade pé sin lyra”.

Kort efter att Lars dodsannons kom i tidningarna tog tva av mina (inte matematiskt
verksamma) vanner var for sig kontakt med mig och sade att eftersom de visste att jag varit
kollega med Lars, ville de gérna dela med sig av sina minnen av Lars som ldrare. Jag bad
dem senare att formulera sig skriftligt sa att jag kunde citera dem exakt. S& hér blev det:

I bérjan av1960-talet kunde man delta i gruppseminarier i matematisk analys. En
grupp leddes av Lars Nystedt. Den hade jag turen att fa delta i och minns hur hans
pedagogiskt lugna sétt gjorde matematiken avdramatiserad och mera tillgdnglig.
Nar vi kom till "Funktioner av flera variabler, gransvéirden och kontinuitet”" minns
jag att Lars i sats efter sats kunde peka pa hur de smé helt avgérande detaljerna
byggde vidare fran en sats till nasta. Till Lars seminarier gick jag lugnt forvéin-
tansfull, i glad férvissning om att han skulle géra mina matematikstudier mera

framgangsrika.

och
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Jag gick endast sporadiskt pa undervisningen, men vid ett tillfalle hade jag bestdmt
att tenta grundkursen i linjar algebra och sag da att Lars Nystedt hade en rep-
etitionskurs infor tentatillfallet i augusti. Det tyckte jag passade bra och deltog.
Upplevde att han engagerade sig i studenternas larande och ville hjéalpa till sa att
manga kunde fa chansen att bli godkdnda. Lektionspassen delade Lars N av med
att vi gick till ett kafé pa Frejgatan. Vid smapratet fragade jag om han hade nagon
ida om varfor det inte finns nagot Nobelpris i matematik. Han forkastade ryktet
om att det skulle ha berott pa personliga motsidttningar mellan nagra framtra-
dande personer (av vilka val Mittag-Leffler skulle ha varit en) och beréttade om
det som jag senare har forstatt var Fields-medaljen. Vid ytterligare ett tillfille
traffade jag Lars N och det var i hans roll som konstndr. Han hade ndmligen en
konstutstéllning pa Skarpé (strax utanfor Vaxholm) for inte sa ménga ar sedan,
dar jag har ett sommarhus.

Aven pa manga andra sitt har det framgatt att Lars var mycket uppskattad som en duktig och
omténksam larare bade pa SU och pa KTH. Ett exempel &r foljande: Nér universitetslektor
Karl Dagerholm skulle g i pension och hans tjanst ledigférklarades, soktes den bl.a. av Lars.
Studenterna anvinde da mycket aktivt sina mojligheter att i samarbetsorganen verka for att
Lars skulle fa tjansten. (Det blev inte si, kanske dérfor att i praktiken forskningsresultat
varderades mycket hogre &n undervisningsskicklighet.)

Lars var mycket intresserad av lararutbildningen och férsvarade bl.a. matematikens in-
tressen, nar Lararhogskolan i Stockholm péa eget bevag ersatte matematikkurser, som lararstu-
denterna tyckte var for svara, med kurser i andra &mnen. Han holl ocksa foredrag pa matem-
atikbiennaler (de vartannat ar dterkommande konferenserna for matematiklarare).

Lars har skrivit fyra bocker, varav de tre forsta fortfarande finns tillgingliga via
www.instantmath.se dér det ocksa finns mer information om bdéckerna. Han gjorde omfat-
tande arkivstudier som férberedelse fér bockerna.

e Pa Tal om Tal, en ldsebok i matematik. Forsta upplagan kom ut 1993, och boken har
bade tjdnat som kursbok och varit viktig inom universitetets tredje uppgift. Nar tredje
upplagan kom ut 2012, skrev Barbro Grevholm en mycket lasvird recension i nummer
5 av denna bulletins argang 2012.

e Tal till Pa Tal om Tal, en rdknebok.
e Historien om metern och kilot.

e Mannen som ridddade Paris. Lars’ gudfar, Raoul Nordling, var svensk vicekonsul, konsul
och generalkonsul i Paris fran 1906 till 1958 och spelade en viktig roll for att rddda Paris
undan forstorelse i augusti 1944. Boken, som tidigare utkommit pa franska, innehéller
Nordlings memoarer vartill Lars med inriktning pa svenska lasare fogat en lang inled-
ning, en omfattande notapparat och en efterskrift. Stoffet har anvénts bl.a. i filmen
med samma titel och i teaterpjisen "Diplomati".

Lars har ocksa skrivit ett stort antal artiklar i skiftande &mnen, bl.a. nagra artiklar i Forskn-
ing och Framsteg (sok pa fof.se) och ménga understreckare i SvD, varav tio kan sokas pa
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www.svd.se/av/lars-nystedt . Ytterligare en understreckare dr "Mytomspunna monument
6ver svenskar i Padua", som Lars med sin underfundiga humor beskrivit som "den osannolika
historien om Gustav IT Adolfs resa till Italien; osannolik - eftersom kungen aldrig satte sin
fot i Italien." Lars har ocksa hallit flera radioféredrag i programserien "Vért att veta". En
av de sista forelasningar han holl handlade om talmystik och ingick i en matematikserie som
jag fick forméanen att ordna pa Senioruniversitetet i Stockholm hésten 2013.

De mest spektakulidra av de ovanndmnda datoranvéindningarna dgde rum redan nir Sverige
hade i stort sett bara en dator, "matematikmaskinen" BESK. De rérde uppbyggandet av det
Decca-system for navigation i norra Ostersjon som invigdes i oktober 1957. Principen var
att en mastersdndare och tre slavséindare séinde synkroniserade radiosignaler och en speciell
mottagare pa ett fartyg kunde méta fasskillnaden mellan tva signaler. Om radiovagornas
hastighet vore konstant skulle alla positioner pa en viss hyperbelgren ha samma fasskillnad
och man skulle kunna faststélla fartygets position som skidrningspunkten mellan tva hyperbel-
grenar (i tva olika hyperbelskaror). Emellertid ror sig radiovagorna med olika hastighet bl.a.
6ver land och 6ver vatten, varfor de verkliga kurvorna inte blir exakta hyperbelgrenar utan
maéste faststdllas med hjélp av kontrollmétningar fran sjoméatningsfartyg. Allt detta skapade
en stor mangd data som skulle Gversattas till kurvor att ritas ut pa speciella Decca-sjokort.
Liknande berékningar hade tidigare gjorts med handdrivna Facit-snurror, men Lars gjorde
berdkningarna pa BESK.

Lars’ far var pastor primarius Olle Nystedt. Lars var hela livet en aktiv kristen. Jag har
av honom fatt ett sértryck av artikeln "Kan maskiner tdnka?", som han skev i tidskriften
"Var Losen" 1956. Dér diskuteras relationen mellan méanniskor, maskiner och Gudstro.

Lars var inte bara matematiker och larare utan ocksa en stor humanist och hans kunskaper
var omfattande och djupa. Han var en skicklig pianist som gérna anlitades som ackompanjator
och var kind for sin forméga att spela a prima vista. Han kunde ocksé spela pa sig (Sandvik
Stradivarius), och underholl oss dédrmed pé en institutionsfest. Vid en annan institutionsfest
spelade han och Rooney Magnusson piano fyrhéndigt. Musik och en smula matematik be-
handlas i ytterligare en understreckare (10 juni 2002) av Lars hand: "Véxelringning ett noje
med mérklig historia".

Lars var ocksé konstndr. Med utgangspunkt fran matematiska symboler skapade han
dels tavlor i olika tekniker, dels smycken, t.ex. en armring i form av ett Mdbiusband. Mer
information finns p4 www.instantmath.se under flikarna Math Art resp. Math Jewellery.

Lars hade flygcertifikat och var medlem i KSAK. Han tévlade i precisionsflyg och erévrade
ménga medaljer. Jag fick en gang forméanen att fa flyga med honom T /R Géteborg och fick
under hans sdkra ledning prova pa att halla i dubbelkommandots spakar, vilket var en mycket
minnesvird upplevelse.

Aven i tva andra helt olika sammanhang har jag genom Lars fatt intressanta upplevelser.
Lars var vinkdnnare (och medlem av Munskénkarna) och ordnade vinprovning, dér jag fick
deltaga. Jag har ocksa varit en imponerad medlem av publiken, nidr magikern Ti Fu (alias Lars
Nystedt) upptridde. Han var en av de dldsta medlemmarna i SMC!, som i detta sammanhang
inte betyder Stockholms Matematikcentrum utan Svensk Magisk Cirkel.

Lars var en duktig snickare. Tillsammans med sin hustru Jane planerade och ritade han

1Om inte rentav den #ldste. Enligt en uppgift pa nitet gar hans medlemskap tillbaka till 1946. [Red.anm.]
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deras hus i Djursholm. For att vara séker péa att planerna skulle vara realistiska byggde han
i balsatrd en modell med skalenliga modeller av flygeln och andra mobler. Néar det géllde
familjens fritidshus i Roslagen, inskrdnkte han sig inte till noggrann planering utan byggde
huset med sina egna hiander (bortsett fran grundliggning samt ror- och elarbete).

Eftersom jag har ganska daligt minne, har jag infér skrivandet av dessa minnesord in-
tervjuat manga personer som haft kontakt med Lars i olika sammanhang. Jag vill sarskilt
ndmna Rooney Magnusson. Vid dessa intervjuer har jag utan undantag fatt hora positiva
omdomen om Lars som "angenam att samarbeta med", "alltid vanlig och omtédnksam", "lugn
och noggrann", "kunnig inom de mest skilda omraden". Jag instdmmer helt i dessa omdémen,
och jag ar mycket tacksam Over att ha fatt kinna Lars under storre delen av mitt liv.

RN

Wallenbergpriset 2016 till John Andersson och Erik Wahlén

Milagros Izquierdo

John Andersson, lektor i matematik vid KTH, och Erik Wahlén, lektor i matematik vid
Lunds universitet delar arets Wallenbergpris om 300 000 kronor. Priset har sedan 1983 delats
ut av Svenska Matematikersamfundet till 16ftesrika unga svenska matematiker, och bekostas
sedan 1987 med medel fran Marianne och Marcus Wallenbergs stiftelse.

Andersson far Wallenbergpriset for sina viktiga bidrag till teorin for partiella differen-
tialekvationer, speciellt 16sningen av Signorinis problem.

Wahlén belonas for sina viktiga bidrag till teorin for partiella differentialekvationer, speciellt
16sningen (med M. Ehrnstrom) av Whithams férmodan.

Kort presentation av pristagarna:

John Andersson disputerade vid KTH 2005 och var sedan postdoktor vid Max-Planck
institute in Leipzig 2005-2007 och University of Jyvéaskyla 2007-2009. Andersson tjénstgjorde
sedan vid University of Warwick, UK 2009-2012. Sedan 2013 &r han lektor och docent vid
KTH.

John Andersson beskriver sin forskning sa hir: En partiell differentialekvation
beskriver relationen mellan foréandringar. Till exempel sa flédar varme fran varmare till kallare
omraden - och detta kan beskrivas pa ett exakt sitt med en partiell differentialekvation. For
varmeflodesproblemet sa beskriver ekvationen hur skillnaden i temperatur mellan olika platser
relaterar till foréandringen av temperaturen i tiden. Néstan alla klassiska fysikaliska lagar kan
beskrivas med hjilp av partiella differentialekvationer. Oftast sa dr det omojligt att exakt
skriva ner 16sningen till en partiell differentialekvation och det kan vara vildigt svart att veta
om en lésning existerar - eller ens vad "l6sning till en differentialekvation" betyder. Ett av de
viktigaste verktygen for att analysera differentialekvationer ar vad som kallas regularitetsteori.
Dels sa hjalper regularitetsteorin till att avgdra hur vi skall tolka begreppet "l6sning" och dels
sa behovs ofta regularitetsteori for att visa att l0sningar existerar och for att avgora deras
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egenskaper. Med hjélp av 16sningens existens, egenskaper och regularitet sa kan man oftast
rikna ut approximativa losningar med hjilp av datorer. Min forskning har framst inriktat
sig pa regularitetsteori for ickelinjara partiella differentialekvationer. Det &r ganska svart att
kortfattat beskriva vad regularitetsteori dr och det &r dven svart att utifran regularitetsteorin
forstd hur den kan vara sa otroligt viktigt for analysen av partiella differentialekvationer.
Men extremt kortfattat sd handlar regularitetsteori om att ge en begrinsning pa hur "stor"
en l6sning till en differentialekvation, om nagon sadan finns, kan vara. For losningar till
differentialekvationer, vilka &r funktioner, s kan "stor" betyda méanga olika saker och en
viktig del av regularitetsteorin ar att avgora ratt matt pa storhet; "stor" skulle t.ex. kunna
betyda att funktionens storsta viarde &r ett stort reellt tal, eller att integralen av derivatorna
ar stora. Oftast s& &r man, i regularitetsteorin, intresserad av att begrédnsa derivatorna av
16sningen. Och pa nagot svarbegripligt satt sa racker det ofta att ha en god begrénsning pa
derivatorna for att kunna analysera hela 16sningen och for att effektivt kunna rékna ut den
med hjalp av datorer.

Erik Wahlén disputerade vid Lunds universitet 2008 och var sedan postdoktor vid Saar-
land University 2009-2010. Han var bitrddande lektor vid Lunds universitet 2009-2013 och ar
numera lektor och docent vid Lunds universitet. Wahlén belénades med Stromer-Ferrnerska
beloningen fran Kungliga vetenskapsakademien (KVA) 2014. 2016 beviljades han 1,2 miljon
euro for forskningsprojektet Mathematical aspects of three-dimensional water waves with vor-
ticity av European Research Council (ERC).

Erik Wahlén beskriver sin forskning si hir: Manga fenomen i fysiken kan beskrivas
matematiskt med hjélp av partiella differentialekvationer. Enkelt uttryckt sa dr de samband
mellan olika férdndringshastigheter. Jag studerar framfor allt partiella differentialekvationer
som beskriver vattenvagors utbredning. For att beskriva intressanta fenomen sasom brytande
vagor kravs icke-linjara modeller, vilket innebér att superpositionsprincipen inte géller. Detta
gor ekvationerna svara att 10sa. Jag har speciellt studerat en icke-linjar differentialekvation
som foreslogs av den tillimpade matematikern Gerald B. Whitham pa 1960-talet som en
enkel modell for att beskriva vagbrytning och vagor med spetsiga toppar. Tillsammans med
min kollega Mats Ehrnstrom har jag visat att ekvationen verkligen har spetsiga l6sningar
och utvecklat metoder for att analysera andra liknande ekvationer. Jag studerar bland annat
ocksé modeller som beskriver hur ytvagor och vattenstrommar interagerar. Sadana interak-
tioner kan vara en av mekanismerna bakom monstervagor.

SO0 O
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Andrew Wiles - Abelpristagare
Ulf Persson

Andrew Wiles dr en av de fa samtida matematikerna vars namn &r ként for en storre allmén-
het. Anledningen till detta dr knappast svar att genomskada. Upptiackten av beviset av
Fermats Stora sats kom dock en aning for sent i karridren for att han skulle belonas med Field-
smedaljen, #ven om han senare skulle anses som en hedersfieldsmedaljor!. Utmiérkelserna och
prisen har dock inte uteblivit utan har under arens lopp haglat ner. Bland dessa kan nam-
nas, var eget Shockpris 1995, Fermatpriset samma ar, liksom Wolfpriset och Ostrowskipriset.
Nistkommande ar Royal Society’s Queen’s Medal, och inte att forglomma The Mathematical
Award of the National Academy of Science. Aret dirpa bade Colepriset av the American
Mathematical Society och Wolfskehlpriset. Lagg dartill King Faishals pris, Shawpriset liksom
Clays Institutets Research award, och nu (som kulmen?) Abelpriset.

Andrew Wiles ar en i grunden modest och nérmast skygg personlighet och jag minns
honom mycket riktigt som en mycket blygsam och foérsynt person om vilken det redan pé
80-talet beréttades historier om hans nérmast patologiska anspraksloshet. Om nagon sak-
nade armbagar var det Wiles. [ professionella kretsar hade han redan blivit ett namn i
borjan pa 80-talet. Han foddes i Cambridge 11/4 1953 och déar han &ven studerade un-
der John Coates handledning och doktorerade 1980. Sedan foljde ett ar vid ’Prinstitutet’
innan han fick anstéllning vid Princeton University aret darpa. Han invaldes till Royal Soci-
ety pa sina meriter erévrade genom samarbete med Harvardprofessorn Barry Mazur rérande
huvudhypotesen for den sa kallade Iwasawateorin 6ver cyklotomiska utvidgningar av de ra-
tionella talen, liksom hans arbeten med Coates rérande Iwasawateorin och elliptiska kurvor
med komplex multiplikation, som &ven hade haft tillampningar p& en av de mest centrala
formodandena inom modern talteori - Birch and Swinnerton-Dyers (tva personer och inte
tre) formodan. Med andra ord s& var var pa god vig att bli en ledande expert i ett mycket
tekniskt kravande omrade inom modern matematik, nir han ur karridrsynpunkt tog sig an
den mycket vagade utmaningen att bevisa Fermats formodan.

Denna féormodan, vars formulering jag knappast behdver paminna ldsarna om och som
gickat matematiker under drygt trehundra ar, men som av manga sentida professionella
matematiker setts som nagot av ett kuriosum (Gauss uttalade sig nedséttande om det) medan
den har inspirerat manga amatormatematiker. I all drlighet skall papekas att Fermats for-
modan under 1800-talet inspirerade till utvecklingen av den algebraiska talteorin och da ar
det framfor allt ett namn som skall ndmnas namligen Kummers. Kummer inférde ideala
tal och formulerade begreppet reguljara primtal for vilka han kunde bevisa Fermats sats néar
dessa upptriadde som exponenter. Kummer var d&ven en pionjir inom klasskroppsteorin och
de cyklotomiska utvidgningar vi ovan namnt &r intimt forknippade med just Kummer och
hans, for en storre matematisk allménhet kinde, student - Kronecker?. Det blev nagot av

vid 1CM 1998 i Berlin férlanades han med en Fields silverplakett

2Bade Kummer och Kronecker behandlas i E.T.Bells klassiska "Men of Mathematics’, den bok som for
manga av oss blev den forsta introduktionen till matematisk hjéltedyrkan. Kronecker far sitt eget kapitel,
medan Kummer delar ett kapitel med Dedekind, vilket kan vara orsaken till att jag minns den férre men inte
den senare fran min tonarslésning fér drygt ett halvsekel sedan. Boken finns for 6vrigt sedan ldnge i en svensk
oversittning ("Matematikens mén’), det var sa jag forst kom i kontakt med den varen 1965.
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en sensation nér den tyske talteoretikern Gerhard Frey pekade ut en mojlig koppling mellan
Fermats formodan och modern talteori genom att indikera att en mdojlig 16sning till Fermats
‘ekvation’ skulle ge upphov till en elliptisk kurva (se artikeln nedan av Avner Ash) med sa
pass remarkabla egenskaper att man skulle allvarligt kunna tvivla pé dess existens. Ken Ribet
vid Berkeley lyckades ganska snart darpa gora Freys pastaende mer precisa och visa att den
s& kallade Taniyamaférmodan skulle medféra Fermats formodan. Dérigenom blev Fermat
aterigen ett hogst respektabelt problem. I efterhand visade det sig att Fermats formodan
hade spelat en central roll i Wiles matematiska uppvéixt. Av en tillfallighet hade han tréffat
pa den som 10-aring och fascinerats av att ett problem som var si latt att formulera och
forsta att han som barn var férmoégen till det dnda skulle motsté generationer av matematik-
ers 16sningsforsok®. Man antar att han lade problemet pa hyllan, ty hur skulle han kunna
angripa det? Men nér nu drygt tjugo ar senare en etablerad koppling mellan hans ’Jugend-
traum’ och den matematik han av en tillfillighet hade letts in i forelag, blev frestelsen for
stark. Taniyamaférmodandet spelade en central roll i den matematik som var Wiles. Resten
ar historia. Han stédngde in sig i sin kammare och tjdnade for sin Rachel under sju langa ar.
Under en Workshop vid Newton Institutet varen 1993 gav han sin beryktade forelasning efter
vilken han férsynt papekade att hans resultat implicerade Fermat. Det tog en liten stund
for ahorarna att till fullo inse vad han just sagt. D& togs kamerorna fram (detta var innan
mobilkamerornas intrdde i var mans hand och de stédndiga ’selfies’ tagna med nagot valkéint
ansikte blev till en landsplaga) for att foreviga det historiska 6gonblicket. Nu visade det sig
senare att nar man lyfte pa Rachels sl6ja blev hon néstan till en Lea. Nastan men inte riktigt.
Ett ar av intensivt arbete, med behovlig assistans av studenten Taylor, kvivde denna hotande
metamorfism i sin linda.

Nu behévde inte Wiles bevisa Tanyiamas formodan i sin generella form, men d&ndock var
den tekniska utmaningen formidabel, och hade avskrackt méngen framstidende men mindre
enveten expert for att angripa hela problemkomplexet som varandes omdjligt. Kopplingen
mellan Fermat och Tanyiama illustrerar handgripligt Hilberts diktum ’Wir miissen wissen,
wir werden wissen’.

S 000

31 mitt eget fall var det den mojliga oindligheten av primtalstvillingar som for forsta gangen gjorde mig
medveten om att det i matematiken fanns olésta problem.

4Ordet &r valt med omsorg, ty i den algebraiska talteorin nimns ofta den ovan nimnda Kroneckers 'Jugend-
traum’, vilket ror generaliseringar av abelska utvidgningar 6ver de rationella talen till godtyckliga talkroppar.
Ifallet med kvartiskt imaginira kroppar har detta 16sts med komplex multiplikation, som vi redan ndmnt,
och moduléra och elliptiska funktioner. Det allménna problemet &r numera inkluderat bland Hilberts illustra
samling fran 1900.
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Fermat and Elliptic Curves 4 la Wiles

Avner Ash

It seems safe to say that the most spectacular event in the history of Number Theory in
the last 50 years at least was the proof of Fermat’s Last Theorem. The proof appeared in
two papers in 1995, one by Andrew Wiles and the other by Wiles and his former student
Richard Taylor. The story has been told often and well in many places. It is now ancient
history. The purpose of this note is to explain just why a highly sophisticated theory of elliptic
curves should be the key to proving an apparently simple fact about the integers. This is so
surprising that some amateurs of mathematics, notably Vos Savant, have questioned in print
the validity of using non-euclidean geometry to prove something about numbers. There is no
real mystery here, just a lot of hard mathematics and brilliant ideas. For a more technical
account with references, a good place to look would be the book edited by Gary Cornell,
Glenn Stevens, et. al.

Fermat’s Last Theorem is the assertion that the sum of two perfect cubes cannot be a
perfect cube, the sum of two perfect fourth powers cannot be a perfect fourth power and so
on. In symbols: there is no solution in positive integers to the equation z” +y" = z" if n > 2.
(There are infintiely many solutions if n = 1 or 2.) What could this possibly have to do with
hyperbolic geometry and elliptic curves? There is a key missing link in the exposition so far:
everything revolves around “Galois representations”.

Before we get to Galois representations, we should define an elliptic curve. An elliptic
curve over the rational numbers is an equation of the form y? = (z — a)(z — b)(z — ¢), where
a, b, c are distinct rational numbers. Although both elliptic curves and the Fermat problem
involve simple algebraic equations, they are quite different equations and it is surprising that
there should be any connection between them. The connection occurs this way: First, it
is easy to prove that we only need to consider odd prime exponents n = p in the Fermat
problem. If A, B, C are positive integers such that AP + BP = CP, we investigate the elliptic
curve E : y? = z(z — AP)(x + BP). (A technical point: without loss of generality we can and
do assume that A leaves the remainder of 3 when divided by 4 and that B is even.) The
fact that the roots of the cubic on the right hand side have the property that they are all
p-th powers and the difference of any two of them is a p-th power causes E to have amazing
properties, so amazing that it cannot exist. This gives a proof by contradiction of Fermat’s
Last Theorem. This approach to the Fermat problem was suggested by G. Frey some years
before Wiles began to work on the problem.

The “Absolute Galois Group” G is the group of all automorphisms of the field of algebraic
numbers. A complex number is called algebraic if it is the root of a polynomial equation in
one variable with rational coefficients. A permutation s of the set of algebraic numbers is an
automorphism if

s(a+b) = s(a) + s(b) and s(ab) = s(a)s(b) for all algebraic numbers a and b.

The group G is easy to define and very hard to study profoundly. One way to study a
group is to try to understand its homomorphisms into matrix groups, since we understand
matrices pretty well. For our purposes, let us define a Galois representation to be a group
homomorphism p : G — GL(2, F) that factors through the Galois group of a finite Galois
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extension of the rational numbers Q. Here, F' is a finite field of characteristic p. In our
application, this will be the same p as in our putative counter example to Fermat’s Last
Theorem. (There are more general notions of Galois representation but this is all we need
here.)

To explain the definition, suppose K is a finite Galois extension of Q. This means that K
is a finite vector space over Q consisting of algebraic numbers and is closed under addition,
subtraction, multiplication and division. The adjective “Galois” means that any s in G takes
K to itself. Thus there is a group homomorphism from G to Gal(K/Q) taking s to its
restriction s|K. We define Gal(K/Q) to be the image of this restriction map and it is known
that Gal(K/Q) is a finite group. A Galois representation is by definition the composition of
this restriction map followed by a group homomorphism from Gal(K/Q) into GL(2, F).

So Galois representations arise from finite Galois extensions of Q, which turn out to be
just the splitting fields of polynomials with rational coefficients. More generally, whenever we
have a system of polynomial equations in a finite number of variables with rational coefficients,
we obtain Galois representations using an algebraic quasi-topological machinery called etale
cohomology. In particular there is a Galois representation coming from the elliptic curve E.
This representation (for any elliptic curve) was well known and studied for decades before
Wiles’” work.

For any elliptic curve E over Q, some beautiful elementary algebraic geometry produces
a group structure on the complex solutions to . We can restrict this structure to those

solutions where x and y are algebraic numbers and obtain a group called E(Q). Given a
prime p we look at the p-torsion subgroup of E(Q). For very general reasons this subgroup is
isomorphic to Z/p x Z/p and the action of G on it provides us with the Galois representation
pp, where F' = Z/p.

Where is the hyperbolic geometry? It comes from yet a third place, the world of modular
forms. Omne model of the hyperbolic plane is the upper half plane H, which consists of
all complex numbers with positive imaginary part. The hyperbolic geometry lies far in the
background of our story, what’s much more important is the fact that H is a complex manifold
on which the group SL(2,7Z) acts by the formula gz = gjig where ¢ has the integral entries
a,b,c,d. If you take a subgroup I' of finite index in SL(2,7Z), then the set of orbits of I
on H form a complex manifold which can be identified with the set of complex solutions of
a certain system of algebraic equations, and from this one gets Galois representations by a
method similar to, but much more complicated than the one explained for elliptic curves.
These Galois representations were also known decades before Wiles’ work. These Galois
representations decompose into irreducible ones, called modular Galois representations, and
we say that pp is modular if it is isomorphic to one of these. The numerical data contained
in a modular representation can be read off a certain holomorphic function on H called a
modular form.

We can now outline the proof: if a counter example to Fermat’s Last Theorem exists, we
construct the elliptic curve E. From E we get its Galois representation pp. The very special
properties of E imply that if pp is modular then pp cannot exist and hence E cannot exist.
The missing step that Wiles field is in the proof that py is modular. (Wiles and Taylor-
Wiles actually proved that many similar Galois representations are modular, and eventually
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their followers proved that the Galois representation attached to any elliptic curve over the
rational numbers is modular, a result which is essentially far more important than Fermat’s
Last Theorem.)

Although many of the materials for the proof of Fermat’s Last Theorem had been laid
out as explained above, nobody thought that its proof would be found any time soon. Wiles’
announcement was like a thunder-bolt. His proof did have a serious gap, but it was filled in
soon by the paper of Taylor-Wiles. As in most great discoveries, Wiles’s ideas both rested
on profound methods of his predecessors and built outward with surprising and brilliant
tools of his own invention. Wiles’ proof has several clever steps, but the most important goes
beyond cleverness and has spawned a whole new branch of algebraic number theory. This new
branch is the study of the modularity of Galois representations (in much greater generality
than sketched above.)

So what did Wiles and Taylor-Wiles do? They figured out a very sophisticated and rather
complicated way to package a family of Galois representations that look like they might be
modular. That is, each representation in the family satisfies some technical conditions that
must be satisfied by modular representations. They called this family R. On the other hand
they already had the family T' of modular representations. By construction R maps onto T'
and the main theorem they proved was that R = T'. Such families of Galois representations
had been introduced earlier but the new ideas and techniques introduced in this work were
deep, subtle, difficult and unexpected. Unfortunately, neither they nor the ancillary tools from
the theory of modular forms used in the proof of Fermat’s Last Theorem can be described in
this note.

(RN

Oresundsseminariet

Gerd Grubb vid Képenhamns universitet har blivit hedersdoktor vid Lunds universitet.
I samband med detta anordnas ett 6resundsseminarium vid Lunds universitets matematiska
institution méandagen den 30 maj och tisdagen den 31 maj. Foreldsningarna &r oppna for
allménheten, men vid presslidggningen ar det tyvarr redan for sent att registrera sig for lunch-
erna och middagen.

Bland talarna mérks forutom Gerd Grubb sjilv, Graf (ETH, Ziirich), Helffer (Nantes),
Persson Sundqvist (Lund), Brown (Cardiff), Schrohe (Hannover), och Toft (V&x;jo).

Mer information fas genom ldnken www.maths.lu.se/oeresundsseminarium2016
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Yakov Eliashberg - Crafoordpristagare
Ulf Persson

Yakov Eliashberg &r en ursprungligen rysk matematiker (fédd 11/12 1946) med en Ph.D.
fran Leningrad under Rokhlin 1972, men sedan 1989 professor vid Stanford. Han har erhallit
Crafoordpriset for sina insatser inom sa kallad ’Contact and Symplectic Topology’. Den
symplektiska topologin &r vl betydligt mer kind i matematiska kretsar &n kontakttopologin.
Den forra studerar differentialméngfalder med en given symplektisk form, d.v.s en sluten 2-
form. En sadan ar betydligt mindre rigid &n en mangfald sidg med en Riemannmetrik men
anda forknippad med starka restriktioner. Triviala exempel p& symplektiska mangfalder ar
de euklidiska, och lokalt &r alla symplektiska méangfalder identiska med dessa (Darboux).
Det finns saledes inga lokala invarianter utan studiet &r globalt. Den klassiska inspirationen
dr Hamiltons formulering av klassisk mekanik med hjélp av Lagrangianer, speciellt utgor
fasrummen till mekaniska problem symplektiska mangfalder. De stora namnen inom den
moderna utvecklingen &r Arnold och framfor allt Gromov, medan termen gar tillbaka till
Hermann Weyl.

Kontakttopologin ar intimt forknippad med symplektisk geometri och séaledes i likhet
med denna ocksa forknippad med Hamiltonformaliseringen, men djupare historiska rotter
kan sparas dnda tillbaka till Huygens och Newton. Medan den symplektiska topologin rér
méangfalder med jamn dimension, ror kontakttopologin de med udda. I likhet med att kotan-
gentrummet alltid har en naturlig symplektisk struktur, har dess projektivisering en naturlig
kontaktstruktur.

Det &r min forhoppning att en langre och mer systematisk framstéllning av dessa omraden
skall kunna publiceras i ett kommande nummer med en for svenska forhéallanden kanonisk
forfattare.

Tvéa symposia Eliashberg till dra kommer att anordnas i Lund den 24 maj och vid KTH
den 25 maj. Detaljer rorande dessa aterfinnes pa annan plats i detta nummer.
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Paul R. Halmos - Lester R. Ford-priset till Manya
Raman-Sundstrom

Klas Markstrom

Sedan 1964 delar Mathematical Association of America arligen ut Halmos-Ford-priset for
"expository excellence". Pristagarna véljs bland de som under det gangna aret publicerat
i séllskapets tidskrift American Mathematical Monthly. Upp till fyra forfattare kan varje
ar belonas, och forutom erkdnnandet far varje pristagare 1000$. Det har aret har priset
tilldelats en i Sverige aktiv matematiker, Manya Raman-Sundstréom, Umea, for hennes artikel
A Pedagogical History of Compactness, American Mathematical Month, Volume 122, Issue
07, August/September 2016. MAAs priskommitté motiverar sitt val som foljer:

Manya Raman-Sundstréom traces the development of different distinct notions
of ’compactness’ that have emerged, starting with the revolution of rigor and
abstraction in mathematical thought in the nineteenth century. Bolzano and
Weierstrass worked to characterize properties of the real line in terms of sequences,
while others like Borel and Lebesgue thought in terms of open covers. As the
story of compactness plays out, we witness mathematicians trying out different
ideas and feeling their way along until a consensus is attained, with no clear
notion at the beginning of what the OrightO definition might be. Sequential
and open-cover compactness turn out to coincide for the real numbers, but are
not equivalent in abstract topological spaces. The story then continues into the
development of nets and filters to define open-cover compactness in a manner that
makes it equivalent to sequential compactness. The author makes the efforts of an
entire cast of mathematicians come alive as they developed important elements of
modern analysis.

For Bulletinens rakning har Manya Raman-Sundstrém skrivit ett lingre abstrakt till sin
artikel dar hon lite mer ingdende beskriver artikelns innehall och motivationen for dess ut-
formning. En visentlig komponent i artikelns dr dess anvindning av orginalformuleringar
fran de tidiga artiklarna i omradet och for den delen av arbetet spelade biblioteket pa Insti-
tut Mittag-Leffler en vésentlig roll. Manya Raman-Sundstrom vistades en tid vid institutet
under varterminen 2014 och kunde da med hjilp av institutets bibliotekarie Mikael Ragstedt
hitta ett flertal dldre artiklar som tex biblioteken i New York inte kunnat tillhandahalla d&
hon arbetade dér.
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A pedagogical history of compactness
Manya Raman-Sundstrom

We all know how to define compactness. Many of us use the concept in our daily work.
And most of us have taught a standard course in analysis, in which we define compact-
ness using open covers, prove that on the real line the concept is equivalent to closed and
boundedness, that in metric spaces it is equivalent to sequential compactness, and that it
has properties that are useful, for instance in determining the maximum or minimum of a
continuous function. However, in the teaching of the concept of compactness, there are a
number of latent mysteries, which in some cases make the subject of analysis unnecessarily
difficult for students. Why is the open cover definition of compactness preferred over the
sequential definition? What were the original motivations for the concept? How does com-
pactness appear in modern mathematics? Looking closely at the history we find, as with
many concepts in mathematics, that the concept emerged before it was clear how to define it,
or how even to name it (one suggestion given early on was "liickenlos" which means “without
gaps”.) The original motivation was related to studying properties of the real line, which allow
us to know, for instance, that there are solutions to the max-min problems mentioned above.
Exactly what this property should be was not at all clear. In a paper leading to Fréchet’s
1906 thesis, we find the first formulation of a definition, first in terms of nested intersections,
and then in terms of sequences. Fréchet, from France, is usually considered to be the father
of compactness because he coined the term, but the open-cover definition that we use today
is usually credited to Alexandroff and Urysohn, from Russia, (who were in communication
with Fréchet), and their conception of compactness generalizes to abstract metric spaces. It
turns out that sequential compactness, too, can be generalized though this work came after
the open-cover defintion was established as the "right” one. Nets, developed by Moore and
Smith in the 1920s and filters, developed by Cartan in the late 1930s, provide language to for-
mulate compactness for abstract spaces in a way that is analogous to sequential compactness.
What is striking as one reads the history of this concept is how textbook treatments more
or less reverse the actual development of the concept. What we give as applications were
actually the motivating questions. What we state as theorems are in many cases the earlier
formulations of definitions. What we begin with, which in the case of compactness, is a quite
abstract formulation, made so to be able to apply to a larger set of examples than the original,
intuitive, definitions allowed, is somewhat of a pedagogical conundrum. As Robin Hartshorne
once pointed out, “Modern mathematics tends to obliterate history.” In order to resurrect
the pedagogical development of the subject, that is to say to make it more understandable,
it sometimes helps to turn the textbook treatment on its head. We do so here, providing
original formulations of definitions and theorems, and the red-thread that is missing in the
standard textbook treatment.
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Paul R. Halmos - Lester R. Ford-priset till Julie Rowlett
Ulf Persson

I tillagg till Manya Raman-Sundstrom i Umeé har &ven priset tilldelats till en annan i
Sverige verksam kvinnlig matematiker namligen Julie Rowlett universitetslektor i Goteborg.
Hennes officiella biografi, som den beskrivs i samband med artikeln, féljer nedan.

Julie Rowlett received her Ph.D. from Stanford University in 2006. Her research
area is geometric analysis. She has held positions at the C. R. M. in Montreal,
the University of California in Santa Barbara, the Rheinische Friedrich-Wilhelms-
Universitidt Bonn, the Georg-August-Universitdt Gottingen, the Leibniz Univer-
sitdt Hannover, and the Max Planck Institut fiir Mathematik. Julie is currently
a senior lecturer at Chalmers University in Gothenburg, Sweden.

I tillagg till detta kan man ndmna att Julie har en direkt koppling till Sverige i och med
att hennes mors familj &r svensk och livet igenom har hon haft regelbunden kontakt med
sina svenska slaktingar. Hennes ’favoritsnack’ &r en unik svensk-amerikansk kombination,
namligen knéckebrod med jordnétssmor (‘Swedish peanut butter crackers’). Hon &lskar inte
bara kattor utan dven alla mojliga slags djur (men man antar foretriddesvis varmblodiga). Hon
utovar Tang Soo Do, och fér den som undrar rér det sig om en koreansk variant av japanska
sa kallade 'martial arts’. Vidare ar hon en entusiastisk dykare med syrgastuber (d.v.s. en
"scuba diver’). Och som hon skriver, genom en lyckosam kombination av omstédndigheter
och motivation, har hon ’plockat upp’ ett antal spakfirdigheter under arens lopp, av vilka
kan ndmnas franska, tyska och kinesiska (den mandarinska varianten) och inte att férglomma
svenskal.

(RN

Titelsidans illustration
forts fran sid 15

Integrerar vi ldngs vigen till vinster kommer vi naturligt och stegvis finna bilden av stralen
bestédende av komplexa tal med fixt argument (0). Pa samma végen till hoger ger succesivt
bilden av cirkeln av komplexa tal med fixed modulus (7). Proceduren bestér i att i det vénstra
fallet betrakta vektorerna dt(cos6,sin ) med fixt 6 och i det hogra vektorerna

rdt(cos(0 + w/2),sin(0 + 7/2)) med fixt r (de utgor saledes bagelementen) och multiplicera
dessa med det komplexa talet f(re®). Detta innebér en vridning med vinkeln 1 och en

skalning med faktorn p. Genom att férlanga med konjugatet erhaller vi att
r4 sin(40) 1

1—r% cos(40) (1—2r4 cos(46)+r8)%

bilden framstéar.

P = %arctan( ) och p = . Dessa multiplar l4ggs sedan ihop och

RN
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A note on “The Sound of Symmetry”
Combining research and pedagogy

Julie Rowlett

Have you heard the question, “Can one hear the shape of a drum?” Do you know the
answer? This question is the title of an article published in 1966 in the Monthly by M. Kac
based on the following

If two bounded domains in the plane have the same spectrum, are they
identical up to rigid motions of the plane?

Even for experts, it is neither particularly obvious nor particularly easy to prove that the
answer to this question is no, as demonstrated by Carolyn Gordon, David Webb, and Scott
Wolpert in 1991.

Do an online search of Kac’s question to find “identical sounding drums.”

The uninitiated may ignore the technical terms in Kac’s question and consider instead
a simpler variant: “Can one hear the length of a string?” What this physically means is
that a string of length ¢ is vibrating whilst the ends are held fixed. Can the way it vibrates
and the sound produced by that vibration be used to determine how long it is? If you are
familiar with musical instruments, you probably already know the answer, but can you prove
it mathematically?

With a suitable time scale, the wave equation describes the vibrating string:

Utt = Ugz, u(t, 0) - u(t7£) =0, U(va) - f(x)7 ut(va) - g(x)

The functions f(z) and g(x) give the displacement (or height) and velocity, respectively, of
the point x on the string at the instant in which the string begins to move, for example if
it has just been plucked. The neutral height is taken to be 0. A classical way to solve this
equation is using separation of variables to turn it into a regular Sturm-Liouville problem,

f(@)+ Mf(2) =0, f(0)=f()=0.

The solutions are

n?n?

2
The numbers A, are the eigenvalues of the Laplace operator with Dirichlet boundary condition
on the interval [0,¢]. The collection of all these eigenvalues is the aforementioned spectrum.
The spectrum is in bijection with the fundamental tone of the string as well as all its overtones,
or harmonics. Consequently, the spectrum is canonically identified with the sound of the
string, which is why we say that one can “hear” the spectrum.

Let us pause to make a simple observation: the smallest eigenvalue \; = 2—22 is in bijection
with the length of the string. Consequently, if we know A;, then we know how long the

fu(x) = sin(nrz /), A = neN.
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string is. So in Kac’s lingo, we say that one can hear the length of the string, and we have
mathematically proven this fact!

More generally, in the field of inverse spectral theory, we investigate the interplay between
the spectrum and geometry. In one dimension, things are pretty simple because we can
compute the spectrum, and the only geometry of a connected, bounded domain is its length.
So, we see that in one dimension, the spectrum completely determines the geometry, and the
geometry completely determines the spectrum.

When we jump into two dimensions, the equation we wish to solve is still simple enough
to write down

Pu 0%

922 + 3—342 = —)Au inside 2, and v = 0 on the boundary of €2,

where above () is a bounded, connected domain in the plane. The simplicity of this problem
belies its complexity: for all but a handful of domains, 2, we have no way to analytically
compute the numbers A. This is one reason why inverse spectral theory may seem a difficult
field to enter. If one cannot compute the spectrum, how on earth can one determine to what
extent it encodes the geometry of a domain?

Zhiqin Lu and I realized that we could prove a small collection of new results in this field
concerning the extent to which, in some cases, one can hear the shape of a drum. Inspired
by Kac’s Monthly paper, we chose to present our results in a style which weaves together
both rigorous proofs and pedagogical exposition. Our aim was to use our results and their
proofs as an opportunity to introduce and promote the field of inverse spectral theory. Since
learning mathematics is not passive, we encouraged readers to complete exercises throughout
the text. The main idea behind our presentation is teaching by example, engagement, and
encouragement.

In The Sound of Symmetry, we began by presenting some of the main techniques used to
prove results in inverse spectral theory. Next, we showed how one can use these techniques to
prove that one can hear the shape of: parallelograms, acute trapezoids, and the regular n-gon.
The preceding results used the entire spectrum, which if we use the analogy of “hearing” the
spectrum is like having a perfect ear. Interestingly, we showed that one can realistically hear
the shape of the regular n-gon amongst all convex n-gons because it is uniquely determined
by a finite number of eigenvalues. The sound of symmetry can really be heard!

We are delighted and honored to receive the Halmos-Ford Award. More importantly, we
are pleased that the subject of our paper, inverse spectral theory, has been recognized by
the Halmos-Ford Award committee. We hope that this award and our paper will help to
disseminate knowledge of this field to a wider mathematical audience. If this note has piqued
your curiosity, we encourage you to visit my website, where you can download and read The
Sound of Symmetry!

(RN
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The Crafoord Prize Symposia in Mathematics May 24 ,25

Tva symposia kommer att anordnas knutna till det matematiska priset. En forsta i Lund
den 24 maj och ar gemensam for bade matematik och astronomi. Den andra &r specifik for
matematik och dger rum pafoljande dag i Stockholm.

Aulan, Karhuset LTH, John Ericssons viag 3, Lund, Sweden.

Oppen for allméinheten. Inga avgifter, ingen registrering, men antalet sittplatser #r be-
gransat.

09:30 | Introduction of the Crafoord Prize Arne Ardeberg,
Lund University, Sweden
09:40 | Introduction of Yakov Eliashberg Tobias Ekholm,

Uppsala University, Sweden

09:50 | Rigid and Flexible Facets of Symplectic Topology  Crafoord Laureate 2016 Yakov Eliashberg,
Stanford University, CA, USA

10:45 | Break with refreshments

11:15 | Introduction of Roger Blandford Arne Ardeberg,
Lund University, Sweden
11:25 | Revealing the Black Hole Crafoord Laureate 2016 Roger Blandford,

Stanford University, CA, USA

12:20 | Lunch

13:10 | Introduction of Roy Kerr Arne Ardeberg,
Lund University, Sweden
13:20 | Spinning Black Holes Crafoord Laureate 2016 Roy Kerr,

University of Canterbury, Christchurch,
New Zealand

14:15 | Closing remarks

Det specifika matematiska symposiet har titeln “Contact and symplectic topology”. Det
ager rum 25 maj i sal D1 pa KTH (Lindstedtsvigen 17) for att komma s& néra forskare,
doktorander och studenter som mojligt. Mer information finns pa sidan

http://kva.se/crafoordmathematics

9.30 | Opening address Goran K. Hansson, Secretary General, the
Royal Swedish Academy of Sciences

09.35 | Khovanov homology from symplectic Ivan Smith, University of Cambridge, UK
topology

10.35 | Break with refreshments

11.00 | How far symplectic flexibility may go? Crafoord Laureate 2016
Yakov Eliashberg, Stanford University, CA, USA

12.00 | Lunch (Included for registered participants)

13.30 | The complexity of iterations Paul Seidel, Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge, MA, USA

14.30 | Knot contact homology and Tobias Ekholm, Uppsala University, Sweden

Symplectic Field Theory

15.30 | Break with refreshments

16.00 | How mirror symmetry could be used Kenji Fukaya, State University of New York,
in symplectic geometry NY, USA

17.00 | End of the symposium
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Lokala Nyheter
Goteborg

Nyanstéllningar:

Erik Broman, universitetslektor Matematisk statis-
tik

David Bolin, universitetslektor Matematisk statis-
tik

Mihaly Kovacs, universitetslektor Matematik

Tobias Osterlund, forskare Matematisk statistik

Jaewoo Jung, post doc Matematik

Orsola Tommasi, universitetslektor Matematik
Nya doktorer:

Alexey Lindo, matematisk statistik,

Some computational aspects of Markov processes,
2016-02-19

Dmitrii Zhelezov, matematik,

Additively and multiplicatively structured sets,
2016-02-26

Timo Hirscher, matematik,

Interacting particle systems for opinion dynamics:
the Deffuant model and some generalizations, 2016-
05-13

Nya licentiater:
Jakob Hultgren, matematik,

Permanental Point Processes on Real Tori, 2016-02-
11

Anna Rehammar, matematisk statistik,

Statistical Assessment of somatic mutations and ge-
nomic variability using DNA sequence data, 2016-
02-12

Claes Andersson, matematisk statistik,

Statistical methods for early discovery of diabetic
neuropathy using epidermal nerve fiber data, 2016-
05-12

Befordran:
Ulla Blomgqvist, bitrdndande professor

Nya doktorander: Caroline Granfeldt, Matem-
atik
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Linko6ping

Ny doktor:
Tomas Lundquist har férsvarat sin doktorsavhan-
dling i berdkningsmatematik
High order summation-by-parts methods in time
and space

Nya doktorander:
Uledi Ngulo (optimeringsléra)

Ny postdoc:
Nancy Abdallah

Befordran:
Martin Singull oavlénad docent i matematisk statis-
tik

Lund

Nya doktorer:
Christian Andersson,
Methods and Tools for Co-Simulation of Dynamic
Systems with the Functional Mock-up Interface
(4/5)

Hanna Kéllén,
Applications of Machine Vision - Quality Con-
Cancer Detection and Traffic Surveillance

n

trol,
(8/4)
Dara Maghdid,
Comparative Study of Teaching Computational
Mathematics in Two Different Learning Environ-
ments (8/4)

Ny licentiat:
Erik Bylow,
Computational Methods for Reconstruction:
Signed Distance Functions, Low Rank Models and
Depth Sensors (29/4)

Ny doktorand:
Martin Ahrnbom

Befordran
Erik Lindstréom, professor i matematisk statistik

Umeé

Nyanstéllningar:
Victor Falgas-Ravry kommer att anstéllas som uni-
versitetslektor frA¥n och med augusti 2016.

Ny licentiat:
Joel Larsson
On Random Cover and Matching Problems.
(Tatyana Turova Matematikcentrum, Lunds Uni-
versitet var diskutant.) A-



SVENSKA MATEMATIKERSAMFUNDETS
STYRELSEBERATTELSE VERKSAMHETSARET 2015/2016

Samfundet har 421 medlemmar, varav 353 stiandiga medlemmar; darutéver tillkommer 16
institutionella medlemmar. Styrelsens nuvarande sammansétting &r:

e Milagros Izquierdo Barrios (ordférande)

e Klas Markstrom (vice ordférande)

Frank Wikstrom (skattméstare)

e Olof Svensson (sekreterare)

Jana Madjarova (femte ledamot)

Denna styrelseberittelse avser verksamhetsperioden juni 2015 - juni 2016. Styrelsearbetet
har till stor del bedrivits via epost, men &dven traditionella moten har forekommit.

Samfundets hostmote dgde rum i Norrképing den 20 november. Traditionsenligt var temat
juniora matematiker. Forutom huvudtalaren Jonatan Lenells, deltog ett tiotal juniora talare
fran sex olika larosédten som presenterade sin forskning. Motet var lyckat - presentationerna
var Gverlag mycket bra, och det &ar viktigt for samfundet med detta aterkommande juniortema.

Under det gangna ldsaret har Skolornas matematiktavling (SMT) arrangerats i vanlig
ordning av tavlingskommittén som under 2015/2016 bestod av

e Mats Boij (KTH)

e Axel Hultman (Linkopings universitet)

e Thomas Kragh (Uppsala universitet)

e Peter Kumlin (Chalmers/GU)

e Jana Madjarova (Chalmers/GU, ordférande)
e Victor Ufnarovski (LTH)

e Paul Vaderlind (SU)

e Frank Wikstrom (LTH, sekreterare)

e Lars-Daniel Ohman (Umea universitet).
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Sverige skickade sex elever till den Internationella matematikolympiaden 2015 i Chiang
Mai, Thailand. Det svenska laget var aterigen béast bland alla nordiska lag, och kom hem med
tva bronsmedaljer (Malte Larsson, Malmo Borgarskola, och Tianfang Zhang, Kungsholmens
gymnasium). Martin Hesselborn och David Wérn fick hedersomndmnanden. A Finalen 2015
genomfordes pa Matematiska institutionen, Linkopings universitet, Linképing, och vanns av
David Wéarn (Danderyds gymnasium). P& andra plats kom John Olof Hallman (Kitas gym-
nasium, Goteborg) och pa tredje Hugo Eberhard (Tunaskolan, Lund). Sverige gjorde mycket
bra ifran sig pa den Nordiska matematiktdvlingen, som gick den 5 april i ar. David Wérn
vann, med full podng. Nicole Hedblom och Joakim Blikstad delade andraplatsen med en
grabb fran Norge.

Tva traningslidger har genomforts under den aktuella perioden, ett gemensamt nordiskt
i Sord, Danmark, strax fore IMO 2015, i vilket det svenska laget deltog, och ett infér IMO
2016 for ett utvidgat lag i Stockholm i april 2016. Samarbetet mellan SMT och Brummer
& Partners fortsdtter. Den generdsa sponsringen méjliggér genomférandet av tévlingen i
allménhet och de mycket nyttiga traningslégren i synnerhet.

Fran och med i ar kommer tavlingen “Pythagoras enigma” att ga under tévlingskommitténs
och Malmé Borgarskolas samordnade regi, och gélla som lagfinal under namnet SMT Lagfinal
“Pythagoras enigma”. I ar gar den 26-27 maj.

Styrelsen vill tacka kommittén for det stora och viktiga arbetet med den svenska tévlin-
gen och med traningen infér den internationella olympiaden. Baltic Way 2015, en lagtéavling
for gymnasister fran Danmark, Estland, Finland, Tyskland, Island, Lettland, Litauen, Norge,
Polen, St. Petersburg samt Sverige, dgde rum i i Stockholm 5-9 november. Organisationskom-
mittén bestod av Veronica Crispin Quinonez, Susanne Gennow, Alex Loiko, Rebecca Staffas,
Paul Vaderlind (ordf.), Marten Wiman samt Qimh Xantcha. Té&vlingen arrangerades av
Stockholms universitet i samarbete med Svenska matematikersamfundet. Flera medlemmar
i tavlingskommittén och négra fore detta tdvlande gjorde en insats som som koordinatorer.
Som gymnasie- och kunskapslyftsminister Aida sade under prisutdelningen: Mathematics is
a foundation for so many other sciences and a part of our everyday life.

Samfundet har haft ett samarbete med lotteriinspektionen om en tévling om spel och
sannolikheter for hogstadieklasser. Syfte &r att informera skolungdomar om spel om pen-
gar, ndmligen att utbilda unga i kallkritik, reklamanalys och sannolikhet. Projektet bestar
av dels ett didaktiskt moment om sannolikhet déar alla uppgifter har spel som tema; dels
sjalva tavlingsmomentet som bestar av att forst konstruera en storre uppgift och sedan pre-
sentera uppgiften och dess 16sning for andra ungdomar, t.ex genom video, digitala media,
etc. Samfundet konstruerade alla uppgifter. Tévling pagar nu och undertecknad &r medlem
i tavlingsjuryn. Styrelsen vill tacka Goran Bergqvist och Par Kurlberg fér deras engagemang
i projektet.

Styrelsen har haft flera kontakter med styrelserna fér de andra skandinaviska samfunden
om framtiden for Nordisk Matematisk Tidskrift (NORMAT). Numera ges NORMAT inte ut.
Man har pratat om att ge ut tidskriften tillsammans med de tre baltiska samfunden, eller
lagga ner den.

Samfundet antogs som medlem i ICTAM (International Council for Industrial and Applied
Mathematics) under ICTAM:s kongress i Beijing i augusti 2015. Samfundets representant &r
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Ake Brinnstrom, Umed universitet. Styrelsen tackar Ake for hans engagemang.

Samfundets arsméte dger ger rum i Uppsala den 17 juni. Arets huvudtalare &r Manya
Sundstrom, Umed. Arets Wallenbergpris delas mellan John Andersson, KTH, och Erik
Wahlén, Lund. Priskommittén bestod av Tobias Ekholm (ordf.), Alexandru Aleman samt
Par Kurlbeg. Styrelsen vill tacka dem fér deras noggranna arbete.

Planering pagar for Joint Meeting of the Catalan, Royal Spanish and Swedish Mathemat-
ical Societies. Motet dger rum i Umea, 12-15 juni 2017. Programkommittén bestar av Sandra
di Rocco, KTH (ordférande); Mats Andersson, Chalmers; Maria Angeles Gil Univ. Oviedo;
Gemma Huguet, Univ. PolitA “cnica Catalunya; Ignasi Mundet, Univ. Barcelona; JoaquAn
Pérez, Univ. Granada; Xavier Tolsa, Univ. Atonoma Barcelona; Tatyana Turova, Lund och
Juan Luis VAjzquez, Univ. Autonoma Madrid. Métet bestar av flera foredrag av inbjudna
talare och “special sessions”. Alla &r vidlkomna att arrangera en “special session”. Styrelsen
vill tacka medlemmar i programkommittén och institutionen for matematik och matematisk
statistik, Umea universitet.

Till sist vill styrelsen tacka lokalombuden for att de ger samfundet en snabb information-
skanal till vara medlemmar och hela matematiska samhéllet inom hogskolesektorn, samt att
de forser SMS bulletinens redaktion med material.

Link6ping 16 maj, & styrelsen vignar

Milagros Izquierdo, ordférande

S 000

Normat

Med jamna mellanrum brukar jag pa dessa sidor sla ett slag for Normat - Nordisk Matematisk Tid-
skrift. Denna tidskrift med drygt 50 ar pa nacken ar i kris. Man skall inte heller férglomma dess langa
férhistoria. Den unge Selberg brukade publicera sig i dess forgangare. En langsiktig 16sning har &nnu
inte hittats. Utgivningen #r forsenad ett par ar', men dess nuvarande finansir NCM har inte bara
ett moraliskt ansvar att atminstone ge ut den ett tag, ty prenumeranter har betalat i férskott. Men
den nuvarande ledningen tycks inte ha intresse for denna typ av tidskrift.

Jag har tidigare propagerat for att Normat skulle kunna bli en gemensam tidskrift for alla de
nordiska medlemsbladen, och Christer Kiselman har utvidgat denna tanke (i Bulletinen februari 2014)
med att dven inkludera de baltiska ldnderna, som &ar att betrakta som hedersmedlemmar i den nordiska
familjen, och ingar inte bara i den svenska historien men &n tidigare i den danska. Jag har bland
annat haft kontakter med det norska samfundet, men forslaget stoter pa patrull eftersom sa méanga
medlemmar bland de nordiska samfunden &r stdndiga medlemmar, annars kunde en medlemsavgift
finansiera utgivningen. Déremot har bade de danska och finska samfunden accepterat detta forslag.

Men vi bér inte nedslas av detta och jag uppmanar alla lasare av Bulletinen att engagera sig i
fragan. Numera bestar Normat huvdsakligen av matematiska artiklar, som inte &r &mnade att vara
forsknings- och meriteringsartiklar, utan behandla matematik som bor vara av generellt intresse for
alla matematiker att kéinna till. Som medlemsblad skulle &ven annat material vara relevant.

'Det stammer inte helt som det sigs i arsrapporten att Normat numera inte ges ut. Forra manaden
sammanstéllde jag nummer 1:2013, vilken inleds med en runa 6ver Hérmander.
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Resultatrakning for verksamhetsaret 1 maj 2015-30 april 2016

Intakter

Medlemsavgifter, individuella arsbetalande
Medlemsavgifter, stdndiga medlemskap
Medlemsavgifter, institutioner

Réntor och utdelningar

Donation Wallenberg

Bidrag Baltic Way 2015

Bidrag fran Mikael Passares minnesfond
Bidrag fran Linda Peetres minnesfond
Bidrag fran Matts Esséns minnesfond
Summa

Kostnader
Moéteskostnader
Resestipendier och bidrag
arsavgifter EMS

arsavgift [CIAM

Baltic Way 2015
Forvaltningskostnader
Ovriga kostnader

Wallenbergpriset

Delsumma

Overskott i verksamhet

Summa

Balansrikning

Tillgangar 2016-04-30

Plusgiro 195 308 kr

SEB foretagskonto 17 634 kr

SEB enkla sparkontot 37 191 kr

SEB fondkonto 1 252 438 kr

Fordringar 25 281 kr

Summa 1 527 852 kr

Eget kapital
Ingéende balans
Vardeminskning fondkonto

Overskott i verksamhet
Eget kapital: Summa 30-04-2016
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3 900 kr

7 500 kr

75 000 kr

2 kr

300 000 kr
180 000 kr
1 500 kr

8 281 kr

17 000 kr
593 183 kr

38 762 kr
88 781 kr
14 805 kr

1 535 kr

45 842 kr

4 902 kr
879 kr

300 000 kr
495 506 kr
97 677 kr
593 183 kr

2015-04-30
122 914 kr

17 632 kr

37 191 kr

1 352 614 kr
0 kr

1 530 351 kr

1 530 351 kr
-100 176 kr
97 677 kr

1 527 852 kr



Resultatrakning for Linda Peetres minnesfond 1 maj 2015-30
april 2016

Intdkter

Bidrag 0 kr

Delsumma 0 kr

Underskott i verksamhet 19 283 kr

Summa 0 kr

Kostnader

Stipendier 19 281 kr

Bankkostnader 2 kr

Summa 19 283 kr
Balansriakning

Tillgadngar och skulder 2016-04-30 2015-04-30

SEB checkkonto 2 931 kr 13 933 kr

SEB fondkonto 407 094 kr 446 280 kr

Delsumma 410 025 kr 460 213 kr

Skulder

Skuld till SMS -8 281 kr 0 kr

Summa 401 744 kr 460 213 kr

Eget kapital

Ingaende balans 460 213 kr

Vardeminskning fondkonto -39 186 kr

arets resultat -19 283 kr

Eget kapital: Summa 2016-04-30 401 744 kr

Not 1: Ett av arets stipender betalades av likvida medel pa4 SMS huvudkonto (dédrav skulden)

Resultatriakning for Matts Esséns minnesfond 1 maj 2015-30
april 2016

Intikter
Rantor 1 kr
Delsumma 1 kr
Underskott i verksamhet 16 999 kr
Summa 16 999 kr
Kostnader
Stipendier 17 000 kr
Summa 17 000 kr
Balansrikning
Tillgangar och skulder 2016-04-30 2015-04-30
SEB checkkonto 3 843 kr 3 842 kr
SEB fondkonto 122 600 kr 131 851 kr
Delsumma 126 443 kr 135 693 kr
Skulder
Skuld till SMS -17 000 kr 0 kr
Summa 109 443 kr 135 693 kr
Eget kapital
Ingaende balans 135 693 kr
Vardeminskning fondkonto -9 251 kr
Underskott i verksamhet -16 999 kr
Eget kapital: Summa 2016-04-0314 109 443 kr

Not 1: arets stipender betalades av likvida medel pa4 SMS huvudkonto (dérav skulden)
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Resultatrakning for Mikael Passares minnesfond 1 maj 2015-30
april 2016

Intdkter

Donationer 0 kr

Delsumma 0 kr

Underskott i verksamhet 1 500 kr

Summa 1 500 kr

Kostnader

Stipendier och bidrag 1 500 kr

Summa 1 500 kr
Balansrikning

TillgaAngar 2016-04-30 2015-04-30

SEB konto 77 680 79 180 kr

Summa 77 680 79 180 kr

Eget kapital

Ingaende balans 79 180 kr

Underskott i verksamhet -1 500 kr

Eget kapital: Summa 2016-04-30 77 680 kr

Resultatrikning for Torsten Ekedahls minnesfond 1 maj
2015-30 april 2016

Intékter

Underskott i verksamhet 88 175 kr

Summa 88 175 kr

Kostnader

Prispengar, skolornas matematiktévling 88 175 kr

Summa 88 175 kr
Balansridkning

Tillgangar 2016-04-30 2015-04-30

SEB fondkonto 1 455 816 1714 777 kr

Summa 1 455 816 1714 777 kr

Eget kapital

Ingaende balans 1714 777 kr

Vardeminskning -170 786 kr

Underskott i verksamhet -88 175 kr

Eget kapital: Summa 2016-04-30 1 455 816 kr

Lund, 12 maj 2016
Frank Wikstrom, skattméstare
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KALENDARIUM

( Till denna sida uppmanas alla, speciellt lokalombuden, att inlamna information)

Joint Meeting Spain, Catalania and Sweden
Umea Universitet

12-15/6 2017

Forfattare | detta nummer

Avner Ash Talteoretiker vid Boston College. Har presenterat matematiken i Wiles bevis
for en storre allmanhet i boken 'Fearless Symmetry’.

GOran Bjorck Pensionerad lektorvid Stockholms Universitet.

Jaap Korevaar En aldre nederlandsk kollega till Tord Ganelius. Arbetar inom
harmonisk analys.

Agneta Pleijel svensk forfattarinna. Just nu aktuell genom sin héglasning i radion av sin
sjalv-biografiska roman 'Spadomen’.



Innehallsforteckning

Detta Nummer ulf Persson

Tord Ganelius Ulif Persson

Tord Ganelius - nagra minneRrhe Soderqvist

Tord H. Ganelius - A TributeJaap Korevaar

Tord Ganelius - aterblickaragneta Pleijel

Episoder Tord Ganelius

Lars Nystedt - | Minne Géran Bjérck

Wallenbergpriset Milagros Izquierdo

Andrew Wiles - Abelpristagareulf Persson

Fermat and Elliptic curves a la Andrew Wiles/mer Ash
Yakov Eliashberg - Crafoordpristagareif:Persson
Halmos-Ford-priset till Raman-Sundstromias Markstrom
A pedagogical history of compactnessihya Raman-Sundstrém
Halmos-Ford-priset till Rowlettuif Persson

A Note on Sound and Symmetry
Combining Research and Pedagogyi¢ Rowlett

Styrelseberattelse 2015/2016

Notiser

Symposium i Umea :

Tord Ganelius som Barn :
Titelsidans lllustration Ulf Persson
Oresundsseminariet :

Crafoord Symposia i Matematik :
Lokala Nyheter :

Normat :
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