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Detta Nummer

Arets Abelpris har tilldelats Sir Michael Atiyah samt Isidore Singer, tillsamman-
lankade av Atiyah-Singers indexteorem. Det delade priset kommer att delas ut av den
norske kungen Harold den 25 maj i Olso universitetets aula. Atiyah bor vara vilkand
for de flesta matematiker, synlig som han varit i manga sammanhang under en drygt
halvsekellang karriar. Singers profil daremot ar nagot lagre. Torsten Ekedahl har gjort ett
forsok till en populdrmatematisk framstéallning av just Atiyah-Singers indexteorem.

Vidare skall vi inte i sammanhanget glomma samfundets eget Wallenbergspris, som
denna gang delas mellan Julius Borcea och Serguei Shimorin. Bada presenteras kortfattat.
De kommer att mottaga sina pris ur var ordférande Kaijsers hand den 4 juni i Lund. Det
fullstandiga programmet for arsmotet presenteras langre fram i utskicket.

Matematikdelegationen skall avge sitt betankande i dagarna. I forra numret pre-
senterade samfundets egen delegationskommitté sina forslag till matematikdelegationen.
Samfundets ordférande kiande sig ocksa manad att skriva till Said Irandoust et al, och
detta brev, liksom matematikdelegationens formella svar pa de bagge, presenteras nu av
respektive ordforande.

I sommar skall en stor kongress — 4ECM, ga av stapeln i Stockholm, vilket inte bor ha
undgatt utskickets lasare. Tyvarr maste det konstateras att intresset utanfor Storstock-
holmsregionen for denna tilldragelse har varit mycket svalt. T.ex. har i skrivandes stund
endast tre medlemmar!® fran sveriges storsta matematiska institution registrerat sig. Detta
ar beklagligt. Skarpning? Ett program for kongressen bifogas i utskicket. Veckan efter
den stora kongressen ager den stora matematikdidaktiska kongressen rum i Kgpenhavn.
Barbro Grevholm anger femton skal att fara dit.

Olle Haggstrom granskar det nya matematikparadigmet, som det presenteras av Claes
Johnson och hans ging. Reaktioner pa detta emotses med nyfikenhet.

Slutligen vill jag tacka min korridorsgranne Mats Andersson. Han har erbjudit sig att
vara utskickets korrekturlidsare och har med bravur i och med detta nummer genomfort
sitt uppdrag. Det ma betonas att han har vasentligen begransat sitt uppdrag till att galla
formalia. D.v.s. stavfel, typos’, syftningar, och endast i undantagsfall ingripit sprakligt-
stilistiskt. Det ma vara onodigt att papeka att han avskriver sig allt ansvar for innehallet,
detta ansvar ar helt och hallet, atminstone i juridisk mening, den ansvarige utgivarens.

Goteborg den 11 maj, 2004

UIf Persson
Redaktor

L Detta inkluderar undertecknad, i sin egenskap av medlem av organisationskommittén
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ABELPRISET 2004

Arets Abelpris delas mellan Michael Atiyah och Isadore Singer. Motiveringen for
detta pris bor vara uppenbar for manga matematiker, oberoende av specialitet, namligen
Atiyah-Singers indexsats.

Michael F.Atiyah

Atiyah foddes 1929 i London. Sin barndom tillbringade han i for en matematiker
exotiska Khartoum. Hans akademiska studier fram till sin doktorsexamen 1955 agde rum
vid Trinity College, Cambridge. Under storre delen av sin karriar har han forknippats med
Oxford, dar han blev reader 1961 och professor 1963. For cirka femton ar sedan flyttade
han till Cambridge, och ar numera hedersprofessor vid the University of Edinburgh. Han
har dven verkat som professor vid Institute for Advanced Study 69-72.

Atiyah ar medlem av ett antal prestigefyllda sillskap. Han invaldes sasom Fellow of
the Royal Society redan 1962 och tjanstgjorde som dess ordforande under tiden 1990-95.
Dessforinnan tjanstgjorde han under tva ar (74-76) som ordférande for London Mathemat-
ical Society. Vidare har han varit en drivande kraft bakom Newton Institutet och verkade
som dess forste forestdndare. Han har dven engagerat sig for bildandet av the European
Mathematical Society. Dessutom har han ocksa varit ordforande for Pugwash Conferences
on Science and World Affairs.

Han har emottagit ett antal pris, varav Fieldsmedaljen i Moskva 1966 bor anses som
det framsta, och erhallit hedersdoktorat vid ett antal europeiska universitet. Han adlades
1983.

Atiyahs huvudsakliga intresse har varit inom algebraisk geometri och topologi (hans
forsta papper, publicerat 1952, hade titeln 'A note on the tangents of a twisted cubic’),
och ar kiand forutom for sina arbeten inom indexteorin for utvecklandet av K-teorin. Pa
senare ar har han engagerat sig i matematisk fysik, speciellt gaugeteori. For min generation
innebar boken ’Atiyah-MacDonald’ det forsta motet med pristagaren.

Isadore M.Singer

Singer foddes 1924 i Detroit. Studerade vid University of Michigan, dar han avlade
sin grundlaggande examen 1944. Han doktorerade vid Chicago Univeristy 1950, och fick
darefter anstallning vid Massachusetts Institute of Technology, som han har varit trogen,
med kortare avbrott, genom hela sin karriar. Han innehar nu en ’Institute Professorship’
vid denna institution.

Han ar medlem av ett antal larda sallskap, varav kan namnas ’the American Academy
of Arts and Sciences’ och 'National Academy of Sciences’. Han har haft styrelseuppdrag for
‘the National Research Council’ och ’the White House Science council’. Vidare innehade
han positionen som vice ordforande for AMS 1970-72.

Han har vidare emottagit ett antal priser och utmarkelser, av vilka manga utdelats av
AMS (bland annat ’the Steele Prize’ och 'the Bochner Prize’). 1983 erhdll han &ven the
National Medal of Science.

Hans matematiska forskningsintresse har varit inom analys, och han har under arens
lopp haft en avsevard mangd av doktorandstudenter



Atiyah-Singers indexsats - matematisk bakgrund

- Torsten Ekedahl -

Detta ar en lite mer ingaende beskrivning av Atiyah-Singers indexsats avsedd att
utgora ett komplement till en mer oversiktlig behandling

Index och variationer av parametrar:

Vi borjar med att titta pa problemet med att losa differentialekvationen ¢y’ = 0 pa
intervallet [0, 1] och med periodiska randvillkor dvs y(0) = y(1). Det &r klart att de enda
losningarna ar de konstanta funktionerna sa att losningsrummet ar 1-dimensionellt. Om
vi & andra sidan betraktar den inhomogena ekvationen y' = f (fortfarande med periodiska
randvillkor) sa har vi

0= y(1) - y(0) = / f(t) dt

sa att vi har ett linjart villkor pa f for att ekvationen ska ha en losning. Om detta villkor
ar uppfyllt sa far vi en l6sning genom

y(z) = / o

Vi har alltsd ett 1osningsrum till den homogena ekvationen av dimension 1 och rummet
av linjara villkor pa f ar ocksa 1. Index, som ar skillnaden mellan dessa dimensioner, ar
alltsa 1 — 1 = 0. Vi kan gora en enkel modifikation av ekvationen sa att den istallet blir
y' — Ay = 0 (med samma randvillkor) dar A ar ett reellt tal skilt fran 0. Losningarna, utan
randvillkor, till denna ekvation ar alla pa formen ke*®, diir k ir en konstant, och for att
randvillkoret ska vara uppfyllt maste vi ha k = 0, d.v.s dimensionen av losningsrummet, ar
0. Om vi istéllet forsoker 16sa den inhomogena ekvationen y’ — Ay = f sa ser vi att alla
16sningar (utan randvillkor) &r pa formen

y(z) = & (/ =M (1) di + k)

0

och villkoret y(0) = y(1) ger att

k=er/(1-¢e") /1 e MF(t) dt

0

vilket visar att man alltid kan finna en losning. Aven denna gang blir alltsa index lika
med 0 — 0 = 0 fast termerna i subtraktionen inte ar desamma som tidigare. Detta ar ett
exempel pa hur index ar oberoende av detaljer, har ar det mer precist fraga om att index
ar en kontinuerlig funktion av parametern A, men da index alltid ar ett heltal sa ar den
konstant pa ett intervall. Termerna i subtraktionen ar 4 andra sidan inte kontinuerliga; de
hoppar fran 0 till 1 nar A gar mot 0.



Riemann-Rochs formel:

Den ursprungliga Riemann-Rochformeln handlar om holomorfa funktioner pa en kom-
pakt Riemannyta. Pa grund av kompaktheten och maximumprincipen fér holomorfa funk-
tioner dr de enda holomorfa funktionerna pa ytan de konstanta funktionerna (vi antar att
ytan &r sammanhéngande). Nu &r de holomorfa funktionerna lésningarna till Cauchy-
Riemanns ekvationer sa 1 ar den vanstra termen i index. Den hogra ar maximala antalet
linjart oberoende villkor for att den inhomogena Cauchy-Riemannekvationen ska ha en
16sning. Det &r viktigt att hir vara medveten om att 0f for f en funktion inte ska be-
traktas som en funktion eftersom en sadan framstallning beror pa valet av koordinater.
Istallet ar den en (0, 1)-form, ett uttryck som lokalt har formen f(z)dz. I Riemanns och
Rochs version framtradde dock inte denna andra term i index som just antalet oberoende
losningar till den inhomogena ekvationen utan som antalet oberoende holomorfa 1-former,
uttryck som lokalt &r pa formen f(z)dz dér f &r en holomorf funktion. Sambandet med den
inhomogena ekvationen ir foljande: Om w #ir en holomorf 1-form och du = 7 ir en 16sning
till den inhomogena Cauchy-Riemannekvationen sa kan vi multiplicera med w och integrera
samt anvanda Stokes sats och formen ar holomorf vilket ger, om X ar Riemannytan,

O:/Xg(uw):/xgu/\w/xn/\w

och siledes ger varje 1-form ett linjar villkor pa n for att den ska kunna vara hogerledet
i den inhomogena Cauchy-Riemannekvationen. Det ar latt att se att endast ett w som ar
identiskt noll ger det triviala linjara villkoret och nagot svarare att se att alla linjara former
fas pa denna form. Tillsammans ger detta att maximala antalet linjart oberoende villkor
ar lika med dimensionen av rummet av holomorfa 1-former och det var sa Riemann-Rochs
sats ursprungligen formulerades. Den fullstindiga Riemann-Rochformeln (fortfarande for
Riemannytor) ar mer allmén. Den ersétter holomorfa funktioner med holomorfa funktioner
av ett holomorft linjeknippe. Dessa kan ocksa beskrivas som meromorfa funktioner med
hogst ett antal specificerade poler och ett antal alagda nollstdllen. Holomorfa 1-former
ersitts med holomorfa 1-former med vérden i det duala linjeknippet (alternativt meromorfa
1-former med tillatna poler och &dlagda nollstéllen). Nista generalisering av Riemann-
Rochs sats var att se Riemannytor som 1-dimensionella komplexa mangfalder och ga vidare
till 2-dimensionella sidana, komplexa ytor. I detta fall gir 0-operatorn fortfarande fran
funktioner till (0, 1)-former men det finns en skillnad. Det finns ett mycket kraftigt villkor
pa (0,1)-former for att de ska ha en chans att vara pa formen df. Vi har nimligen en
0-operator som gar fran (0, 1)-former till (0,2)-former och vi har relationen

00f =0.

Detta betyder vi bara ska forsoka losa ekvationen f = 7 om villkoret 7 = 0 redan
ar uppfyllt. Detta leder oss till att infora delrummet av 1-former, dvs de som uppfyller
On = 0 och sedan se hur méanga oberoende ytterligare villkor det behdvs for att denna
inhomogena ekvation ska ha en losning dvs att formen inte bara ar sluten utan ocksa
exakt. Vi maste sedan dessutom ta hansyn till att det finns ytterligare en inhomogen
ekvation, nidmligen den dir hogerledet ar en (0,2)-form och argumentet en (0,1)-form.
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Det visar sig att den ratta definitionen av index i detta fall ar: Dimensionen av de slutna
(dvs holomorfa) funktionerna minus dimensionen av de slutna (0, 1)-formerna modulo de
exakta plus dimensionen av alla (0, 2)-former modulo de som &r exakta. Precis som i fallet
med Riemannytor sa kan vi modifiera detta uttryck genom att introducera ett holomorft
linjeknippe. Riemann-Rochs sats sager da att det finns en speciell reell 4-form pa den
komplexa ytan vars integral 6ver (den kompakta) ytan &r lika med index. Formen sjilv
beror pa ytterligare val som en metrik pa ytan men tva sadana former associerade till olika
sadana val skiljer sig pa en form av typen dw, aterigen kallad for en exakt form (denna gang
en exakt3 — form) for en 3-form w och enligt Stokes sats ar darmed deras integraler lika.
Denna sats dr anvindbar darfor att integralen &r (relativt) litt att berikna. Oftast kan
man istallet for att direkt manipulera med integralen arbeta med formen modulo exakta 3-
former, en klass som uppvisar de "ratta” egenskaperna att endast bero pa relativt ” grova”
egenskaper hos problemet.

Fredholms integralekvationer:

Fredholms teori for integralekvationer och framfor allt Hilberts abstrahering far anses
vara borjan pd omradet funktionalanalys. Fredholms argument sammanfattades i det
begrepp som idag kallas for Fredholmoperatorer. Den viktiga egenskapen hos index for
dessa ar att index ar en kontinuerlig funktion av operatorn. Detta ger till exempel ganska
omedelbart att index for 4’ — Ay ar en kontinuerlig funktion av .

Hirzebruch och Grothendieck:

Med utgangspunkt fran de kdnda fallen lade Todd fram en férmodan som uttryckte
index for Cauchy-Riemannekvationen (for den ”vanliga” ekvationen utan extradata som
ett holomorft linjeknippe) som en integral av en specifik differentialform. (For att vara
mer precis formulerades denna formodan for s.k. karakteristiska klasser; dessa kan — men
behover inte — beskrivas i termer av differentialformer). Det var Hirzebruch som bevisade
denna formel tillsammans med en allman Riemann-Roch formel. Beviset ar mycket innova-
tivt samtidigt som det ar nagot indirekt. Hirzebruch visar forst en formel liknande Todds
men som involverar en annan karakteristisk klass och det s.k. indexet for den komplexa
mangfalden som en reell mangfald ("index” i detta sammanhang har historiskt inget att
gora med anvandningen av ”index” for differentialoperatorer, det kan dock uttryckas som
index for en lamplig differentialoperator). Den viktiga egenskapen hos detta index var att
det beror pa valdigt grova egenskaper hos mangfalden; det ar en sa kallad kobordismin-
variant. Han kunde sedan anvanda sig av resultat av Thom och Milnor om kobordism
for att visa sin formel for index. Med hjalp av sk Hodgeteori kunde han sedan i fallet en
komplex mangfald tolka denna formel som att den bevisade hans Riemann-Rochformel i
ett speciellt fall. Genom att detta specialfall var sant for alla komplexa mangfalder kunde
han med en elegant induktion &ver dimensionen bevisa sin formel (for s.k. projektiva
mangfalder). Grothendiecks metod var ganska annorlunda. Den forsta skillnaden, som
inte ar vasentlig, 4r att hans resultat var rent algebraiskt. Mer betydelsefullt ar att han
borjade med att generalisera Riemann-Rochformeln till en relativ Riemann-Rochformel.
Detta betyder att han studerade en avbildning X — Y mellan mangfalder istallet for en
individuell mangfald. For en sadan avbildning och ett linjeknippe (eller mer allménna s.k.
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koherenta karvar) pa X definierar han en sorts index for linjeknippet och avbildningen som
ar ett lampligt objekt relaterat till Y. Om Y ar en enda punkt ar detta objekt ett heltal
och ar det tidigare indexet. For detta objekt formulerar han en Riemann-Rochformel som
blir Hirzebruchs formel nar Y ar en punkt. Denna konstruktion har egenskapen att om
den generaliserade Riemann-Rochformeln ar sann for en avbildning X — Y och ocksa
sann for en avbildning Y — Z si ar den ocksa sann for deras sammansattning. For att
visa Riemann-Rochs formel sa faktoriserar han han avbildning fran X till en punkt som
sammanséttningen av en inbaddning av X i ett projektivt rum (som existerar da X antas
vara projektiv) och avbildningen fran det projektiva rummet till en punkt. Sedan bevisar
han formeln for dessa tva avbildningar. For en inbaddning anvander han sig av metoden
att gora en s.k. uppblasning av X till att reducera till fallet nar X ar en hyperyta i vilket
fall man kan verifiera formeln mer eller mindre for hand. For avbildningen fran ett pro-
jektivt rum till en punkt reducerar han aven dar till en utrakning som kan goras explicit.
Bortsett fran att Grothendieck gav ett bevis for Hirzebruchs Riemann-Rochformel som
var helt annorlunda (och fungerade i en rent algebraisk situation) sa ar dven den relativa
Riemann-Rochformeln mycket betydelsefull med manga olika anvandningar.

Atiyah-Singers indexsats:

Atiyah-Singers indexsats ger en formel av samma typ som Riemann-Rochformeln for
en mycket generell typ av differentialoperator. Nar vi bara ror oss med funktioner ar en
differentialoperator en R-linjar avbildning fran glatta funktioner pa mangfalden till glatta
funktioner sadan att den pa funktioner med stod i en koordinatomgivning till en punkt
har formen

Z ao(Z1,. .., 2n)(0%f)/(0z%)
la|<N

dar vi anvinder multi-indexnotation a = (ky, ..., k,,) med |a| = k1 + ... + k5. Symbolen till
en sadan operator ar funktionen

Z o (T1y ., xn)E”
|a|=N

dar &4, ..., &, ar en ny uppsattning variabler. Operatorn sages vara elliptisk om symbolen
ar skild fran 0 for alla x och alla & # 0. Ett exempel pa en elliptisk operator ar Laplace-
operatorn

(0%)/(01) + -+ + (9%)/ (9ay)

vars symbol ar

g+--+8

som uppenbarligen ar # 0 for alla & # 0. For tillimpningar behéver man generalisera
detta lite. For det forst vill vi tillata operatorer som verkar pa k-tupler av funktioner
och aq:na saval som symbolen blir da £ x k-matriser. Villkoret for ellipticitet ar da att
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symbolen ar inverterbar for alla & # 0, alternativt att dess determinant ar skild fran 0
for alla € # 0. For det andra vill vi tillata situationer som bara lokalt kan beskrivas med
hjalp av k-tupler av funktioner. Detta leder till begreppet vektorknippe, dar k-tupler av
funktioner ersatts av sektioner av vektorknippet. For varje punkt kommer det att finnas en
omgivning sadan att sektioner med stod i omgivningen svarar mot k-tupler av funktioner.
Pa overlappande sadana omgivningar kommer inte nodvandigtvis dessa identifikationer
med k-tupler att vara de samma for de tva omgivningarna utan de tva identifikationerna k-
tupler kommer att ges av en kontinuerlig funktion fran snittet mellan de tva omgivningarna
till inverterbara k x k-matriser. Ett exempel pa en sadan ar Diracoperatorn for vilken k = 2
i dess ursprungliga definition. Ett exempel ar £ = 1 och mangfalden en cirkel. P& cirkeln
minus en punkt identifierar vi sektioner med funktioner och i en omgivning till denna
punkt gor vi ocksa en sadan identifikation. Pa snittet mellan dessa 6ppna delméangder,
som ar en punkterad omgivning till punkten sa identifierar vi en sektion med stod i denna
pa tva satt med funktioner pa mangden. Vi kraver att dessa tva identifikationer skiljer sig
genom multiplikation med —1.

Ett annat sitt att se pa detta ar att betrakta [0,1] X R och samtidigt som vi kon-
struerar cirkeln fran [0,1] genom att identifiera 0 och 1 sa identifierar vi (0,z) med
(1,—z). Detta ger oss ett topologiskt Tum V och en avbildning = : V — S given av
att den tar (r,z) till r. Sektioner till denna identifieras da med kontinuerliga avbild-
ningar S' — V vars sammansittning med 7 ir identitetsavbildningen pd S!. Om vi in-
skrénker oss till att betrakta bilden av [0, 1] x [—1,1] C [0,1] x R sa far vi ett Mobiusband:

Mer generella exempel pa vektorknippen ar tangentknip-
pet som bestar av tangentvektorer till mangfalden och vektorknippet av k-former. Mer
sofistikerade exempel ar de s.k. spinnknippena som dyker upp vid definitionen av Dirac-
operatorn. Den allménna definitionen av ett vektorknippe Gver en mangfald X &r (med
nagra detaljer 6verhoppade) en annan mangfald Y tillsammans med en avbildning Y — X
sadan att varje fiber (dvs inversa bilden av en punkt) ett dndligtdimensionellt vektorrum
(reellt eller komplext) och sadant att det for varje punkt finns k kontinuerliga sektioner
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som bildar en bas i alla inversa bilder av punkter i en omgivning till punkten. Mangden
av sektioner blir da ett (komplext eller reellt) vektorrum genom punktvis addition och
multiplikation med skalarer. Existensen av sektioner som bildar en bas i alla punkter i
en omgivning till en punkt gor att definitionen av differentialoperator ar klar; nar den
appliceras pa en sadan bas sa har den formen ovan dar a,:na ar en matris som uttrycker
vardet pa ett baselement som en linjirkombination av baselementen. Som vi har for-
mulerat det hitintills sa beror symbolen av en differentialoperator pa valet av koordinater
eftersom &:na transformeras vid ett koordinatbyte. Den koordinatfria beskrivningen ar att
&:ma ska ses som funktioner pa kotangentknippet och symbolen av en differentialopera-
tor fran funktioner till funktioner blir da en funktion pa kotangentknippet. For en mer
generell differentialoperator blir symbolen en linjar avbildning mellan vektorknippen over
kotangentknippet. En linjar avbildning mellan vektorknippen £ — X och F' — X over
en mangfald X ar en kontinuerlig funktion f : £ — F som avbildar fibern till E over en
punkt pa X till fibern till F' 6ver samma punkt och som ar en linjar avbildning mellan
dessa fibrer. Att differentialoperatorn ar elliptisk kan da formuleras som att dess symbol
ar en linjar isomorfi utanfor nollsektionen av kotangentknippet. (Nollsektionen bestar hir
av alla par (z,v) dér x &r en punkt pa X och v ar nollkotangentvektorn i x.)

Analytiska och topologiska index:

Symbolen kan alltsa ses som bestaende av tva vektorknippen 6ver kotangentrummet
och en isomorfi mellan dessa utanfor nollsektionen. Detta ar ett rent topologiskt begrepp
och man definierar den s.k. K-gruppen som vasentligen bestar av formella skillnader
mellan sadan objekt. Atiyah och Singer definierade det s.k. topologiska indexet till ett
sadant element vilket liksom index for en operator ar ett heltal. Sedan visade de att varje
element i denna K-grupp uppkommer som symbolen av en operator. (En liten men inte
obetydlig teknisk detalj ar att differentialoperatorer inte racker for att detta ska vara sant;
man maste lagga till dven s.k. pseudodifferentialoperatorer.) Index av denna operator
visas sedan bara bero pa symbolen. Detta visas genom att man visar att tva operatorer
med samma symbol kan kontinuerligt deformeras till varandra och index av en operator
ar som vi har sett konstant under sadan deformationer. Vi har darfor ett vildefinierat
analytiskt index av ett element i K-gruppen. Med dessa begrepp kan Atiyah-Singers
indexsats formuleras som att det topologiska index &r lika med det analytiska. Styrkan
i resultatet ligger i att symbolen for det forsta normalt ar enkel att berakna och att det
topologiska index ocksa normalt ar latt att berdkna.



Julius Borcea

- Ralf Froberg -

Julius Borcea foddes i Bacau, Ruméanien 1968. Efter studentexamen i Képenhamn
1987 gjorde han sin grundutbildning i Paris och Lund. Han startade sin forskarutbildning
i Lund 1994 med Arne Meurman som handledare och tog sin doktorsexamen dar 1998.
Efter ett halvar pa Mittag-Lefflerinstitutet var han i Strasbourg som post-doc i tva ar.
Sedan hosten 2001 ar han forskarassistent vid Stockholms universitet.

Julius Borcea har gjort ett antal imponerande bidrag pa flera omraden inom matem-
atiken. Inom vertexoperatorteori har han avsevart generaliserat resultat av Meurman och
Primc om standardmoduler for affina Liealgebror. Hans klassificering av annihilerande
falt ar en vasentlig ingrediens i kombinatoriska konstruktioner kopplade till tvistade Kac-
Moodyalgebror. Han har ocksa ett allmant resultat om likheten av "karaktarer” for tva
viktiga affina Liealgebror, vilket kan leda till forstaelse av en djupare underliggande struk-
tur. Hans exempel pa generaliserade vertexoperatoralgebror tyder pa existensen av en
allman tvistad representationsteori for sadana strukturer och han arbetar for narvarande
med axiomatiseringar av denna teori. Dessa arbeten visar att Borcea verkligen beharskar
detta komplexa omrade.

Ett helt annorlunda omrade som Borcea arbetat inom ar geometrin av nollstallen
till komplexa polynom. Sendovs formodan (ocksa kallad Ilieff-Sendovs formodan) séger
att om ett komplext polynom har alla sina nollstallen inom enhetscirkeln, sa finns pa
avstand hogst ett fran varje nollstdlle minst en kritisk punkt. Borcea har gjort nagra
av de viktigaste arbetena inom detta omrade. Han har t.ex. visat att formodandet ar
sant for polynom av grad sex och sju. (Fdérmodandet var visat for polynom av grad
hogst fem 1969.) Hans metoder har sedan anvénts for att visa Sendovs formodande for
polynom av grad atta. Han har ocksa genom sina metoder lyckats placera problemet i ett
storre ssmmanhang, och arbetar nu med generaliseringar i olika riktningar. Han anvander
generaliserade Rieszpotentialer for att definiera [*-minimala polynom fér en allmin klass
av extremala problem. Han har ocksa tolkat Sendovs formodande i fysikaliska termer som
en utsaga om geometrin av ett antal laddade partiklar i planet som han studerar med hjalp
av operatorteoretiska metoder.

Slutligen arbetar Borcea for narvarande med utvecklingen av en analytisk teori for
spektralordningen i R™ och dess kopplingar till differentialoperatorer, hyperboliska poly-
nom och hela reella funktioner.



Serguei Shimorin

- Hakan Hedenmalm -

Serguei Shimorin féddes i Leningrad (nuvarande St.Petersburg), Sovjetunionen 1965.
Han studerade pa Mat-Mech i Leningrad och fick diplom 1987. Darefter vidtog, efter
tva-tre ar ute i arbetslivet, doktorandstudier vid universitetet. Han paverkades starkt av
mina foredrag pa Steklov-institutet hosten 1990 (jag var i Leningrad pa utbyte mellan
vetenskapsakademierna hosten 1990), och bestamde sig for att utveckla sig i den riktnin-
gen. Avhandlingen Multiplicative properties of certain Hilbert spaces of analytic functions
skrevs under professor S. A. Vinogradov, och den involverade ett studium av faktoriserings-
problem i viktade Bergmanrum. Metoden var originell, i det att Shimorin uppfann en “ny”
sorts Green-Stokes-formler for att generalisera den tidigare metoden till en viktad situa-
tion.

Shimorin blev kvar i St-Petersburg fram till 1996, da han fick ett ettarigt post-doc
fran Bordeaux, Frankrike. Darefter aterkom han till St-Petersburg. Hosten 1998 kom han
till Lund som forskarassistent, pa ett anslag jag sokt for hans rakning fran NFR. Vi fick
till stand ett lyckat samarbete, dar huvudresultatet var en biharmonisk maximumprincip,
publicerad gemensamt med min doktorand Stefan Jakobsson (Crelle 2002). Vid sidan om
detta skrev vi dven ett arbete om Hele-Shaw flode pa hyperboliska ytor. Shimorin har
naturligtvis aven gjort stora framsteg pa egen hand. Han har funnit en generalisering av
den klassiska Kolmogorov-Wold dekompositionen for isometriska operatorer pa Hilbert-
rum, dir en avsevard avvikelse fran isometri tillats. I samband med detta fann han ett
kort abstrakt operator-teoretiskt bevis av Aleman-Richter-Sundbergs sats (Acta Math.,
1995), vilken utgér Bergman-rum-analogen av Beurlings klassiska sats om isometriska skift-
operatorn pa £2. Shimorin har pi senare tid intresserat sig for konforma avbildningar. Hans
infallsvinkel ar att betrakta dessa som resultat av Lowner-flode, samt att studera detta
flode med operatorteoretiska metoder.

Sammantaget ar det skaligt att siga att Shimorin ar en originell matematiker med
stor intellektuell skarpa.

Under 2001 blev Shimorin docent vid Lunds Universitet. Till hosten 2002 fick han sa
en fast anstallning som universitetslektor vid KTH i Stockholm. Han forefaller ha funnit
sig val tillratta i Sverige, och jag finner det for troligt att han kommer att fortsatta att
vara verksam hos oss.
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Till Delegationen

- Sten Kaijser -

Svenska matematikersamfundet ar en sammanslutning av matematikens utovare och
vanner. Samfundet har till indamal att framja utvecklingen inom matematikens olika verk-
samhetsfalt och att befordra samarbetet mellan matematiker och foretradare for amnets
tillampningsomraden.

Samfundet har lange varit medvetet om att manga av de studenter som idag bérjar
sina hogskolestudier har stora brister i sina matematikkunskaper. Vi har darfor med
tillfredsstallelse sett att regeringen tillsatt en delegation med uppgift att se over matem-
atikutbildningen pa alla nivaer, fran forskola och upp till och med forskarutbildningen i
matematik. Ur samfundets synpunkt hade det varit onskvart med en nagot storre rep-
resentation av matematiker med kunskaper om situationen pa universitet och hogskolor,
men vi inser att detta ar ett avvagningsproblem och vi ar medvetna om att de storsta
problemen finns i skolan.

Vid arsmotet ar 2003 utsag samfundet en kommitté med uppgift att representera
samfundet i kontakterna med matematikdelegationen. Vi var naturligtvis medvetna om
att det bland samfundets medlemmar finns manga olika uppfattningar om hur skolans
problem skall 16sas och att en kommitté om fyra personer inte kan representera alla asikter
som finns inom samfundet. Samtliga medlemmar av samfundet har ocksa, som alla andra,
kunnat framfora egna asikter direkt till delegationen.

Det bor kanske papekas att dven om det finns manga medlemmar av samfundet som
inte ar verksamma vid universitet och hogskolor, sa ar det 4nda en majoritet av medlem-
marna som ar det. I vart arbete har vi tva viktiga kontakter med skolans matematik. Den
ena ar att vi varje ar tar emot nya studenter med de forkunskaper som de fatt i dagens
skola och den andra ar att vi medverkar i utbildningen av de larare som kommer att utbilda
morgondagens studenter. For oss ar det av storsta betydelse att de studenter som studerar
vid vara institutioner har goda forkunskaper och detta forutsatter att de undervisats av
larare med goda kunskaper i matematik.

Den vid arsmotet utsedda kontaktkommitten har i sina kontakter med delegationen
huvudsakligen dgnat sin uppméarksamhet at de tva fragor som berdr oss mest, namligen
lararutbildningen och de program pa gymnasiet som de flesta av vara studenter kom-
mer ifran, och samfundet star helt bakom de synpunkter som kontaktkommitten framfor,
rorande behovet av att alla larare i matematik har tillrackliga kunskaper i matematik,
kunskaper som kan kompletteras men inte ersittas av aldrig sa goda kunskaper i matem-
atikdidaktik. Vi star ocksa helt bakom uppfattningen att den matematik som undervisas
pa gymnasiets naturvetenskapliga program redan fran forsta aret pa gymnasiet bor ha ett
helt annat djup an den som undervisas pa exempelvis yrkesforberedande program.

Fran svenska matematikersamfundets sida vill vi dock namna att vi enligt var uppfat-
tning som professionella matematiker har ett ansvar som inte bara géller lararnas kunskaper
i matematik och den utbildning som ”vara studenter” far under sina sista ar i skolan. Vi
ar medvetna om att vi inte i nagon storre utstrackning kan bidra med kunskaper om hur
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larare i grundskolan ska undervisa i matematik, men daremot tror vi oss ha god sakkun-
skap om wilken matematik de bor undervisa om. Vi anser ocksa att aktiva matematiker
bor vara med och granska de laromedel som anvands pa alla nivaer i skolan.

Erfarenheter fran andra lander visar att kursplaner och laromedel vanligen blir av
hogre kvalitet om aktiva matematiker medverkar i utformningen av dem. Detta ar ocksa
uppgifter dar matematiker och matematikdidaktiker bor samarbeta, men dar ingendera
kan ersatta den andra.

Avslutningsvis vill vi betona att vi ar medvetna om att vi som framst arbetar vid
universitet och hogskolor har otillrackliga kunskaper om matematikundervisningen i sven-
ska skolor, och att denna verksamhet behover studeras. Till slut vill vi dock an en gang
betona att erfarenheter fran manga lander visar att sadan forskning bor ske i samarbete
mellan matematiker och matematikdidaktiker och att det ar av stor vikt att den bedrivs
vid matematiska institutioner.

Vanliga halsningar
Sten Kaijser, ordf. svenska matematikersamfundet

- & -

Antal registrerade vid olika universitet for 4AECM i Stockholm
fram till den 26/4

KTH 60
SuU 48
Uppsala 20
Linkoping 15
Goteborg 4
Lund 3
Lulea 1
Umed 1
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Vi har med intresse tagit del av kontaktkommitténs inldgg kring Matematikdelegationens arbete
i forra numret av Medlemsutskicket liksom brevet 21 april 2004 fran Svenska matematikersamfundets
ordférande Sten Kaijser till delegationen. Vi tackar for alla forslag och underlag som natt oss. Vi skall pa
bésta sitt forsoka beakta synpunkter och fragestallningar i det fortsatta arbetet. Nu aterstar for var del
att sammansmalta allt till en handlingsplan i ett betidnkande. Efter remissforfarande och politiskt tagna
beslut kommer det spidnnande arbetet med att reformera svensk matematikutbildning, dir samfundet ar
en mycket viktig medverkande inspirator. For att ge en bild av problem och mdjligheter i vart arbete

sidnder vi f6ljande artikel som hela delegationen star bakom.

Matematikdelegationens ordférande,

Said Irandoust

Hog tid att satsa pa matematik

Var matematikundervisning ar i fokus. I massmedia diskuteras studerandes bristande
intresse och kunskaper och hur en nedatgaende trend ska kunna brytas. En av de viktigaste
uppgifterna for regeringens matematikdelegation ar att oka medvetenheten om amnets
betydelse pa alla nivaer i vart sambhaélle.

Parallellt med larmrapporter finns dokumenterat hur skolor och enskilda larare brutit
den negativa trenden och vant utvecklingen i positiv riktning. Efter att ha tagit del av
forskning, utredningar och beprovad erfarenhet i Sverige och internationellt ar delegationen
overtygad om att det finns en stor potential for forbattringar i det svenska utbildningssys-
temet. Manga goda krafter kan tas till vara pa ett battre satt och alla kan med stodjande,
intressevackande och utmanande aktiviteter lara sig mer matematik. Vi har identifierat
utvecklingsomraden fran forskola till hogskola, dar det ar sarskilt angelaget med satsningar.
Bland dessa finns stod och stimulans till att sprida resultat av lokala utvecklingsprojekt och
forskning, en samordnad kursplaneoversyn av innehall och overgangar mellan olika skol-
former, en nationell satsning kring lararutbildningens innehall och former samt resurser
till kontinuerlig kompetensutveckling av larare pa faltet.

Varfor satsa pa matematik?

Det finns manga skal till att matematikamnet fatt allt storre betydelse i vart utbild-
ningssystem. Ett skal ar att matematiska modeller och det matematiska spraket genom-
syrar allt fler verksamheter. Matematiken ar en sjalvklar medborgarkunskap. For att verka
i ett demokratiskt samhalle och aktivt delta i beslutsfattande om hur framtiden ska gestalta
sig kravs grundlidggande kunskaper bade i och om matematik. Sddana kunskaper ar ocksa
oundgangliga for alla former av hogre eftergymnasiala studier. Forr anvandes mate-
matikens modeller och sprak framforallt allt inom naturvetenskap, teknik och ekonomi,
men idag aterfinns i allt hogre grad matematikens sprak i utbildningar pa vetenskaplig
niva, aven inom samhallsvetenskap och humaniora. Gang pa gang uppmarksammar ocksa
olika avnamare betydelsen av att ungdomar i yrkeslivet har grundlaggande matematikkun-
nande. Att kunna forsta och uttrycka sig matematiskt ar en nodvandig kommunikativ
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kompetens och en del av ett modernt bildningsbegrepp.

Ett annat skal att betona vikten av matematikkunnande for alla ser vi i social, etnisk
och konsmassig segregering. Omfattande undersokningar visar att bristen pa intresse och
kunnande i matematik spelar stor roll for uppkomsten av olika skikt i samhallet, dar
individer sorteras i de som kan och de som inte kan det matematiska spraket med allt
vad det innebar for maojligheter till yrkesutbildning och politiskt-ekonomiskt inflytande.=Zet
moderna matematikdmne som delegationen vill lyfta fram ar en del av ménniskans samlade
kulturhistoria, med anknytningar till naturvetenskap, teknik och humaniora. Det ar ett
internationellt sprak med egna symboler och grammatik som anvands av allt fler som
ett nodvandigt verktyg for att hantera medborgarskap, yrke, vetande och vardag. Ett
modernt matematikkunnande handlar inte bara om att kunna rakna, det handlar om att
kunna tillampa mangsidigt utvecklade kompetenser i t ex argumentation, kommunikation,
problemlosning, rimlighets- och riskbedomningar. Att vara ungdomar har med sig ett
sadant kunnande for hogskolestudier eller for yrkeslivet har ett stort varde bade for dem
sjalva och for samhallet.

Problem i Sverige och internationellt

Delegationen har till uppgift att utarbeta en handlingsplan med forslag till atgarder for
att forandra attityder till och oka intresset for matematik samt att utveckla undervisningen
fran forskola och skola till vuxenutbildning, hogskola och folkbildning. Planen ska bl.a.
syfta till att fler dgnar sig at studier inom omraden som matematik, naturvetenskap och
teknik. I uppdraget ingar att bedoma behovet av forandrade kursplaner. Ett av flera
motiv i delegationens direktiv ar rapporter fran tekniska hogskolor om okande spridning i
studerandes forkunskaper och att resultaten i inledande matematikkurser forsamrats.

De svarigheter som uppmarksammats i Sverige finns ocksa i andra vastlander. Nu i
februari kom en brittisk larmrapport med forslag till omfattande insatser for en reformerad
matematikundervisning “The crisis in maths teaching could hardly be worse”. Utredningen
tillsattes efter en studie av anledningar till bristande rekrytering och vikande intresse for
naturvetenskaplig och teknisk utbildning. Den fann, som i Sverige, att den mest kritiska
punkten var just matematiken:

it has been widely recognised that mathematics occupies a rather special position.
It is a major intellectual discipline in its own right, as well as providing the
underpinning language for the rest of science and engineering and, increasingly,
for other disciplines in the social and medical sciences. It underpins major sectors
of modern business and industry, in particular, financial services and ICT. It also
provides the individual citizen with empowering skills for the conduct of private
and social life and with key skills required at virtually all levels of employment.

Bristande intresse for studier i matematik, naturvetenskap och teknik har f.0. sarskilt
uppmérksammats inom hela EU-omradet. Att forandra situationen ar ett strategiskt ut-
bildningsmal.

Betydelsen av bra larare
Vikten av goda kunskaper i matematik ar obestridlig slas fast i regeringens direktiv
till delegationen. Det ar vasentligt att fa alla i samhallet att inse betydelsen av goda
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kunskaper i och om matematik. Dessvarre kan vi spara ett utbrett synsatt att matematik
ar latt att undervisa i. Enskilt arbete i larobocker dominerar. Matematiken maste, i
likhet med andra amnen, innehalla motiveringar, analys, problemlosning, diskussion och
vardering. Har har kommunerna ett viktigt ansvar och mycket tyder pa att politiker och
beslutsfattare underskattat svarigheterna i utvecklingen av var matematikundervisning
och inte tagit tillrackligt allvarligt pa sitt ansvar nar det galler lararforsorjning och stod
till kompetensutveckling av larare i matematik. Barn, elever och studenter efterlyser fler
utmaningar och battre forstaelse for och i matematik. Det visar t ex Skolverkets rapport
Lusten att lara med fokus pa matematik. Larares intresse, engagemang och kunnande ar
den viktigaste faktorn for utveckling av var matematikutbildning. Har kravs breda insatser
for att ge tid och stod for att forbéattra undervisningen. For tredje gangen under 2000-talet
samlade Matematikbiennalen i januari over 3000 deltagare i Malmo, trots kommuners och
skolors daliga ekonomi. Uppenbarligen ar larares intresse och behov att utveckla svensk
matematikundervisning mycket stort. Biennalens seminarier och idéutstallningar visade
ocksa att lusten och viljan till insatser ger engagerade, nojda elever och studerande med
battre arbetslust och kunskaper.

Vilka kunskaper ar viktigast?

Det ar positivt att amnesforetraddare och forskare vid hogskolor och universitet nu
engagerar sig i fornyat innehall i grundskolans, i den reformerade gymnasieskolans och i
hogskolans matematikkurser. Det har papekats att mycket stoff i gymnasiets kurser ska
laras in pa kort tid. Det leder till ytinlarning med bristande forstaelse for viktiga begrepp
och osiakerhet i grundlaggande fardigheter. Det kan vara vart att diskutera om en kursplan
ska ha fokus pa ett visst teoriinnehall eller pa utvecklandet av matematiska kompetenser
som battre an idag kan anpassas till olika studieinriktningar och studieintressen. Av stor
betydelse blir da ocksa innehall i de nationella kursproven.

Att ge kursplanemal med hjilp av onskviarda matematiska kompetenser ar vanligt i
vastlander och kan vara en framgangsvig dven for Sverige. Olika studieinriktningar med
anpassade kurser kan med battre studiemotivation leda till samma larandemal i matem-
atikamnet.

Seminarier med matematikdelegationens arbetsgrupper tyder pa att styrdokument
och kursplaner i matematik ska ses over i ett sammanhang, det galler forskola, grundskola,
gymnasieskola och vuxenutbildning. Forvantningar pa elevernas kunskaper behover bli
tydligare for att nuvarande osakerheter vid stadie- och skolformsovergangar ska kunna
minskas.

Nya utmaningar

Utbyggnaden av hogskolan med breddad rekrytering ger fler studenter battre mojlig-
heter till utbildning. Okad valfrihet med konkurrens om elevernas studieintressen leder
ocksa till storre heterogenitet bland nyborjarstudenter. Hogskolan har en mycket vik-
tig uppgift att svara upp mot denna utveckling. Infor nya utmaningar far vi inte fastna i
forenklade forklaringsmodeller och 16sningsforslag med ensidiga klagomal och bestallningar
pa narliggande skolformer. Fornyelse av innehall och arbetsformer som okar studerandes
vilja att arbeta uthalligt med matematik och som starker deras tilltro till egen formaga
ar en viktig byggsten for att na framgang. God utbildning rekryterar fler studerande till
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matematikintensiva gymnasie- och hogskoleutbildningar. Dialoger och utvecklat samar-
bete lokalt och centralt mellan larare och studerande i grund-, gymnasie-, och hogskolor
ger nodvandiga forutsattningar for forbattringar. Fran flera hogskolor, t ex Umea och
Stockholm, kommer rapporter om hur man lyckats forbattra studieresultat och intresse for
matematik.

Ingenjorer och naturvetare ar inte pa nagot sjalvklart satt samhallets hjaltar for da-
gens ungdom. Manga med toppbetyg fran gymnasieskolan véiljer andra karridrer. Matem-
atiken anses fortfarande viktig, men manga tycks inte inse varfor. Hogskolor och univer-
sitet har en avgorande, kvalificerad uppgift att lyfta fram matematik som ett fascinerande
amne i standig utveckling, dess betydelsefulla roll i tillampningar och som eget kunskap-
somrade. Sjalvklart maste ocksd undervisningens innehall utvecklas i takt med dmnets
och sambhallets utveckling.

Samarbete och engagemang

I delegationens uppdrag ingar att oppet diskutera problem och mdjligheter under
utredningens gang. Darfor genomfor vi ett stort antal hearingar, samrad, konferenser
och seminarier. Vi har hittills mott mer an 2000 personer som utifran sina perspektiv
och erfarenheter gett underlag och forslag for vart arbete. Gemensamt for alla ar ett
stort och professionellt engagemang, brett ansvar och imponerande vilja till initiativ och
insatser. Manga har stora forvantningar pa forslag och genomférande. Vi har nu ett
betydelsefullt arbete med betankandet som enligt planerna ska lamnas till regeringen den
28 maj. Var ambition ar att — utifran allt det underlag vi fatt in — fokusera pa viktiga
utvecklingsomraden som kan ge god effekt vid en bred nationell och langsiktig satsning.
Vi har stor respekt for olika foretriadares insikter, asikter och avsikter. Vi forstar att en
utveckling av var matematikutbildning ar en hjartesak for manga i vart samhalle, inte
minst for elever och studenter, och ska gora vart bista att visa pa samverkande insatser,
dir mangas engagemang kan tas i ansprak och ge framgang.

Matematikdelegationens ledamoter och sekretariat genom

Professor Said Irandoust, ordf
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Nagra ord om sovjetiska matematikskolor och matematiktavlingar

- Boris Shapiro -

Jag blev vildigt glad nar professor Ulf Persson bad mig att skriva nagra sidor om de
ryska matematikskolorna, bade om deras historia saval som om deras nuvarande situation,
samt dven om deras lararkarer, utbildningsformer och perspektiv. Min forhoppning ar att
denna information ar av intresse for svenska lasare.

Uppkomsten av de sovjetiska matematikskolorna och deras levnadsoden ar ganska
komplicerade och direkt relaterade till det allménna och skiftande samhallsklimatet i Sov-
jet. Boken Golden years of Soviet mathematics, AMS 1993, utgor en fantastisk informa-
tionskalla darvidlag. Av olika anledningar kanner jag mig inte manad att reflektera over
hela fenomenet “sovjetiska matematikskolor” men deras paverkan pa det intellektuella kli-
matet och skolutbildningen i saval Sovjet som i nuvarande Ryssland har onekligen varit
stort.

I de stora universitetsstaderna som Moskva, Petrograd, Kazan, Kharkov, Odessa etc
existerade matematiska cirklar vid respektive universitet redan fran den tsar-ryska tiden i
borjan av 1900-talet. Manga beromda matematikers karriarer tog dari sin borjan. Under
det beromda Chrustjovska “tovadret” pa 60-talet organiserades de forsta matematiska in-
ternatskolorna i Moskva och Novosibirsk! . Bakom dessa initiativ stod kiinda skolliarare och
universitetslarare bl.a. I.Swarzburg, A. Konstantinov och flera andra 2. Dessa entusiaster
ville, efter manga ar av totalitart fortryck, utnyttja denna nyuppkomna och relativt liberala
situation till att formedla kunskaper och fritankande. Den varldsberomde matematikern
A.A. Kolmogorov tillhorde en av dessa som stodde initiativet varmt och organiserade det
forsta (och tydligen det enda) matematiska internatet for begavade elever fran provinserna.
Denna organisation fick namnet ’Kolmogorovs internat’.

Nomenklaturans attityd till dessa skolor var mycket blandad. De ansags av manga
vara valdigt tvivelaktiga. Alltfor manga judar, alltfor bra betyg, alltfor stark kunskapsvilja,
alltid for mycket frihetstankandet och dessutom ovanliga relationer mellan elever och larare,
relationer som baserades pa respekt och studieglddje. Pa vissa universitet och tekniska
hogskolor forekom det till och med restriktioner for eleverna fran matematikskolorna. Of-
tast fick de svarare fragor pa intradesproven och var pa flera siatt negativt sirbehandlade.
Samtidigt existerade det i landet, under det pagaende kalla kriget, ett stort behov av
duktiga fysiker och matematiker. Denna tid karaktariserades foljaktligen av en relativt
stor respekt for vetenskap och framgangar inom denna. Speciellt Cybernetik, rymdforskn-
ing, fysik lockade unga talanger. Individer som L.D. Landau, Abrikosov, Kolmogorov

1 Som f6ljd av ett direktiv av Ministerradet den 23/8 1963. Se &dven sajterna http://www.pms.ru och
http://www.internat18.ru.

2 1L Swarzburg - en valdigt duktig pedagog och forfattare av manga kanda textbécker och bocker om
populdr matematik. Grundaren av matematikskola N 444 i Moskva. Invalidiserad sedan barndomen, dog
i Moskva pa 80-talet. A. Konstantinov - universitetsldrare, med en avhandling i matematisk logik i sitt
bagage, ar den framsta personligheten verkande bland Moskvas matematiska skolor. Ar fortfarande aktiv

trots sin hoga alder och verksam i skola N 57 och centrum foér kontinuerlig matematisk utbildning.
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och Arnold utgjorde heta namn som var kanda aven for den breda allmanheten i likhet
med skadespelare och musiker. Eftersom manga medlemmar i den Sovjetiska vetenskap-
sakademien hade sina barn i dessa skolor formadde man avvéarja upprepade angreppsforsok
fran statsmakten.

1970-talet utgjorde matematikskolornas glansperiod. Deras totala antal runt om i
landet uppgick da till ca 50 stycken. Matematiktavlingarna oppna for alla elever fran
arskurs 6 till 10 var valbesokta. Finalisterna fran hela landet fick aka till internatet i
Moskva eller fick direkt intrade till den matematiska institutionen vid Moskvas Universitet
efterat. Efter de turbulenta aren i borjan pa 90-talet forsvann flera av dessa skolor .
Men samtidigt under samma period grundades en unik organisation — Moskvas centrum
for kontinuerlig matematikutbildning, (se www.mccme.ru). Detta centrum har som sitt
framsta mal att forbattra matematikundervisningen pa alla nivaer samt att kontrollera och
stodja matematiktavlingar och matematikskolor. Numera arbetar detta centrum aktivt
med over 20 skolor i Moskvaregionen och stodjer manga fler ute i provinserna. Den mest
beromda &r skola 57 i Moskva som bland annat utvecklar metodiskt material pa bestéallning
av utbildningsdepartementet i delstaten Texas, USA. En annan valkénd skola &r skola 2
vars historia finns dokumenterat i en trevlig, tyvirr endast pa ryska tillganglig, bok3. P3
sajten MCCME och Moskvas oberoende universitet kan man hitta mangder av intressant
information om pagaende aktiviteter. Mycket ar pa ryska men det finns adven en del
engelska sidor att tillga.

Lararkaren pa sadana skolor har alltid utgjort en blandning av skollarare som vill ar-
beta i en mer kreativ miljo och aktiva universitetslarare/forskare. Obligatoriska inslag var
matematikcirklar pa olika nivaer minst en gang per vecka och olika roliga tavlingsformer.
Pa 70-talet, da antalet matematikskolor var som storst, forelag det stora variationer i
deras ambitioner och skolprogram. Vissa ndjde sig med att i stort sett folja den gangse
laroplanen medan andra utvecklade egna skraddarsydda laromedel. Det mest kianda sys-
temet utvecklades av innovatorn och entusiasten A. Konstantinov (se fotnot ovan). Under
manga ar producerades och insamlades speciella sa kallade uppgiftsblad. Dessa bestod i
regel av 2-3 sidor av sammanhangande matematiska problem i ett visst delamne. Detta
gjorde att eleverna aterupptackte kursens innehall pa ett kreativt satt. Analys i en vari-
abel borjade man redan i arskurs 7-8 i skolan. Malet var givetsvis att lara eleverna att
tanka sjalvstandigt istallet for att lara sig fardiga raknerecept utantill. I snitt gick nastan
halften av eleverna vidare till matematik- och fysikutbildningar. Under ledning av I.M.
Gelfand organiserades aven en matematikskola per korrespondens som publicerade over
30 broschyrer av matematiskt popularvetenskapligt slag. Dessa finns numera oversatta
till engelska och ar riktiga klassiker* Manga av skolornas forna elever tjinstgjorde senare
som frivilliga assistenter hos sina ldrare. I varje matematikklass (som vanligen bestod
av 25-30 elever) fanns en larare och 2-3 hogskolestudenter som tjanstgjorde som frivilliga
medhjilpare. Respekt for individen radde, att siga ’ni’ till varandra var normen i ett
annars ganska korrumperat och laglost samhélle, saval bade under och efter sovjettiden,

3 Dock finns tillgangligt pa engelska http://www.school2.ru/articles/TheRussians.htm

4 Det finns ett litet bibliotek av dessa bocker under titlarna ’Bibliotek av tidskriften ’Kvantum”, och
"Bibliotek av skolan per korrepondens’. Forfattaren bistar garna de lasare som skulle vilja képa nagra av
dessa broschyrer
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men speciellt under. Inte konstigt att manga intelligenta foraldrar onskade att deras barn
skulle studera i dessa skolor dven i de fall barnen saknade speciell matematisk begavning.
Ty man maste papeka att det var battre stallt med undervisningen aven i andra dmnen
an matematik i matematikskolorna. Men allt var dock inte frid och frojd. Man utsat-
tes for stindiga pahopp fran utbildningsdepartamentet®. Vidlyftiga ambitioner och hard
arbetsbelastning ledde ibland till okad forekomst av stress och depressioner hos eleverna.
Men dessa skolor som helhet utgjorde (och fortfarande utgor) en fantastisk forebild for
det ryska skolsystemet. I tillagg till den rent matematiska aspekten av matematikskolorna
skall aven ndmnas att skolutflykter ut i naturen var nastan obligatoriska. Aven langre
resor kors och tvars genom det stora landet lockade valdigt manga elever. Det skapades
en speciell matematikskolornas atmosfar som paverkade eleverna decennier efter skolavs-
lutningen. De som nu stodjer matematikskolorna, nir det knappast finns nagot statligt
stod, ar just dessa forna elever som senare blev formogna under kapitalismens framgang i
Ryssland.

Som en uppmuntrande inslag vill jag namna att det beromda flygplansforetaget Boeing
1993 investerade runt 10 miljoner dollar i de ryska matematikskolorna for att bevara sys-
temet som tydligen producerar mycket billigare och dessutom mycket mera hogkvalificerad
arbetskraft inom naturvetenskap an vad som gors i USA. I USA och Frankrike aterfinner
man flera tusen doktorander inom matematik, fysik och datorvetenskap som urspungli-
gen kommer fran dessa matematikskolor. Enbart i USA verkar flera hundra professorer i
matematik med bakgrund just i detta system. An manga fler finns kvar i Ryssland och ar
numera ledande inom utvecklingen av marknadsekonomin.

Slutligen nagra ord om matematiktavlingarna. De finns pa 5 nivaer fran arskurs 5
och hogre. Namligen skolnivan, kommunnivan, stadsnivan, regionsnivan, och landsnivan.
Slutligen de basta fran den sista nivan aker vidare till den internationella tavlingen —
matematikolympiaden. Systemet ar vildigt omfattande och speciellt ger det barnen fran
provinserna en mojlighet att fa tillfalle att studera i storre stidder, nagot som annars ar
ganska svart for narvarande.

Lite lastips pa engelska.

Fomin, Dmitry; Kirichenko, Alexey Leningrad Mathematical Olympiads 1987—
1991. Translated from the Russian by Fomin and Kirichenko. With a foreword by Mark
Saul and a preface by Stanley Rabinowitz. Contests in Mathematics, 1. MathPro
Press, Westford, MA, 1994. xxii+199 pp.

Fomin, Dmitri; Genkin, Sergey; Itenberg, Ilia Mathematical circles (Russian ex-
perience). Translated from the Russian and with a foreword by Mark Saul. Mathemat-
ical World, 7.American Mathematical Society, Providence, RI, 1996. xii+272 pp.

Boris Shapiro ar student till V.I. Arnold, och kom till Stockholms universitet som
forskarassisten 1991 och ar professor vid dess matematiska institution sedan 2000

5 Skola N2 var flera ganger stangd, lararkaren och speciellt adminstrationen ersattes av folk fran parti-

byrakratin. Under 70-talet uppstod t.o.m ett veritabelt uppror pa Kolomogorovinternatet
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OM SIGMA, DOVER, OCH BOOLE

- Torgny Lindvall -

Manga av medlemsbladets seniora lasare har goda minnen av Sigma, det matematiska
oversiktsverket som publicerades pa svenska i sex prydliga band 1959. Gensvaret blev sa
gott att det snart ocksa kom en haftad upplaga.

Den engelsksprakiga forlagan hette ”The World of Mathematics”, fran 1956. Jag
horde av mig till forlaget i New York, Simon & Schuster, for att antal ar sedan med ett
smickrande brev, med halsningen att en uppdaterad version skulle vara en stor valgarning.
Jag fick inget svar. Forklaringen fick jag langt senare: Simon & Schuster har gatt samma
ode till motes som manga andra seriosa forlag i USA och annorstades: det ar uppkopt av
ett konglomerat dar det ar vinst per kvartal som raknas, inte tunga kulturella insatser.

N3&, det ar nog for mycket begart idag att ett enstaka forlag skall ta hand om nagot
motsvarande Sigma; det blir vil snarast ett tungt matematiskt sallskap som far ta initiativ
och ansvar i sa fall. Hur ett sddant verk skall se ut idag ar ju inte sjalvklart, men att en

satsning vore valkommen tycker nog manga.
*

Inte forvanande finns ” The World of Mathematics” tillganglig i fyra haftade band hos
Dover Publications. Att denna institution klarar sig ar att gladja sig at: Dovers bredd pa
utgavor av klassiker inom manga omraden ar verkligen imponerande, och de laga priserna
for deras prydliga haftade band ar remarkabla.

I den héndelse lasaren inte granskat pa ett tag vad Dover har att komma med, se
garna pa deras hemsida. Dover har moderniserat sig vad det praktiska betraffar, och deras
bocker finns numera latt tillgangliga, via deras egen hemsida eller vilken natbokhandlare

som helst.
*

Det ar nu 150 ar sedan Boole gav ut ”"The Laws of Thought”, och den boken finns
tillganglig fran Dover, i ett mycket lasbart omtryck av originalet. Det vore mycket konstigt
om inte var och en som ar intresserad av matematik eller filosofi i allmanhet, eller t.ex.
logik eller sannolikhetsteori i synnerhet, finner nagot intressant i denna bok. Boole var
fran unga ar framst skolad i klassiska sprak, medan hans matematiska bakgrund var ganska
skral. Det sista kanske rentav var en fordel for denna imponerande personlighet, som med
orubblig tro pa algebrans kraft nar fram till raka och klara standpunkter i det vida faltet,
formulerade pa ett hogtidligt men dock fullt levande sprak.

Kapitel XIII i boken, vars fullstindiga titel forresten ar ” An Investigation of THE
LAWS OF THOUGHT on which are founded The Mathematical Theories of Logic and
Probabilities”, ror gudsbevis av Samuel Clarke och Spinoza. Hur mycket Boole har till
overs for dessa framgar fran ingressen till hans analys av dem:

”While the reasoning of Dr. Samuel Clarke is in part verbal, that of Spinoza is so in a
much greater degree; and perhaps this is the reason why, to some minds, it has appeared
to possess a formal cogency, to which in reality it possesses no just claim.”

Kapitlen om sannolikheter och statistik omfattar ungefar en tredjedel av boken. Det
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forsta av dem inleds pa ett satt som far oss att kanna av historiens vingslag i dubbel
bemarkelse:

” Before the expiration of another year just two centuries will have rolled away
since Pascal solved the first known question in the theory of Probabilities, and
laid, in its solution, the foundation of a science possessing no common share of
the attraction which belongs to the more abstract of mathematical speculations.”

Vilken person med intresse for sannolikhetsteorins historia kan motsta denna inbjudan
att ta del av Booles algebraisering av handelser, ” Probability of Judgements”, m.m.? Att
det sedan gick sa att matt- och integrationsteorin visade erbjuda en slutgiltig bas for
sannolikhetsteorins formalia (men naturligtvis inte de begrepp, fragor och resultat som ger
sannolikhetsteorin dess egenart) dr en annan sak. Det tog manga decennier av klargérande
arbete i matematiken i allmanhet innan tiden var mogen for att lagga denna grund, och
utmaningen (kanske omdjlig att leva upp till...) for en lisare av Boole ar forstas att sitta
sig 1 en tidsmaskin, och klara resan till 1854.

*

Och vad skall Dover ha for sin utgava av ” The Laws of Thought” (422 sid.)? En dryg
hundralapp. Klicka for givande sommarlasning!

- O -

Arhundradets Matematik

- UIf Persson -

En bok pa svenska om Hilberts Problem! En angenam 6verraskning. Vem skriver
och till vilka vander sig forfattaren? Forfattaren ar Anders Karlqvist, kdand sasom chef for
Polarforskningsinstitutet och med, formodar man, en gammal orostad karlek till matem-
atiken!. Syftet ar att for en bredare allmanhet, utan speciella forkunskaper, ge en introduk-
tion till tjugonde arhundradets matematik, med Hilberts problem sasom utsiktspunkter.
Problemet att ge en icke-matematisk skolad lasekrets en vetenskaplig forstaelse for amnet
ar, som forfattaren riktigt papekar i introduktionen, sa gott som omdjligt. Man kan da
undra vari ambitionen egentligen bestar? Att bekantgora lasaren med Hilbert och nagra
andra stora matematiker for att sprida dessa namn inom en storre krets? Att visa att
matematik ar ett aktivt och spannande omrade, och inte bara har sitt berattigande i sina
tillampningar utan aven som en kulturell foreteelse? Att vacka nyfikenhet, framfor allt hos
unga manniskor, om matematiken sasom en vetenskap och en mojlig karriarvag?

Att popularisera matematiken ar bade enklare och svarare an att popularisera andra
vetenskaper. Det ar enklare i den meningen att dven pa elementidr niva kan nagot av
matematikens fascinerande vasen formedlas, forutsatt att lasaren har det ratta sinnelaget

L sjalva verket en disputerad matematiker, som under arens lopp har varit redaktor for ett antal verk

om matematisk modellering
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och ar beredd att anstranga sig. Men det ar samtidigt svarare eftersom matematiken inte
later sig enbart beskrivas i orienterande ordalag, och dess begrepp, i motsats till andra
vetenskaper, ar inte uppenbara och kanda. En astronom, en fysiker, en kemist och en
biolog kan alla peka pa avancerade fenomen som folk har konfronterats med och vars
definitioner och existenser knappast behover presenteras eller forklaras.

Men hur skall matematiken populariseras? Om man ger helt avkall pa ambitionen att
formedla forstaelse sa har det gjorts framgangsrikt, eller atminstonde med bred uppskat-
tning. Ett exempel darvidlag utgor Singhs bok om Fermats gata, som utan att ge nagon
upplysning om losningen till densamma dock kunnat formedla illusionen om en sadan.
Dessutom har den, vilket inte ar att forakta, for en bred allmanhet lyckats levandegora
varfor matematik dr spinnande och varfor matematiker dgnar sig at den med en sadan
passion. Men tyvarr bestar popularvetenskap, speciellt i matematik av urvattning. Allt
som ar svart tas bort, eller beskrivs i grova forenklade termer med missvisande analogier,
och resultatet blir en rappakalja lika obegriplig for fackmannen som for den oinvigde. Inte
undra pa att forfattandet av popularvetenskaplig litteratur har setts ner pa av aktiva veten-
skapsman. Dock sa har vetenskapsman i allmanhet och matematiker i synnerhet en plikt
att ta varvet pa allvar, istallet for att helt overlata faltet at klapare. Popularvetenskap
kan bedrivas pa manga nivaer allt efter forutsattningar. Pa grund av den tilltagande spe-
cialiseringen sa finner ju manga av oss varande amatorer i andra matematiska specialiteter
och det har darmed uppstatt en tradition av icke-specialiserade oversikter saval skriftliga
som muntligt framforda. Manga av dessa ar fortraffliga och manga framstaende matem-
atiker, man tanker kanske framst pa Atiyah, har visat sig vara mycket skickliga i att ge
spannande om an nagot glattade forelasningar som gett ahorarna illusionen om forstéaelse
och 6verblick och darmed den tillfredstallelse och uppeppning en sadan skapar. Om det
gar att ge populara framstallningar pa ganska hog niva, vore det da inte mojligt att ge
dem pa nagot lagre niva?

Nackdelen med att ta enskilda av Hilberts problem som utgangspunkter for en lek-
mannaoversikt ar, som forfattaren inledningsvis mycket riktigt papekar, dess ojamnhet.
Vissa tillhor matematikens karna, andra har visat sig vara blindspar. Det ar mycket
mojligt, fast om detta kan vi bara spekulera, att Hilbert inte lade nagon storre moda pa
att valja ut dem. Men & andra sidan ligger det i sakens natur att sjalva ambitionen att
presentera problem att styra den framtida utvecklingen utgor en forméatenhet gransande
till det absurda och idag skulle ingen matematiker pataga sig en sadan grandios uppgift.
Sa hade han tagit alltfor allvarligt pa sin uppgift hade det knappast blivit battre, snarare
samre. Hans ambition var val helt enkelt att stalla nagra provocerande fragor av varierande
svarighetsgrad utan illusioner om att dessa skulle ha nagot bestaende inflytande. Men
som forfattaren betonar, inflytande har de haft, ett inflytande som ingen vid tillfallet
hade kunnat ana. Kanske kan man tillskriva detta Hilberts fruktbara intuition, eller bara
tillfalligheter.

Viss matematik ar lattare att presentera for lekmannen an annan. Man tanker da
0sokt pa elementar talteori eller kombinatorik i dess forstroelsematematiska tappning. Men
kanske trots allt den for lekmannen enklaste matematiken att presentera ar matematikens
grundvalar och hur dessa kan inforlivas med matematiken och bli foremal for dess kalkyl.
Jag tanker darmed pa oandligheterna, Cantors mangdlara, de inneboende paradoxerna,
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Godels ofullstandighetsbevis, Turingmaskiner, rekursiva mangder etc. Idéerna ar enkla och
kraftfulla och tillgangliga for den reflekterande lekmannen med det filosofiska sinnelaget.
Och mycket riktigt, nar Karlqvist haller sig inom dessa doméner, med vilken han troligen
har en personlig fortrogenhet, ar hans framstallning nagorlunda medryckande. Problemet
ar, vilket han aven inser, att en ensidig betoning pa detta ger en synnerligen skev bild av
matematiken. Matematiken ar mycket mera an logik, ja logiken ar ju bara en matematisk
gren bland andra sedan den har tappat sin metafysiska mystik, och de logiska landvin-
ningarna har haft mycket liten praktisk betydelse pd matematiken, forutom kanske att
betona att matematiken ar ett organiskt vaxande vasen och dess fragestallningar inte kan
genereras slumpmassigt och att de allra flesta problem som kan formuleras ar meningslosa.
(Ett belysande exempel &r ju allminna diofantiska ekvationer).

Ingen matematiker kan numera beharska matematikens samtliga domaner, och an
mindre galler detta den ivrige amatoren. Tyvérr kan man inte helt frigora sig fran den
elaka misstanken att Karlqvist for manga av Hilberts problem helt enkelt har last in sig
pa sekundira och populdra framstallningar och sedan i urvattnad form rabblat upp den
laxa han lart sig. (Hans karaktérisering av Hilberts sextonde problem Utveckla en topologi
for algebraiska kurvor och ytor ar for mig helt obegriplig, och referensen till Taniyama-
Shimuras formodan, gor det hela an mera forvirrande. Dock beror han granscykler och
moduléra former i texten.). Framstillningen dr behdftad med ett antal sakfel och grodor.
Bland de mest oskyldiga ar att han insisterar pa att anvanda termen valaxiomet for den
etablerade svenska termen urvalsaxiomet (han orkar inte vara konsistent darvidlag). Att
papeka att i de Gaussiska heltalen entydig primtalsfaktorisering inte géiller via exemplet
5x2 =10 = (3+1)(3 — i) ar en groda (ty vi vet ju alla att 5 = (2 +4)(2 — ¢) och
2= (1+14)(1—1)). Vidare gor han en hérledning av Cardanos formler, men genom att
hoppa over en massa led, blir harledningen helt forbryllande. Listan kan givetsvis goras
langre och man beklagar att forlaget inte lat boken granskas av en matematiker av facket.

En allvarligare invandning ar att trots allt sa forutsatter forfattaren en hel del baskun-
skaper hos lasaren, som matriser, komplexa tal, odndliga serier. I manga fall, utav
utmattning antar man, sa hanvisar han till mera avancerade begrepp sasom differentier-
bara mangfalder. Med sadana forutsattningar hade forfattaren kunnat ga mycket langre,
vara mycket mera precis. Samtidigt som han da dven tadvlar om lasarens gunst med
mera avancerade framstallningar. Ekvationer lar vara anatema inom populirvetenskap.
Hawkins forlaggare varnade honom for att varje ekvation skulle halvera lasekretsen. Kar-
lqvist daremot ar inte radd for att presentera ekvationer, manga antar man helt enkelt
avskrivna. Naja det ar inget fel med detta, 4ven om de knappast forklaras. Mycket av
matematikens formler upplevs av allmdnheten som magi (vilket illustreras av de patetiska
forsok som tecknare ofta gor genom att kludda ner en svarttavla med allehanda rot ut-
tryck) och om ambitionen inte huvudsakligen ar att forklara utan att forfora och fortjusa,
undrar man inte varfor det inte skulle ha varit lampligt att ta stegen fullt ut och presentera
mera komplicerade formler. Sadant kan fascinera och vara betydligt mera upplysande an
att ideligen hanvisa till den komplicerade matematiska verkligheten.

Hur skall da matematik populdrt presenteras? Som sagt vad, detta ar inte latt, och
man valkomnar varje seriost forsok, om inte annat for den provokativa utmaning det
kan innebara for andra att forsoka overtraffa. Vad skall man undvika? Matematiken
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ar inte ett frimmande sprak som bara behover oversattas. Matematiska begrepp har, som
jag inledningsvis betonade, oftast ingen vardaglig motsvarighet, och forsoken att finna
vardagliga ’oversattningar’ blir bara missledande och forvirrande. Popularvetenskap kan
inte fungera genom forenkling och urvattning, att via en teknisk matematisk text skala av
teknikaliteterna. Den maste borja underifran, genom att forfattaren aterigen ser matem-
atiken med oskuldsfulla 6gon. Detta forutsatter att forfattaren ar val fortrogen med sitt
amne, och forfattandet av den popularvetenskapliga texten blir helt enkelt ett nytt och
skapande satt att aterigen se den verklighet med vilken han &ar fortrogen. En sadan text
behover inte vara lattfattlig, den kan innehalla subtila resonemeng, och komma in pa
omraden som gar lasaren overhuvud. Detta ar dock inte en katastrof, det ar oundvikligt,
och en text skall spanna Gver ett brett spektrum. Men genom att befria sig fran en
yrkesmassig slentrian kan forfattaren genom sin entusiasm smitta lasaren med densamma.

Detta ar egentligen inget nytt. Manga av 1800-talets stora banbrytande vetenskaps-
man skrev for den bildade och intelligente lekmannen. Man tanker darvidlag pa Darwins
arbeten eller &n mera pa hans vapendragare T.H. Huxley. De var darvid del av en fornamlig
tradition som verkade langt in pa 1900-talet. Men nagonstans pa vagen torkade den ut.
Kan det ha varit den bildade, intelligente lekmannen som helt enkelt forsvann? Utan en
specifik malgrupp sa havererar varje forsok till popularisering. Mitt rad ar att matematik-
ern skall skriva till ’barnet inom sig’.

Forlaget ar dock att gratulera till det kommersiellt otacksamma initiativet att utge
matematisk litteratur for allmanheten. Det tar mig emot att inte kunna anmala denna
specifika frukt med storre entusiasm, man jag kan bara hoppas pa att initiativet skall
inspirera till andra forsok, aven fran Karlqvist sjalv, som sakert kan mycket battre. Jag méa
faktiskt tillsta att jag sjalv lart mig ett och annat fran texten. Slutligen eftersom det ar latt
for en yrkesmatematiker att racka ner pa tekniska defekter och doma ut, sa har jag bett en
gymnasielarare lasa boken och ge sitt oberoende omdome istallet. Recensionen foljer nedan
och ar skriven ovetandes om innehallet och utformningen av min egen. Min kommentar
till denna ar att det finns ett uppdamt behov av populara matematiska framstallningar.

(Nagra tankar runt Anders Karlquist bok om Hilbert och hans problem.)

- Bengt Svensson -

Boken “Arhundradets matematik” har sin upprinnelse i foredragsanteckningar och
artiklar. Dessa har Anders Karlquist bearbetat och utvidgat till en mer sammanhangande
text.

I boken belyser han matematikens utveckling fram till och med var tid. Som genom-
gaende tema har han valt de problem, som den tyske matematikern David Hilbert hade
formulerat infér matematikerkongressen i Paris ar 1900.

Framstallningen ger en bred bild av matematikens utveckling. Ett flertal matematiker
presenteras med sma korta bibliografier, som forhojer lasvardet. Att fa bekanta sig med
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matematikern, som genom sina misstag utvecklade matematiken, kanns ganska trosterikt.

Genomgaende ar att matematikbegavningen visar sig i tidig alder. Flera beromda
matematiker har publicerat sina epokgorande teorier under tonaren. Detta ar nagot for
den svenska skolan att fundera over. Hammar det svenska skolsystemet vara matematik-
begavningar?

Att skriva populart om modern matematisk forskning ar svart. Att gora det for
en bredare publik med vetenskapliga kriterier pa forstaelse ar en omojlighet. skriver
forfattaren.

Pastaendet besannas i boken. Trots detta ger boken sma guldkorn har och dar, sakert
olika for olika personer beroende pa matematisk bakgrund.

Enligt forfattaren ar inte texten anpassad efter speciella forkunskaper hos lasaren och
kan lasas utan besvar med “matematiska operationer”. Eftersom det ar helt omojligt att
definiera och forklara varje matematiskt uttryck i en bok, som skall ge en Gverblick av
det matematiska landskapet, s far lasaren inte fundera for lange pa vad obekanta uttryck
betyder. Las vidare! Redan uttrycket “matematiska operationer” kan forvilla.

Matematikerkongressen i Paris 1900 beskrivs ingaende och ger en bra bakgrund till
bokens utformning. Direkta citat fran Hilberts forelasningar finns med, som ger en god bild
av stamningen mellan matematikerna pa den tiden, vilken inte skiljer sig fran stAmningen
mellan dagens matematiker.

Boken innehaller sma vil avvagda kapitel om bland annat “Matematikens grun-
der”,”Den axiomatiska metoden”,” Godels bevis”, “Oandligheten”, “Fysikens axiomatis-
ering”, “Differentialekvationer och Liegrupper” och “Tatpackningsproblemet”. Nagra av-
snitt ar svara eller helt omojliga att forsta, men det bor inte avskracka lasaren fran att ga
vidare till ndsta kapitel. Dar kanske lasaren hittar nagot intressant istallet. Som tidigare
papekats ar det beroende av vilka forkunskaper och vilket intresse lasaren har.

Det som fascinerade undertecknad mest var diskussionen om datorernas betydelse for
den matematiska utvecklingen. Kan en sats pastas vara formellt bevisad, om en dator har
raknat igenom alla upptankliga fall ?

Boken avslutas med tankar om framtidens matematik och vilka problem, som kom-
mer att losas under 2000-talet. Forfattaren slar fast att morgondagens matematiker inte
kommer att kunna beharska alla omraden inom matematiken, som deras foregangar kunde
gora vid 1900-talets borjan.

Detta ar en lasvard bok kanske speciellt for blivande matematiklarare. Den kan vidga
vyerna for alla, som tror att matematik ar “rakning och geometri”. Sa stod det i be-
tygsboken for Folkskolan och det ar mer rattvisande for aktiviterna i dagens skola an
“matematik”.

Las och begrunda den har boken!
manar Bengt Svensson som ar

matematikstuderande pensionerad matematiklarare vid Goteborgs universitet.
(Ar det har pastaendet sant eller falskt? Ett Godelproblem?)
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Ett paradigmskifte i matematiken?

- Olle Haggstrom -

Ar en revolution pa gang inom matematiken? Jag har inte genomfort nagon enkat, men
tror att de flesta matematiker infor en direkt fraga skulle stélla sig forsiktigt avvisande till
att sd ar fallet. Om fragestallaren darpa insisterar pa att det faktiskt ar en revolution pa
gang, och av matematikern kraver att fa veta vari denna bestar, sa forestiller jag mig att
det blir en tamligen stor spridning i vilka forslag olika matematiker klammer ur sig. Nagra
sddana kandidater till matematiska revolutioner skulle kunna bli foljande:*

(1) Av angridnsande dmnen har det traditionellt varit fysiken som haft det storsta infly-
tandet som inspirationskalla och padrivare for matematiken, men idag haller biologin pa
att allt mer ta over denna roll.

(2) Inom snart sagt alla inriktningar av tillimpad matematik, har stokastiken slagit igenom
som en standardingrediens i den matematiska modelleringen.

(3) Den diskreta matematiken har vuxit fran en uppsattning mer eller mindre isolerade
resultat till att besitta en sammanhangande teori, och star dirmed pa ett annat satt an
tidigare pa jamstalld fot med analysen.

(4) Med celluldra automater kan i princip vilka fysikaliska fenomen som helst aterskapas,
och det ar darfor bara en tidsfraga innan de cellulara automaterna konkurrerar ut differ-
entialekvationerna som ledande modelleringsverktyg.

(5) Den kraftigt 6kade tillgangen pa datorresurser gor att numeriken allt klarare framstar
som den mest relevanta delen av matematiken, vilket ocksa gor att de klassiska analytiska
metoderna i motsvarande man ar pa vag att marginaliseras.

Detta ar de forslag som forst dyker upp i mina tankar nar jag forsoker forestalla mig
att en matematisk revolution skulle vara pa gang, men lasaren kan formodligen utan storre
anstrangning sjalv komma pa ett par-tre minst lika rimliga motforslag. For egen del ar
jag, med mitt stora intresse for sannolikhetsteori, sirskilt tilltalad av trenden (2), men
det vore mig fjarran att for den sakens skull havda att all "deterministisk” matematik
skulle vara obsolet. Pa samma satt tror jag som sagt att flertalet matematiker ar sa pass
vidsynta att de inte raknar med nagon nara forestaende utveckling dar nagon av trenderna
(1)—(5) (eller nagon annan) konkurrerar ut 6vrig matematik.

Men det finns undantag. Det mest extrema exemplet star formodligen Mathematica-
skaparen Stephen Wolfram for. I sin mycket uppmarksammade tegelsten A New Kind of
Science (Wolfram Media, 2002) argumenterar han, med en megalomani som knappt tycks
kdnna nagra grénser, for uppfattningen (4), och for att de cellulira automaterna inom
kort kommer att revolutionera inte bara matematiken, utan all vetenskap!

Ett annat undantag ar Claes Johnson, professor i matematik pa Chalmers, som

1 Observera att den féljande listan (1)—(5) inte &r nagon redogorelse for min egen beddmning av

laget, utan for uppfattningar som jag tycker mig ha stott pa hos en eller flera matematikerkollegor.
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pa senare tid allt hogljuddare, och med en retorik som ibland paminner om Wolframs,
foresprakat uppfattningen (5). Matematiken star enligt Johnson pa randen till ett para-
digmskifte, dar den matematik som inte fokuserar pa numeriska datorberakningar inom
kort kommer att forpassas till soptippen (eller i mer lyckosamma fall till museimontrar).

Detta, menar Johnson vidare i atskilliga brev och debattinligg, maste fa aterverk-
ningar i matematikundervisningen pa alla nivaer, och han har foljdriktigt tagit tillfallet
i akt att forsoka fa med sig Matematikdelegationen pa samma linje. Frustrerad over att
inte ha fatt den respons darifran som han hoppats pa, har han tillsammans med sina
bada yngre medarbetare Johan Hoffman och Anders Logg forfattat en bok — maojligen
vore stridsskrift eller pamflett en battre beskrivning — som enligt uppgift fran forfattarna
kommer att utges pa Springer den 28 maj i ar, dvs samma dag som Matematikdelegationen
forvantas offentliggora sin handlingsplan.

Johan Hoffman, Claes Johnson och Anders Logg: Dreams of Calculus: Perspectives
on Mathematics Education. )

Forfattarna har valt att dedicera boken till utbildningsminister Thomas Ostros, f6r-
modligen med de dubbla syftena att siatta press pa Ostros att lasa boken, och att aven i
ovrigt dra ytterligare uppmarksamhet till den.

Uppenbarligen ror det sig om en bok med stora ambitioner att paverka utbildningspoli-
tiken, och den kan darfor vara vird att titta ndrmare pa. Det foljande ar tankt som
en rattvis och balanserad rapport om boken, baserad pa min lasning av det preliminara
manuskript som forfattarna i slutet av mars lat cirkulera pa Chalmers matematikinstitu-
tion.

o 6 O

I introduktionen slar Johnson et al.? fast sitt huvudbudskap: dagens matematikut-
bildning befinner sig i kris, men ocksa i ett paradigmskifte orsakat av datorn. Redogorelsen
for forfattarnas forhallanden till Matematikdelegationen drar nagot at det rattshaveristiska
hallet (“we have been denied the possibility to participate in the work of the Delegation,
despite the fact that we are world leading experts and the Delegation lacks expertise...”),
men lat oss overse med detta och ga vidare i boken for att se vilka argument forfattarna
har for sina standpunkter.

Dagens kris uppges bero pa (a) den dkade tillgangen pa datorkraft, och (b) att vissa
av fysikens viktigaste differentialekvationer inte medger analytisk losning. Har kan man
notera att (a) handlar om en utveckling som pagatt i ett halvsekel, och att (b) har varit
kant atminstone sedan Poincarés arbeten om trekropparsproblemet i slutet av 1800-talet.
Sa varfor, undrar naturligtvis en kritisk lasare, leder detta till ett paradigmskifte just nu,
i det nya millenniets forsta artionde? P& detta ger Johnson et al. inte nagot svar.>

Nasta sak lasaren vill veta ar hur forfattarna menar att den nya matematikundervis-
ningen bor se ut, och pa vilket sitt den skiljer sig fran den gamla. Det slas tidigt i boken

2 Jag skriver Johnson et al. istillet for det formellt mer korrekta Hoffman et al., eftersom det sa
uppenbart r Johnson som &ar gruppens chefsideolog.

3 Jag kan naturligtvis inte utesluta att svaret finns underforstatt i deras framstéllning, men detta har
i sa fall gatt mig forbi.
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fast att undervisningen behover reformeras pa alla nivaer, men forfattarna lagger sedan
det mesta krutet pa att diskutera undervisning pa hogskoleniva, sa lat oss fokusera pa
denna.* Deras huvudidé dr hir att kurserna skall handla bidde om klassisk analys och
om numeriska datorberdkningar, och att dessa bada moment skall integreras och gripa in
i varandra. Detta ir utméirkta synpunkter, som ir svara att inte halla med om.® Men
den avgorande fragan ar naturligtvis pa vilket siatt den foresprakade reformen skiljer sig
fran si kallad ”traditionell undervisning”.® Kanske ar det tinkt att denna skillnad skall
framga av de langa citat ur liromedlet Body&Soul” som lisaren bjuds pi. Men utan en
parallell diskussion av de tva undervisningskoncepten, med tydliga anvisningar om vilka
skillnader som ar vasentliga och vilka som ar av mer tillfallig art, blir det alltfor svart for
lasaren (atminstone for mig) att forsta var den avgorande skiljelinje gar som motiverar
anvandandet av ord som paradigmskifte.

En misstanke vaxer sig allt starkare ju langre jag laser i boken. Kanske vet inte Claes
Johnson hur ”traditionell undervisning” idag ser ut? Kanske angriper han nagot som fanns
for, 1at oss siga, 20 ar sedan, men som inte langre finns idag? Kan det till och med vara
pa det viset att om Johnson bemddade sig om att ta reda pa hur dagens ”traditionella
undervisning” ar utformad, sa skulle den bittra konflikt som i nastan ett decennium plagat
matematikinstitutionen pa Chalmers, med ens ga upp i rok? Nog kunde det i alla fall vara
vart ett forsok?

o 6 O

Innehallsforteckningen i Dreams of Calculus bjuder pa en rad eggande kapitelrubriker,
som t.ex. ”A Brief History of Mathematics Education”, ”What is Mathematics?”, ”Sci-
entific Revolutions”, " The Unreasonable Effectiveness of Mathematics in the Natural Sci-
ences?”®, och "Do Mathematicians Quarrel?”. Det mesta av sjilva innehdllet blir tyvirr

4 Vad galler undervisning p4 lagre nivier, sa inskranker sig férfattarnas synpunkter, férutom ett allmént
papekande om att differentiering av undervisning ar bra, till att multiplikationstabellen och lang division
gott kan avskaffas.

5 Déremot ér de inte vare sig nya eller sarskilt originella. Davarande Hogskolan i Luled tillampade redan
fran start (borjan av 70-talet) idén med integration mellan analys och numerik. Hos oss pd Chalmers har
utvecklingen kommit nagot senare och mer successivt, men idag praglar den 6nskade helhetssynen sa gott
som alla vara matematikkurser (alltsd d4ven dem som inte ges av Johnson och hans grupp).

6 Begreppet ”traditionell undervisning” ges inte nagon stringent definition i Dreams of Calculus; for
att vara konkret viljer jag i det fo6ljande att anvanda begreppet i betydelsen ”den matematikundervisning
som ges pa Chalmers av larare som inte tillhor Johnsons grupp”.

7 Eriksson, K., Estep, D. och Johnson, C. (2004) Applied Mathematics: Body and Soul, vol 1-3,
Springer. Hela sex kapitel (om totalt 78 sidor) i Dreams of Calculus ar ordagrant citerade ur Bodyd&Soul.
Detta ma naturligtvis forfattarna vara i sin fulla ratt att gora, men det kan latt orsaka lasaren en stunds
forvirring infér uttryck som ”denna bok”, innan han paminner sig att han befinner sig i ett 16 sidor langt
citat ur en annan bok &n den han haller i handen.

8 Forfattarna pastar sig ha ett svar pa Eugene Wigners metafysiska fragestallning om matematikens
orimliga effektivitet, genom att peka pa svarigheten att 16sa en del av fysikens differentialekvationer. Men

hir tycks de ha missforstatt Wigner. Det faktum att naturens lagar med stor noggrannhet later sig
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alltfor kalejdoskopiskt for att svara upp mot de upptrissade forvantningarna. Vi far ta del
av en strid strom av infall och uppslag, dar det ar snart sagt omojligt att skonja den roda
traden (om det overhuvudtaget dr forfattarens avsikt att det skall finnas en sadan). Vi
far veta hur frasigt forfattarna tycker det kommer att bli att anvanda framtidens virtual
reality-teknik till att fa lara kidnna en virtuell Marilyn Monroe, och nagra sidor senare far
vi en redogorelse for asymmetrin mellan problemen att visa att det i Irak finns respektive
inte finns massforstorelsevapen. Forfattarna ar patagligt fortjusta i metaforer: klassisk
analys jamfors med klassisk musik, berdkningsmatematik med jazz, och vetenskap med
bergsbestigning. Analogierna haltar dock som regel kraftigt, och overges innan de hunnit
anvandas till att kasta nagot forklarande ljus over forfattarnas teser.

Jag har tidigare vid flera tillfallen kant beundran infor Claes Johnsons formulerings-
och argumentationskonst vid seminarier och muntliga foredragningar. Men kanske ar
det med Johnson som med en del av de framgangsrika stauppkomiker som misslyckats
med att sla igenom aven som forfattare: deras material fungerar utmarkt som muntliga
slagfardigheter, men racker helt enkelt inte riktigt till for skriftlig framstallning.

A IR

Forfattarnas markliga val att skriva sitt inlagg i den svenska utbildningsdebatten
pa engelska, har sa vitt jag kan bedoma inte haft nagra sarskilt allvarliga negativa kon-
sekvenser vad den sprakliga kvaliteten anbelangar; jag har funnit forhallandevis fa skan-
dinavismer i texten. Mer storande ar en del andra stildrag de valt att lagga sig till med:
det generosa bruket av stor bokstav, som i ”"Does the Computer create a new form of
Calculus to be presented in Education, a Reform Calculus?” och ”The Educated Man of
the 17th century did not necessarily master the Multiplication Table”, blir snabbt ganska
irriterande, och nar forfattarna efter att ha gjort en sarskilt insiktsfullt observation skriver
” And both Pure Mathematics and Didactics Experts seem to us to be lacking this insight”
undrar man vad det ar for plotsligt anfall av blygsamhet som far dem att skriva ”insight”
istallet for ”Insight”.

Boken hade ocksa vunnit pa om forfattarna avhallit sig fran en del ganska tarvliga re-
toriska grepp, som t.ex. hur de visar sin ringaktning for Matematikdelegationens ordforande
Said Irandoust genom att, trots att han upprepade ganger omtalas, aldrig ndmna honom
vid namn.

Det preliminara manuskript jag haft tillgang till innehaller en hel del smafel, som
man dock kan hoppas rensas bort innan den slutliga versionen gar i tryck, och som man i
annat fall kan overse med. Varre ar det med foljande pastaende en bit in i bokens Avsnitt
2.5: ”In the Report of the Delegation Body&Soul is described in (very) positive terms.”
Detta kan omdjligt forstas som nagot annat adn en ren och skar forfalskning. Ty hur kan, i
annat fall, forfattarna veta redan i mars vad som kommer att sta i Matematikdelegationens
rapport den 28 maj?

beskrivas av differentialekvationer, blir val varken mer eller mindre gatfullt av att ekvationerna inte alltid

medger analytiska 16sningar?
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Om Atlas och om Mercator och Ptolemaios

- Jaak Peetre -

Atlas var i grekisk mytologi en av de dldre gudarna, en s. k. titan, bror till Prometheus,
som skapade manniskorna ur lera och stal ljuset fran himlen, som straff av Zeus fjattrades
vid en klippa i Kaukasus. Atlas sjalv speciella uppgift var att bara upp himlavalvet. Detta
sitt varv utférde han pa berget uppkallat efter honom, beldget i Mauretanien (nuvarande.
Marocko) 6verblickande Herkules stoder (nuvarande Gibraltar sund).

Pa latinet lyder genitivformen av Atlas Atlantis. Harav ar bildat ett adjektiv At-
lanticus (maskulinum). I femininum heter det Atlantica och i neutrum Atlanticum. !
Foljaktligen hette vattnet nedanfor mare Atlanticum. De germanska spraken har i allmén-
het slangt de latinska dndelserna. Salunda heter det “the Atlantic ocean” pa engelska och
“der Atlantik” pa tyska. Vi svenskar har forstas gatt langst och sager bara “Atlanten”
(varfor?). Pa danska heter det dock Atlanterhavet, likasa pa norska.

Mercator 2 gav ut flera berémda kartbocker. En av dessa hade pé titelbladet en illus-
tration med jatten Atlas kankande pa jorden. Foljaktligen kallas alla kartbocker framgent
for atlas. Pluralis av Atlas dr pa latin Atlantes. (Det avser Atlas manliga avkomma.)
Alltsa bor man pa svenska siga en atlas, flera atlanter.

I matematiken har namnet tagits upp i differentialgeometrin och differentialtopologin.
En differentierbar mangfald kan tackas av kartor, vilka tillsammans utgor en atlas, men
det finns flera ekvivalenta atlanter pa en och samma mangfald.

Ezxempel. Mercator upptackte ocksa den efter honom uppkallade kartprojektionen.
Jordytan avbildas darvid pa en cylinderyta, som innehéller ekvatorn, med axel parallell
med jordaxeln. Den har foljande markliga egenskaper.

a) Meridianerna avbildas pa réta linier.

b) Likasa latituderna.

c) Den ar konform (vinkeltrogen). Det betyder, att avbildningen ar euklidisk i in-
finitesimala omgivningar.3

évm'ng. Tag reda pa etymologin till meridian, latitud och longitud.

Mercatorprojektion ar anvanbar inom navigationen. Om man i stallet projicerar
t. ex. fran en av polerna pa ekvatorplanet, leds man till s. k. sterografisk projektion,
som anvindes i kartografin redan av Ptolemaios. 4 Dessa avbildningar ir sammanlinkade
medelst sambandet w = e*, dar z och w ar de naturliga komplexa koordinater i Ptolemaios
resp Mercators fall (w far tagas mod 27i).

1 Latinet har som bekant tre grammatiska genus.

2 Gerhard Kremer, lat. Gerardus Mercator (1512-1594), nederlandsk matematiker och astronom.

3 Skalan i varje punkt ir oberoende av riktning, men varierar givetvis fran punkt till punkt. Redak-
torens anm.

4 Klaudius Ptolemaios (eller lat. Claudius Ptolemaius, fodd kring 85, dod kring 165), alexandrinsk
vetenskapsman, samtida med kejsarna Trajanus och Hadrianus. Hans frimsta verk ar “Mathematike

syntaxis”, mest kdnd under sin arabiska Oversdttning “Almagest”, men han gav ocksa ut en varldskarta.
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Foljande ar inte klart for mig. Hur bar sig Mercator at? Han kande ju sannolikt
inte till logaritmerna, ej heller exponentialfunktionen. Kanske var hans projektion bara
approximativt konform eller kanske inte konform alls? Manne har nagon av lasarna en
hypotes!

- <> -
Ny RadsForskarNamnd

- Torsten Lindstrom -

Radsforskarndmnden (RFN), fick nya delegater foregaende sommar. Samtliga dele-
gater har eller har varit innehavare av forskningsmedel fran tidigare NFR och nu VR under
senare ar. RFN ar en instans som funnits i ca 20 ar och diar NaTurvetenskapliga utskottet
(NT) inom VR kan himta forskares synpunkter pa forskningspolitiska fragor. Radet bestar
for narvarande av 10 personer och denna gang utsags tva matematiker, professor Lars-Erik
Persson (LTU) och docent Torsten Lindstrom (HiK). Ordférande i RFN &r professor Anita
Sellstedt, Institutionen for fysiologisk botanik, UPSC, Umea Universitet.

RFN har alltsa till uppgift att vara ett radgivande organ for Vetenskapliga forsk-
ningsraden (denna nadmnd fattar alltsa inga beslut) och sammantrader ca 2ggr/ar. Exempel
pa fragor som diskuterats vid tidigare moten ar:

Hur mater man vetenskaplig produktion?

Hur ser tjanstestrukturen pa vara forskartjanster ut, ar inslaget av tillfalliga anstallningar
optimalt och finns det speciella kategorier av forskare som klart gynnas/missgynnas av den
radande strukturen?

Hur har befordringsgangen till professor fungerat pa de olika hogskolorna?

Uppfoljning av hur de generella ramarna for forskningsverksamhet har utvecklats. Urhol-
kas anslagen med tiden och vad ar orsakerna till detta?

RFN kan naturligtvis endast fungera pa ett meningsfullt sitt om kontakten med
forskarna skots pa ett tillfredstdllande satt. Namndens medlemmar ar darmed sarskilt
angelagna om att fa in synpunkter som representerar andra infallsvinklar an deras egna.
Var alltsa inte radda att hora av er till nedanstaende personer om ni har synpunkter pa
RFN:s arbete och forslag pa fragor som bor diskuteras.

Prof.Lars-Erik Persson, Institutionen for Matematik, Lulea Tekniska Universitet, S-
97187 LULEA, tel 0920-491117, mailto:larserik@sm.luth.se

Doc.Torsten Lindstrom, Institutionen for Kemi och Biomedicinsk Vetenskap, Hog-
skolan i Kalmar, S-39182 KALMAR, tel 0480-446410, mailto: Torsten.Lindstrom@hik.se
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Innebdrden hos “=" — en sista debattkommentar om innehéll och sprak

Hakan Lennerstad, BTH

Jag vill avsluta min medverkan i denna debatt om innehall och sprak med ett exempel,
samt fyra fall dar sprakfragan pekar mot andra viktiga matematikfragor.

«

Exemplet “=

Symbolen ‘=" uppfanns 1557 av Robert Recorde som en ren 6versittning av uttrycket
“is equalle to". Det &r formodligen den enda symbol som forekommer i alla matematiska
forskningsgrenar (dven parenteser?). Och det dr den forsta symbol som elever lar sig i
grundskolan, nast siffrorna sjalva och kanske plustecknet.

Anda missbrukas likhetstecknet langt upp i gymnasiet. Vid berakning av bensinkost-
naden for en bilresa 20 mil med bensinférbrukning 0.8 1/mil och bensinpris 9.5 kr/1 kan
man se en kalkyl som

20=20-0.8=16=16-9.5 =152

S3 bensinkostnaden #r 152 kronor. Hir anviinds =" ibland i meningen ‘ger” eller
“leder till", och inte i meningen “ir lika med" eller “har samma virde som”. Man kan
verkligen fraga sig: Hur ar det mojligt att en sa grundliggande symbol missforstas i sa
stor utstrackning, trots lararnas langa utbildning och alla goda intentioner?

Fran applematik till matematik

Kanske pa grund av att man faktiskt sillan diskuterar vad ‘=" betyder. Man ir
standigt upptagen med innehallet och glommer ddrmed symbolerna som sadana (matem-
atiskans franvaro). Jag tror inte jag sjalv insag likhetstecknets betydelse pa ett medvetet
satt forran jag undervisade i matematik som doktorand.

Man borde kunna exemplifiera fram betydelsen “ir lika manga som” fér symbolen
“=". L&t oss titta pa rikning av dpplen (Q).

Ett pastaende som

QQ och QQQ ar lika manga som QQQQQ

kan barn kontrollera handgripligen pa olika sitt om man har applen pa olika platser
pa bordet, eller i olika hander (sma dpplen). Det géller ocksaatt

QQQAQQ ar lika manga som QQ och QQQ,

och

QQQQQ ar lika manga som QQQ och QQ.

Barn kan sjalva kontrollera allt detta, eventuellt i dialog med larare. Om de ofta
gor sadana jamforelser och skriver ner vad de gor, sa upplever de snart behov av kortare
skrivsatt. Man kan ge dem mojlighet att skriva ovanstaende likheter som
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QQQ och QQ = QRQQQ, QRAQQ = QQQ och QQ,
QQRQAQA = QQ och QQQ,

och eventuellt med “+" i stéllet for “och”. Eller med siffror (3Q + 2Q = 5Q eller 3 + 2
= 5) om de vill. Vid en éversdttning har alltid anvindaren sjalv friheten att vilja symbol
eller ord. Det ar viktigt att barn far kanna frihet hur de vill skriva. Det ar deras tankande
och deras formuleringar. Bara om barn sjalva ager sina tankar kan matematiklarande ha
karaktaren av upptackande.

Matematikens dolda friheter

Beteckningsfriheten &r en frihet som ar en del av matematiken (vi far vélja beteck-
ningar), men som sillan framgar i matematikkurserna. Friheten féormedlas inte sa ofta, pa
grund av matematiskans franvaro. Matematik framstar som ett bibliotek av nédvandig-
heter, vilket ar just vad innehallet ar. Omskrivningsfriheten som ndmns nedan ar en annan
ganska osynlig matematisk frihet.

Barnen kan ocksa testa vad som inte ar lika manga med nya appelekvationer. Man
kan vidare fraga barn hur manga satt de kan skriva QQQQQ. Det blir nagra stycken att
skriva upp (partitioner av heltal), dvs man har verkligen nytta av den kortare symbolen
i skrivandet. Hur manga satt dar alla grupper ar olika stora? Hur manga satt med bara
udda antal? Lika manga? Det var mérkligt! Kan det vara sd om man har sex dpplen?
Aningar om samband ar matematiskt innehall som ger undersokningsenergi och indirekt
leder till traning av symbolhanteringen.

Om man uteslutande har en innehallssynvinkel s& dr man standigt intresserad av
sambandet mellan symbolerna. Vad som hanger ihop, hur och varfor. Da tittar man aldrig
nirmare pa varje tecken “for sig . Det kan tillita att fundamentala missforstand kvarstar.
Man lar inte matematiskan, denna formuleras inte. Symbolmedvetenhet utvecklas genom
att leka med symbolerna, genom att prova dem. Enklast ar att byta dem mot vardagligare
synonymer:

“ 13 13 3 “ “
=, = och &
. . “@ “@ o o . .
Som vi alla vet anviands = ocksa angaende likhet mellan andra matematiska stor-
. . . . .. [13 [ e . . o o
heter, som exempelvis matriser. For funktioner anvandes = for att undvika missforstand

med en ekvation géllande ingaende funktioners virde (for nagot variabelvirde, eller for
alla). Om vi har logiska variabler anvinds "<, hir dock snarare av historiska skil. Dess-
utom, en ekvation som saknar losning kallas “paradox om det #ir en ekvation med logiska.
variabler.

Barns formatematiska raknande finner matematisk formulering

Notera att det ovanstaende exemplet innebar att barns eget rdknande oversatts till
en matematisk formalism. Skillnaden &r endast skrivsattet. Det gor det lattare att erovra
formalismen och anda kunna se en konkret mening. Oversattningar bygger broar mellan
vardagskunskap och formell matematisk kunskap, de bada kommer narmare varandra.
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Broar ar just vad vi behover om barn och ungdomar ska na matematikens abstrakta
begrepp.

Oversittningar ger en mojlighet till en kontinuerlig 6vergdng fran barns sitt att ut-
trycka kvantiteter till matematiskt formelsprak. Kontinuerliga overgangar mellan svenska
och matematiska kan for manga leda till att elementar matematisk intuition, som vuxit
fram i vardagserfarenheter och vardagliga dialoger, kan overforas till den matematiska for-
malismen. Formalismen blir kinsloladdad och anvandbar i fler sammanhang. Formalismen
kan da representera (och vicka) intuitionen, i stillet for att de tva &ar separata (skolmatte
och livsmatte dr helt olika saker).

Matematikens karaktar ar generalitet

Kanske ar det mest karaktaristiska for matematikens dess generalitet. Matematikens
abstrakta begrepp ar mycket svaratkomligare an motsvarande vardagliga fenomen. Kanske
kan generaliteten erovras i tva steg:

1. En ren oversattning av raknandet med fysiska applen till den matematiska formu-
leringen. Matematiken har da endast appleinnebord.

2. Raknande av paron, bananer, vindruvor, mynt, mopeder o.s.v. , kan goras med
samma kalkyl. Detta ger samma formalism stodpelare i allt fler tillampningar, och en
generell innebord kan vaxa fram.

I steg 1 kan de matematiska symbolerna fa mening fran de kdnda appelkalkylerna.
Har kan symbolernas satt att fungera tranas in, med tillgang till en konkret mening. I steg
2 avklads formalismen dess exklusiva appelmening.

“Formelstudier” leder mot matematikens metoder och mal

Av ovanstaende arbete med likhetstecknet kan det framga for barnen att matematiska
kalkyler handlar mycket om omskrivningar. Insikt om detta kan ge en elev en kansla av
frihet att sjalv kunna gora pa manga satt. Denna plotsliga ocean av frihet leder till
foljdfragan: Vilket mal har kalkylerna? Vad ar det egentligen vi vill gora? Hur vill vi helst
skriva? Tja, ndr vi vill rikna ut nagot vill vi nog ga fran det krangligare (2 + 3) till det
enklare (5). Det beror pa vad man vill.

Detta ar viktiga fragor om vad matematiken handlar om. De synliggors nar den andra
aspekten (spraket) synliggors.

Som UIf siiger: “formagan att veta vad man vill &stadkomma med en manipulation
och vilken manipulation man ska vilja ir ett uttryck for matematisk mognad”. Jag kan
bara instamma. Ulf, var vanlig och sag nagot intressant om hur man beframjar matematisk
mognad!

Nar friheten och malen framgar dr matematik mindre mekaniskt, mera idémaéssigt.
Matematiken bérjar leva, eleverna blir mer matematiker, innehallet blir mera synligt. Som
alltid: Okande sprakforstaelse siatter fokus pa innehallet.
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Dialoger och matematik

Ulf haller med om att dialoger om matematik vore véardefullt i utbildningarna. Detta
har varit ett uttalat mal i laroplanerna atminstone sen 50-talet, men i stort sett ingenting
har skett. Sadana dialoger kan dock knappast komma till stand sa linge studenter ar
radda att de matematiska formler de skriver ar rent nonsens. Studenter maste lara sig viss
sakerhet i formelspraket innan man overhuvud taget vagar diskutera matematik.

Omvént, om man lyckas fa till stand en matematisk diskussion sa blir den ofta till
avsevard del en diskussion om hur formler skrivs. Om man inte valjer att vid tillfallet
ignorera dessa fragor. Detta paminner i sin tur om svenskaamnets uppdelning i en spraklig
och en litterar del. Bada ar viktiga, pa ganska olika satt.

Dolda hinder

Jag menar att det finns ett stort glapp mellan matematiklararkollektivets forvantnin-
gar & ena sidan, och elevkollektivets resulterande matematikkunskaper a den andra (NB:
Sverige ligger bra till internationellt). Det tycks mig som detta glapp ar sa stort att det
tyder pa att har finns ett dolt hinder — ett hinder som vi inte ser och inte har formulerat.
Kanske ar det dolda problemet att lararna nar fram till eleverna i mycket mindre grad
an vad lararna tror. Det oformulerade matematiksprakproblemet ar en stark kandidat
till detta. Det isolerar de tva kategorierna fran varandra effektivt och omarkligt. Ulfs
argumentation bekraftar sannerligen problemets osynlighet.

Men matematikspraket ar inget sjalvindamal. Jag tror det som saknas i klassrum-
men &r diskussioner av matematik, bade for elever/studenternas och for lararnas skull.
Detta i sin tur kraver battre matematikkunskaper hos lararna och en vasentligt mera
diskuterande tradition i matematikklassrummen, bada vilka forutsatter varandra. En mer
diskuterande matematiktradition forutsatter mycket mod som larare och respekt for elever
och ménniskor i1 allmanhet, antagligen sarskilt mycket i matematikdmnet. Matematik ar
kiinsloladdat, mentalt och personlighetsniira (“Ar jag en dum miinniska eller inte? " kan vara
den viktigaste fragan pa matematiktimmarna). Att ta hand om svarigheterna angaende
matematikens formelsprak tycks mig vara det enklaste och mest konkreta sattet att av-
dramatisera, gora innehallet tydligare och mer sammanhéingande med vad man redan kan,
att komma vidare och fa ovan namnda andra svarigheter att lossna. Men det kraver
dialoger, som exempelvis Ulfs och min.

Bara framtiden kan visa om det finns dolda hinder, och om hindren har denna karaktar.

Nagra av Ulfs argument

Javisst ar det en truism att man behover forsta spraket for att forsta innehallet. Min
poéng dr att spraket ligger for néra oss for att vi ska se det, men manga elever/studenter
behover fa det formulerat pa ett eller annat satt. Nagot annat som ar for nara oss for att
vi ska se det ar stambandens, tungans och lungornas rorelser medan vi talar — vi kan tala
obehindrat anda. Det ar biologiskt och inte kulturellt, vi alla har detta gratis, och det
finns ingen anledning att formulera det. Endast de sprakbegavade har matematikspraket
gratis. Vissa matematikbegavade tillhor gruppen sprakbegavade.

35



Att formulera alla implicita regler skulle leda till en sddan forvirring att “ingen skulle
se skogen for alla 16v och barr”, skriver Ulf. Varfor, Ulf, finns det endast tva alternativ
for dig: formulering av ingenting eller formulering av allting? Ar det for att ett urval
inte skulle bestammas av nagot strikt matematiskt, utan av vad dagens larande manniskor
behover? For mig finns det mangder av andra och battre alternativ an dina tva extremer.

Just som Ulf sager, behover elever intuitivt forsta intentionerna. Intentioner finns i
det raknande man som manniska tillignar sig under de forsta levnadsaren. Var matem-
atikframstallning bor i lamplig man anknyta till dessa. Det tycks mig som jag foreslar satt
att na den intuition du talar om, medan du avvisar alla satt.

Ulf har i viss man ratt i att de matematiska kalkylerna saknar direkt motsvarighet
i naturliga sprak. Kalkyler ar argumentationer om matematiskt innehall, som utfors pa
matematiska. Som Ulf papekar ar skillnaden mot argumentationer pa naturligt sprak att
man i matematik kan i langa stycken rakna uteslutande formellt. Kalkylernas avsikter
handlar inte s mycket om det matematiska innehallet som ett *formelmanipulationsinne-
hall” av diskret och idémiissig karaktir, som har sillan formulerade egenskaper och strate-
gier (forsok har gjorts i Automated Theorem Proving). Dessa strategier ar starkt lokala
(beroende pa matematiskt omrade), man kan vil sdga att Polyas bok formulerar det mesta
av vad som ar generellt. Riaknandet bestdms av vad som tillats av innehéllet (sant—falskt),
men dven av vilken spraklig drakt vi gett de matematiska begreppen. Med en annan
formulering far vi andra satt att rikna.

Denna skillnad mot naturliga sprak beror nog pa en kombination av tre faktorer.
Pa matematiskans entydighet, pa att det matematiska innehéllet dr mindre komplext an
andra vetenskapers (matematiken har endast vixt i de riktningar dér vi klarar av att
formulera problem pa matematiska och att besvara fragorna — detta har ocksa utvecklat
matematiskan vidare), och pa den tolkande matematikkulturens enhetlighet.

En matematisk utvikning mot Platon

Om man studerar filter inom linjira system sa kan dessa beskrivas pa tre alternativa
satt: med talfoljder, z-transform eller matriser. Exempelvis svarar faltning av talfoljder
mot multiplikation av potensserier/polynom, respektive multiplikation av matriser. Ett
resultat kan transkriberas fran den ena till den andra. Anda foredrar man ofta nagon
framfor de andra. Formalismerna &r som olika typer av teleskop (eller mikroskop) som
man kan studera samma matematiska innehall med, vilka har nagot olika egenskaper.
Formalismerna ar viktiga for vilket innehall vi upptacker.

Man kan givetvis dven tidnka sig manga andra ouppfunna formalismer for samma sak,
av vitt skilda slag. Det verkar naturligt att inte identifiera innehallet med nagon av dessa
enskilda formalismer. Det forefaller mig som vi kan associera ett slags mental “bild” som
ar gemensam for alla olika formuleringar, vilken har en egen existens. Detta ar nagot som
inte Ar representerbart for dagens helt formalistiska datorsystem. Dessa “bilder” skulle
vi kunna kalla innehallet bakom formalismen. Denna manskliga formaga skulle i sa fall
ge matematiskt innehall” en mening. Vi har kanske beskrivit en tolkning av Platons
idévarld.

Aven icke-standardanalys och standardanalys &r alternativa formalismer. I samman-
hanget kan namnas att med genererande funktioner kan icke-triviala resultat i kombina-
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torik astadkommas genom att importera ganska triviala analysresultat. Detta ar matem-
atisk strategi pa en annan niva #n den forut ndimnda “formelmanipulationsnivan . Det &r
nagon form av metanivd dar man sillan behover matematiskt formelsprak. Jag foreslar
benimningen “kvalitativ matematik " for diskussion av matematiska sammanhang som inte
behover formelspraket.

Nagra fler av Ulfs argument

Ulf siiger att mitt fundamentala missforstind #ir att sammanblanda matematisk for-
malism med matematiskt sprak . Det gir inte att ta stillning till detta ty han definierar
inte sin distinktion mellan “matematisk formalism” och “matematiskt sprak . Han har
ocksa en argumentation om matematisk terminologi, som undertecknad finner oproblema-
tisk.

Visst anvander alla matematiklarare metaforer, forklaringar. Jag vill utveckla detta,
det har mycket att gora med en mera diskuterad matematik. Har kan elever och studen-
ter hjalpa oss valdigt mycket. Jag vill ocksa knyta forklaringarna battre till formlernas
funktionssatt, sa att formlernas detaljer och funktionssatt framgar battre. Typisk ar Ulfs
beskrivning av lirarens utrikningar: ‘Det viktiga ar... ... att man litar pa att de utfors
korrekt.  Det héller jag inte med om. Studenter méste Aven kontrollera att de utfors kor-
rekt. Man maste forstd utrdkningarnas detaljer, om &n inte alla omedelbart (en poéng
med matematiken ar att man har och nu kan kontrollera och avgora vad som ar sant, utan
att forst ga ut i naturen och insamla information).

Av samma skél bor forklaringar om mojligt knytas till specifika formler (det gar inte
med alla). Sadana forklaringar liknar 6verséttningar ty de formedlar dven detaljer om hur
formelspraket fungerar. Studenter behover det. Detta visar att matematiskan ar nédrmare
svenskan dn vad de flesta studenter tror. I dagens matematikundervisningskultur finns
(som Ulf sidger) manga forklaringar, men de kan hamna néstan varsomhelst. Att de har
att gora med specifika formler anges inte ofta, i alla fall inte pa ett systematiskt satt.
Det #r mycket viktigt att beskriva vad som uttrycker vad. Aterigen — okénslighet for hur
matematikidéer skrivs med formelspraket. Aterigen — matematiskans franvaro.

Det tycks mig som Ulf har gjort sig till tolk for principen “allt #ir bra som det #ir". Han
foreslar inga viigar framat for matematiken. ~Bittre dmneskunskaper dr samma truism
som politikerns “Jag vill skapa ett bittre samhille”.

Ulf bemoter nagon annans asikter

I Ulfs senaste inlagg bemoter han nagon annans asikter, inte mina. Han argumenterar
mot att Oversdttningar ar det enda viktiga, som om det dr min asikt. Det anser jag
verkligen inte. Han argumenterar mot att alla kan lara sig matematik bara man forstar
matematiskan. Det anser jag verkligen inte. Jag anser att det ar en mycket naiv drom,
som om skolan skulle vara verkligheten, som om matematik skulle vara det viktigaste
for alla. Méanniskor (elever), har alldeles for olika bakgrund, inriktningar, livssituationer,
framtidsdrommar, synsatt och intressen for nagot sadant.

Jag anser bara att battre kunskaper i matematiska gor det matematiska innehallet
mera tillgangligt. Att matematikverksamheten kan bli lattare och mer stimulerande, inte
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minst for lararna. Vi kan na starkare matematikkompetens.
Utbytet har varit givande. Tack for din debattlusta och engagemang for vart otroligt
fascinerande, mangbottnade och for var civilisation sa centrala dmne.

- & -

Titelsidan

Betrakta sfarer med vaxande radier, alla tangerande i en fix punkt i ett fixt plan.
I den euklidiska geometrin kommer dessa sfarer att konvergera mot det gemensamma
tangentplanet. Sa dock icke i den hyperboliska geometrin. Istillet ar gransvirdet en sa
kallad horosfir, vars inducerade metrik (fran det ambienta hyperboliska rummet) &r den
euklidiska. (Sa i det hyperboliska 3-rummet har vi modeller for det euklidiska planet, i
tillagg till de sfariska geometrierna. Daremot har vi inte pa motsvarande satt en isometriskt
inbéddad bild av det hyperboliska planet i det euklidiska 3-rummet).

Bilden visar ett oandligt 'Manhattan’ inbaddat i det hyperboliska rummet. Horosfaren
har en horisont vars distans asymptotiskt lika med ett. I detta fall har gatuplanet en
horisontdistans av 3/2v/5 medan taken pa skyskraporna har en mostvarande distans v/3/2

Bilden &r konstruerad genom att i Poincaré-modellen (6vre halvrummet, med ko-
ordinater z,¢t med z € C och t € R") teckna ner ett 'Manhattan’ pa ’planet’ ¢t = 2,5.
Taken pa skyskraporna befinner sig pa ’planet’ ¢ = 2. Avbildningen

o(z,t) = (0,0,1) + 2((z,¢) — (0, D))l (=, ¢) — (0, 1)]| 7

avbildar konformt Gvre halvrummet till det inre av enhetsbollen med punkten (0, 1) till
origo. I den hyperboliska bollmodellen kommer de rata linjerna genom origo att sam-
manfalla med de euklidiska rata linjerna. Bilden av Manhattan projiceras darmed till ett
synplan (némligen titelsidan).

En isometri av Poincarémodellen inducerar en Mobiustransformation pa dess rand, och
omvant, varje Mobius transformation pa randen bestdmmer entydigt en isometri. Varelser
i det hyperboliska 3-rummet skulle omges av en oandligt avlagsen stjarnhimmel, och up-
pleva slaende parallaxer. Ja dessa varelser skulle fran barnsben vara vl inforstadda med
Mobiustransformationer som skulle vara oundvikliga i all form av navigation.

Givet en Mobius-transformation given av matrisen ( Z d) med normaliseringen ad—
bc = 1 definerar en isometri via
w — (aw + b)(cw + d)~!
dar w = z + tj ar betraktad som kvaternion, och de korresponderande algebraiska opera-
tionerna utforda bland kvaternionerna.

Genom att utnyttja dessa isometrier kan man i princip programmera fram en film som
beskriver hur det upplevs att rora sig i det hyperboliska rummet.
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Femton goda skal for att resa till ICME-10 sommaren 2004

- Barbro Grevholm® -

Vart fjarde ar arrangeras International Congress of Mathematics Education. Forra
gangen skedde det sommaren 2000 i Japan. I sommar ar det Norden som star i tur,
och arenan ar Kopenhamn, eller rattare sagt Kongens Lyngby strax utanfor Kopenhamn.
Dar samlas over 3000 larare och forskare fran hela varlden till spannande diskussioner,
forelasningar, verkstader, utstallningar, cirkus, utflykter och social samvaro.

Alla som ska vara med som medverkande eller deltagare ska vara registrerade som
kongressdeltagare. Det gar inte an att bara ’komma inom’ medan man ar pa semester. Valj
istallet att planera en del av semestern i form av deltagande i kongressen. Erbjudandena
ar sa manga och varierade att man sjalv maste satta samman sitt eget program. Du finner
alla upplysningarna pa natstallet http://www.icme-10.dk som kommer att uppdateras
kontinuerligt dnda fram till kongressen den 4:e till 11:e juli. Vi ska har anvinda lite plats
till att forklara vad ICME ar och vad slags programforslag du kan véilja mellan.

1 Plenarforeldsningar och intervjuer:

Det finns 8 programpunkter som vander sig till alla deltagarna pa en gang, namligen 6
forelasningar och 2 panelintervjuer. De som ska foreldsa och intervjuas hor som danskarna
sager, hemma bland ’de store giraffer i matematikdidaktikens zoologiske have’.

2 Foredrag:

I 15 paralleller pa 5 platser i programmet kommer inbjudna foredragshallare fran hela
varlden att presentera ett brett spektrum av aktuella teman.

3 Survey-teams:

Det finns fem kartlaggningsgrupper som anda fram till kongressen ska undersoka och
beskriva den senaste utvecklingen inom sa olika omraden som

Forhallandet mellan forskning och praxis i matematikundervisningen
Resonemang, bevis och bevisforing i matematikundervisningen
Matematikklararutbildningen

Hur test och prov paverkar matematikundervisningen

IKT i matematikundervisningen

Resultaten fran dessa undersokningar kommer att bli presenterade delvis i plenum,
delvis i parallellféredrag.

4 A Mmnesqgrupper:

L efter idé och underlag av Ingvill M. Holden
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Det finns 29 dmnesgrupper med olika teman. Det vanskligaste med dessa ar att valja
vilken man vill vara med i, for har ska man vara med i samma grupp under hela kongressen.
Har kommer det att vara presentationer och utbyte av nya ider och trender i forskningen
inom de aktuella amnena.

5 Diskussionsgrupper:

Det finns 24 olika teman for diskussionsgruppena. Har ska det inte forekomma, pre-
sentationer av artiklar. Deltagarna ska delta aktivt i diskussioner och bidra med egna
erfarenheter och reflexioner. Gruppledarna kommer att lagga ut aktuella fragor och bak-
grundslitteratur pad web-sidorna i god tid fore kongressen.

6 Tematiska eftermiddagar:

Under eftermiddagen torsdagen den 8:e juli kommer programmet att laggas upp i
fem paralleller, var och en i form av minikonferenser med parallella underteman. Det
kommer att vara fokus pa forsknings- och utvecklingsarbete, och man kan skifta mellan
olika undertemata.

7 Verkstader:

Dessa kommer att vara baserade pa att deltagarna ska fa erfara nya idéer genom
aktivt deltagande. De olika verkstdderna (“workshopparna”) kommer att vara berdknade
for olika malgrupper som larare, studenter och forskare. Det ska rora sig om sma grupper
pa cirka 30 till 40 deltagare, och de som anmaler sig forst far vara med. Upplaggen pa de
olika 'workshoparna ’kan vara:

Alternativa upplagg for undervisning och larande

ett icke-traditionellt tema for matematikundervisningen
speciella forskningsmetoder

innovativt bruk av IKT i matematikkundervisningen

ett satt eller en metod for analys av videoinspelning, elevarbeten, klassrumssituationer
eller liknande

olika satt att lasa, skriva eller evaluera 'papers’ i matematikdidaktik

8 Posterpresentationer:

Det kommer att goras plats for flera hundra posters, dar deltagare kan presentera
egna posters med undervisningsupplagg eller forskningsresultat.

9 Nordisk presentation:

Eftermiddagen den 6:e juli ska larare fran hela Norden presentera och ge en bild
av matematikundervisningen i alla de nordiska landerna. Har kommer SMDF, SMal. och
matematikforeningarna i de andra nordiska landerna ocksa att ge presentationer. Dessutom
kommer den forsta stora nordiska finalen i KappAbel att arrangeras under kongressen pa
kvallarna den 6:e och 7:e juli.
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10 Det matematiska cirkusen:

For att bryta lite med det mera stela och formella, har vi ett helt nytt erbjudande i
ICME-sammanhang. Larare fran hela Norden ska bidra till en matematisk cirkus, dar
de ska leda aktiviteter for barn och unga. Aktiviteterna kommer att forsigga i talt
utanfor forelasningslokalerna, dar aktiviteterna i varje talt kommer att vara baserade pa
ett bestamt tema. Temana ar:

spel och pyssel
etnomatematik
teknomatematik
matematiktavlingar
matematik och konst
matemagi
matematik i vardagen
Cirkusdirektorerna ar Vagn Lundsgaard Hansen v.1l.hansen@mat.dtu.dk och
Ingvill M. Holden ingvill.holden@matematikksenteret.no
11 FErfarenhetsutbyte i grupper:

Detta ska vara sma grupper pa 10-20 medlemmar som kommer tillsammans for att
dela sina erfarenheter fran ett pa forhand bestamt tema. Har kan enskilda personer eller
grupper sanda in forslag om att etablera en grupp.

12 Sveriges deltagande:

I planeringen av kongressen har vi tankt oss 500 deltagare fran Sverige. For att na
dit behover vi din hjalp. Sprid detta budskap till alla matematiklarare du kan na. Forsok
att personligen varva minst tva deltagare. For du har val anmalt dig sjalv redan?

13 En gang i livet?:

ICME-kongressen ager rum i Norden for forsta gangen nagonsin i ar. Av allt att doma
ar detta en ’once in a lifetime opportunity’. Det kommer att droja mycket lange innan
kongressen, som ar en helt unik upplevelse, sker i ett nordiskt land igen. Missa inte denna
chans till att vara med om en stor matematikdidaktisk handelse.

14 Du sjalv:

Alla som &r inblandade i det nordiska arbetet med att arrangera ICME-10 6nskar att
visa varlden vad vi menar med god matematikundervisning. Darfor har vi behov av DIG
som deltagare i alla de olika arrangemangen under kongressen, vare sig du bidrar under den
nordiska presentationen, pa matematisk cirkus, eller adr en aktiv och intresserad deltagare
i de olika programpunkterna.
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15 Ta familjen med:

Det blir olika erbjudanden for familjemedlemmar som inte deltar pa kongressen, och en
hel dag ar avsatt till utflykter for alla deltagarna med familjer. Det finns manga alternativa
overnattningsmojligheter.

Vi ses i Kopenhamn den 4:e till 11:e juli!

- O -

Lasarreaktioner

From |inusson@mi.liu.se
Date: Tue, Mar 23, 2004 11:39
To: ul f p@mat h. chal mers. se

Baste UIf,

Ditt omdéme verkar ha tagit fikapaus nar du skrev lustifikationer som
kommentar till minnesraderna av Gunnar Blom. Att géra sig lustig pa doda
manniskors bekostnad tycker jag ar hogst olampligt och uppmuntrar knappast
till fler inlagg fran lasarna.

Nekrologer &r inte den rétta platsen for vare sig satir eller politisk

polemik. Jag skulle uppskatta om du i fortséttningen sparade den till
debattsidorna.

En annan mer praktiskt inriktad forbattring av utskicket vore en staende

ruta pa pa [ Si C] t.ex. sista sidan med all kontaktinformation till SMS, hemsida,
vilka som sitter i styrelsen, deras ansvarsmoraden, deras email, din email

och dylik praktisk information samlad.

mvh
Svante
Svante Linusson

Professor in applied Mathematics
Link6ping University

Uppdatering av palindromiska artal

Listan av palindromiska primtal borjar
2,3,7,11,101,131,151,181,191, 313, 353, 373, 383,727,757, 787,797,919. ..

sedan blir det ett stort hopp. Jaak Peetre undrar om det finns oandligt manga palin-
dromiska primtal. Nar man tar produkter av palindromiska primtal som ocksa ar palin-
droma, finner man ett antal exemplevis 1331 = 113, och mer allmint ger multiplikation
med elva t.ex. 1111,1441,1661,1991. En liten lek visar att det verkar hogst otroligt att
nagon nu levande ménniska kommer att fa uppleva ett nytt Blomskt artal. I sjalva verket
har Mikael Johansson vid SU gjort en systematisk sokning av palindromiska produkter
av tva palindroma primtal. Det minsta sadana (> 1991) &r 3443. Jag misstanker att
detta inte kommer att dndras om man tillater tre eller flera faktorer(modulo uppenbara
2222,3333).
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Svenska Matematikersamfundets Arsmote

Program:

Fredag den 4 juni:

13.00
14.00

15.00

15.30
16.30

18.30

Niels Dencker
Judy Grabiner
Steen Markvoorsen

Arne Meurman
Alexandru Aleman

Lordag den 5 juni:

9.00

10.00
10.30
11.30

Sandy Grabiner

Torsten FEkedahl

Lund 4 - 5 juni 2004

Pseudospektra for differentialoperatorer

It’s All for the Best

(om varfér matematiker trodde att naturen optimerade)
fika

Om digitaliseringen av all matematik

Arets mottagare av Wallenbergpriset

Julius Borcea

Serguei Shimorin

gemensam middag

”Analys” (title to be announced)
fika

Arsmote

Arets Abelpristagare
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Matematik och Matematiker

ar titeln pa den bok om svensk matematik som Lars Garding skrev. Det ar ocksa
sa att tillgang pa matematiker ar en nodvandig men kanske inte fullt tillracklig
forutsattning for att matematiken ska utvecklas.

Svenska matematikersamfundet ar enligt stadgarna en sammanslutning av matem-
atikens utovare och vanner. Som jag skrivit tidigare sa anser jag att for samfundet ar
vannerna minst lika viktiga som utovarna, och jag anser att det ar en viktig uppgift
for samfundet och for alla verksamma matematiker att arbeta for att matematiken
far fler vanner.

Just nu kdnns det dock som om det ar d&nnu viktigare att vi behaller de vanner vi har.
Det ar tyvarr inte alltid sa latt det heller. Matematiken ar till sin natur kritisk - ny
matematik accepteras inte utan att den atfoljs av ett hallbart bevis, och det ligger i
den matematiska skolningen att lara sig att folja ett bevis sa att man sjalv overtygar
sig om att det ar korrekt. Denna fostran ar viktig for oss i var roll som matematiker,
men den kan ibland skjuta ¢ver malet nar vi applicerar den utanfor matematiken.

Vi har ofta svart att uppskatta god vetenskap som inte dr matematisk. Detta drabbar
exempelvis olika former av tillampad matematik. Om ett viktigt tillampat problem
blir 16st med hjalp av matematik, sa kan en 16sning som anvander enklare matematik
ibland vara ”battre” an en som anvander mer avancerad. Anledningen till detta ar att
matematisk modellering handlar om ett mote mellan verklighet och matematik vilket
innebar att det inte i sig ar matematik. Tyvarr ar det ofta svart att fa matematiker
att uppskatta den enkla losningen.

Generellt sett brukar vi matematiker ha en tendens att bli mer kritiska, ju narmare
oss sjalva en verksamhet fortgar. Detta ar naturligtvis hogst manskligt - det ar ju
lattare att genomskada ett daligt arbete om vi tycker oss forsta det. Risken ar bara
att vi mater annan verksamhet med matematikens stranga mattsystem.

Ett historiskt perspektiv

Nar jag for nastan tva decennier sedan borjade studera matematikens historia sa var
det en sak som slog mig — de fa kulturer som understodde matematisk forskning kunde
raknas pa ena handens fingrar, medan mojligheterna for matematiker att forsorja
sig genom att undervisa matematik alltid varit betydligt battre. Till och med i
den forsta kultur dar vi tydligt kunnat se att det bedrevs matematisk forskning, i
Grekland under det 5:te arhundradet fvt (fore var tiderdkning), sd 6ppnade Platon
en skola for att kunna samla matematiker. Detta ar i och for sig inte sa konstigt,
att stodja matematisk forskning kan liknas vid att plantera trad, det tar som regel
lang tid innan den ger avkastning, och eftersom de flesta mecenater ar kortsiktiga
och vill se resultat &tminstone under sin egen livstid, sa ar det f4 som velat stodja
ren matematik.

Daremot finns det manga historiska exempel pa att harskare forstatt att de behover
tillrackligt manga undersatar med tillrackligt goda kunskaper i matematik, och som
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darfor understott undervisning i matematik. Med Arkimedes och kanske Vite som
lysande undantag var det inte heller forran efter Newton som stater borjade inse att
matematiken kunde anvindas pa nya satt, och med borjan i Frankrike efter revolu-
tionen och Tyskland nagot senare, sa borjade det bedrivas forskning i matematik och
matematisk fysik vid europeiska universitet.

Sedan dess har matematiken utvecklats pa ett for utomstaende nidrmast ofattbart
satt — speciellt i samspelet med fysiken — och aven om matematiken vanligen legat
fore, sa att det varit gardagens matematik som anvants i tillimpningar, s har sta-
ternas satsningar pa matematik och matematiker kunnat betraktas som lonsamma
investeringar.

Idag, nar forskningsfinansidrer blivit alltmer kortsiktiga sa har vi matematiker haft
svart att havda oss. Nar det galler matematiskt viktiga projekt vet vi inte om de
kommer att lyckas, och for mindre viktiga men kanske sakrare projekt sa racker det
inte med att de har en klar matematisk inriktning — forutom att vi inte kan utlova
kortsiktig ekonomisk avkastning, sa har vi sallan ens en sjalvklar framtida anvandning
att hanvisa till.

Idag, liksom i gangna tider och formodligen inom overskadlig framtid, sa bestar
matematikernas virde (fér dem som har makten Gver vara pengar) framst i att vi
kan dela med oss av vara kunskaper till dem som ar "béattre dn vi pa att anvianda
dem”. Det ar de som anvander matematiken, och alla dem som tillsammans med oss
lar ut den, som gor det mojligt for nagra fa att fa dgna sig at matematisk forskning.
Det ar de som ska vara vara vanner.

Sten Kaijser

Kritik over kritiker
Sten Kaijser

Den svenska 1700-talsskalden Thomas Thorild tog en gang sa illa vid sig av kritik
som riktades mot honom att han skrev en berémd forsvarsskrift med ovanstaende
titel. Eftersom det ar en skrift pa over 100 sidor sa har jag inte tid att ldsa den innan
jag skriver min egen kortversion pa samma tema.

Nér jag for en liten stund sedan ville citera Thorild sa trodde jag att jag sittande
vid datorn péa institutionen inte skulle ha tillgang till Thorilds egen skrift, men insag
plotsligt att vi lever i en ny tid, sa jag bad Google om hjalp och plotsligt fick jag upp
nat-sidan

http://www.svenskaakademien.se/SVE /klassiker /pdf/Thorild.pdf

och dar fanns den, alla 100 sidorna.

45



Anledningen till att jag nu vill citera Thorild ar att jag liksom han tagit illa vid
mig av en recension. Det galler Ulfs recension av Anders Karlqvists bok om Hilberts
problem i detta utskick, och eftersom jag inte last boken sa kan jag inte nu avge en
egen recension av den, daremot kan jag i Thorilds efterfoljd ge en kritik over kritiker.

Jag vill ocksa, innan jag fortsatter, nimna att jag kanner bade Ulf och Anders,
och tycker bra om dem bada, och att jag tar illa vid mig kan naturligtvis atminstone
delvis bero pa att jag uppskattar Anders. I samband med att jag forberedde de tyvarr
installda utbildningsdagarna, sa bjod jag in Anders till den traditionella middagen.
Jag visste da inte om att hans bok om Hilberts problem redan var skriven och pa
vag att ges ut. Daremot beskyllde jag honom i mitt inbjudningsbrev for att ”dra
skam over svensk matematik”, jag tyckte namligen att det var och ar en stor skam for
svensk matematik att nar det forekommer matematik i Forskning och Framsteg, sa
brukar det inte vara yrkesmatematiker som skriver, utan en polarforskare. Jag anser
fortfarande att det ar en skam att vi yrkesmatematiker inte kan skriva artiklar som
passar ens denna, den mest seriosa och inflytelserika popularvetenskapliga svenska
tidskriften, utan att den som lyckas ar just Anders Karlqvist.

For att aterga till min egen kritik over kritiker s borjar jag med att citera min
foregangare som uppstallde tre lagar som han tyckte att en kritiker bor lyda. Den
forsta lagen ar att

Veta vad man skall doma
vilket jag tycker ar hogst relevant i detta fall.

Ulf inleder sin recension med allmanna funderingar om popularisering av matem-
atiken dar han forst konstaterar att det ar sa gott som omdjligt att ge en icke-
matematiskt skolad ldsekrets en vetenskaplig (min kursivering) forstaelse for dmnet.
Detta &r visserligen, atminstone f6r mig, sjalvklart, men detsamma géller exempelvis
teoretisk fysik. Anda ar fysikerna angelagna om att delge allmanheten sina tankar,
medan vi matematiker slutar att beratta sa snart vi misstanker att den vi berattar
nagot for inte kan folja vara tankegangar.

Jag vill garna fora en debatt med Ulf om hur han och jag tror eller anser att
matematik ska populariseras, men jag tycker inte om meningar som ”tyvarr bestar
popularvetenskap, speciellt i matematik av urvattning”. Syftet med popularveten-
skap ar att ge intresserade lasare, som varken har relevanta forkunskaper eller till-
rackligt med tid, en inblick i vad vi haller pa med. For mig hor ordet ”urvattning” inte
hemma i detta sammanhang. Det ar inte med forklenande ord som vi ska recensera
popularvetenskapliga bocker i matematik.

Jag har ingenting emot skarp saklig kritik i samfundets utskick, men jag tycker inte
om recensioner dar kritiken framst framfors med hjalp av forklenande omdomen.

Till nasta nummer av utskicket hoppas jag att manga av utskickets lasare sjalva ska
ha list ” Arhundradets matematik” och jag hoppas att dtminstone nagra ska vilja
skriva egna recensioner, och speciellt hoppas jag att jag sjalv ska vara en av dem.
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