Detta Nummer

Foregaende nummer har foranlett vissa kontroverser. Lat mig borja med att i korthet
kommentera min recension av Karlqvists bok och Sten Kaijsers reaktioner pa denna.

Hade jag personligen kant Anders Karlqvist sa hade min recension sakert varit mycket
vanligare och jag hade bemodat mig om att lyfta fram de positiva aspekterna och tonat
ner de negativa. Men detta kan samtidigt ses som ett argument for att man inte skall
recensera sina vanners verk, utan att man skall vara sa fri och obunden som mojligt i sitt
varv. Vidare behover en recension inte betraktas sasom en varudeklaration utan kan ocksa
ta formen av en essa som tar en bok som utgangspunkt for vidare betraktelse. I detta fall
valde jag att diskutera problemen med popularvetenskaplig framstallning och i detta sam-
manhang fann jag bokens defekter allmanna och mera representativa an dess fortjanster.
Jag haller dock med Sten om att det foreligger ett visst dilemma nar det galler recensioner
av en behjartansvard bok som Karlqvists. 1T Qvartilen, statistikernas medlemsorgan, har
man som princip att inte recensera svenska bocker med tanke pa den oproportionerliga
genomslagskraft en enda recension kan ha. Nu tror jag inte att samfundets medlemmar
tillhor den malgrupp Karlqvist framst hade i atanke, men for att motverka en alltfor en-
sidig bedomning sa lat jag en representant Bengt Svensson for den avsedda malgruppen
uttala sig om boken. Men bland samfundets medlemmar aterfinner man val om nagonstans
presumptiva popularvetenskapliga forfattare och darvidlag kan en 6ppen diskussion om vil-
lkor och fallgropar vara mycket befogad, och jag hoppas denna fortsatter. Jag noterar med
tillfredstallelse att Sten Kaijser har bidragit i detta nummer med ett diskussionsinlagg, och
jag uppmanar lasarna att inkomma med synpunkter. Jag finner det olampligt att redan i
detta nummer kommentera hans inlagg utan vantar med detta tills nasta.

Det storsta rabaldret ror dock inte min recension utan Olle Haggstroms 'granskning’
av Claes Johnson och hans medarbetares propagandaskrift 'Dreams of Calculus’ (DC).
Claes Johnson ar uppenbarligen en engagerade matematiker, och han har ett personligt
valartikulerat perspektiv pa vad matematik ar och hur det skall undervisas i. Jag delar
inte hans personliga perspektiv, men framfor allt tycker jag det skulle vara olyckligt om det
blev det allenarddande inom matematiken'. Men jag vill framhalla att pa det individuella
planet ar ett klart perspektiv en stor fordel; det ger koherens och vision till en verksamhet
och bygger upp en meningsfull miljo. Vidare ar Johnson stridbar, han ser som sin uppgift
som professor att tanka nya tankar och inte sky kontroversen. Ocksa harvidlag inger
hans hallning principiell respekt. Under senare ar har Johnson i ett antal debattartiklar
fort fram sina synpunkter pa bade DNs och GPs sidor. Han har offentligt beskrivit den
traditionella matematiken sasom moribund. Jag delar inte hans asikter, och jag bekymrar
mig nagot over att hans budskap kan cementera manga av allminhetens fordomar om
matematiken som nagot otidsenligt som kan ersattas med datamaskiner. Dock sa ar han
givetvis i sin fulla ratt att trada fram och de av oss som kéanner sig traffade, beskrivna
sasom oOverstepraster, kan bereda moteld.

Olle Haggstrom, ar i sin egenskap av recensent for utskicket en mycket uppskattad
medarbetare. 1 senaste numret valde han att kritiskt och noggrannt lasa den debatt
och programskrift som Dreams of Calculus trots allt utgor. Jag fann hans framstallning

1 1 54 fall skulle jag, och kanske manga med mig, sluta med matematik
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medryckande och uppmuntrade honom att publicera den. Haggstrom ar kritisk och han
valjer aven att ta ut svangarna, vilket i ljuset av DC varande just en propagandaskrift
ar forstaeligt. Givetvis ar det inte alla ganger behagligt att bli kritiserad, ty vi ar ju alla
ménniskor och foredrar (den till intet forpliktigande) klappen pa axeln framfor det sanna
engagemenget som en kritisk lasning innebar. Visst kan en sadan recension fa adrenalinet
att rusa i hojden pa den drabbade, men Johnson ar knappast den som lider i tysthet,
utan han besitter en icke odven retorisk formaga och finner ett 6ppet meningsutbyte vara
en intellektuell stimulans. Att vara uppretad skarper argumenten och lyfter inte sallan
framstallningen. Men jag kan givetvis ha fel.

Jag tanker inte kommentera meningsutbytet, jag tycker det talar for sig sjalv. Jag
skall bara notera att nar man &r tillrdckligt engagerad i en sak kan det vara svart att
sirskilja det rent sakliga fran det personliga. Till saken hor dven att Haggstrom valde
att omedelbart ga i svaromal, vilket, knappast forvanande innebar att Johnson reager-
ade. Eftersom den forre har beslutat att inte lita publicera sitt svaromal?, sa later jag
foljaktligen inte publicera den senares reaktion. Jag vill inte insistera pa att publicera
ett uppskruvat meningsutbyte, som snarare har karaktaren av ett internt personligt gral
av ringa intresse for utskickets mera sansade lasare. Dock riktar Claes Johnson en direkt
fraga till mig och kraver en forklaring. Vad har jag gjort for fel? Jag medger utan omsvep
att min formulering ’..som det presenteras av Claes Johnson och hans gang. Reaktioner pa
detta emotses med nyfikenhet® kan ge intrycket av att Olle Higgstroms recension var en
del av en kampanj riktad mot Johnson och hans medarbetare, nagot som faktiskt &r fullt
forstaeligt i samband med den schism som under langre tid forelegat mellan honom och
hans forskargrupp a ena sidan och den matematiska institutionens ledning & andra sidan,
en schism som jag uppenbarligen kanner till, men i vilken jag inte alls ar inblandad. Med
tanke pa detta sa borde jag kanske ha varit lite mera forklarande i min kommentar och
den erkénsla som jag ovan gett uttryck for hade inte varit malplacerad. Vidare kan man
kanske aven tycka att det tillhor allmant hyfs att ha latit Johnson ta del av recensionen
innan den publicerades. Om detta kan man diskutera och jag ber givetvis om ursakt for
denna underlatenhet. Daremot finner jag det smatt 16jligt att be om ursdkt for rubriken.
Om Héggstroms recension hade varit 6vervagande positiv, hade da Johnsson upprorts lika
mycket over benamningen ’Johnsonligan’? Kan man inte rentav se denna som ’a term of
endearment’? Jag forbehaller mig ratten att som redaktor foresla smatt raljanta rubriker
nir jag finner det befogat*. En rubrik bor helst vara kort och slagkraftig och i ton beskriva
den artikel som avses.

Men detta innebar inte slutet pa en diskussion om Claes Johnson och hans medar-
betares® pedagogiska initiativ. Det vore intressant att ta del av en saklig recension av
trebands volymen 'Body and Soul’, med ett framhallande av saval fortjanster som defek-
ter. Peter Hackman har kant sig manad, men funnit uppgiften alltfor omfattande, men

2 Hans kortfattade kommentar och forklaring aterfinnes direkt efter Johnsons svar

3 Iden ursprungliga versionen hade jag skrivit ’..emotses med en blandning av bavan och nyfikenhet..
men lat mig 6vertalas att mildra den nagot. Kanske detta var ett misstag

4 1 en kiind amerikansk kulturtidskrift forekommer det ofta karikatyrer. Skulle Johnson bli férédmjukad
over en sddan karikatyr?

> Hur mycket stilistiskt enklare vore det inte att anvanda 'macron’ Johnsonligan ?
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har istallet bidragit med en kaserande kommentar. Jag vill betona, for undvikande av alla
missforstand, att Hackmans intitiativ ar precis vad jag efterlyser, namligen en spontan
reaktion pa Utskickets innehall och saledes inte en del av en (16mskt) orkestrerad ’kam-
panj’. Recensioner ar viktiga, och formen for dessa kan vara mycket fria som lasarna redan
tidigare har fatt erfara. I detta nummer finner ni en betraktelse 6ver Ingelstams senaste
bok - Kampen om Kunskapen, av var standige recensent Olle Higgstrom, och dessutom en
pladering for Tord Ganelius bok av Arne Soderqvist. Om denna vill jag bara gora en del
korta kommentarer. Pa 60-talet utkom en serie med titlar enligt paradigmet ’Att studera
X’ dar "X’ utgjorde olika akademiska discipliner. Fallet "X=tillampad matematik’ skrevs
av Ulf Grenander, medan "X=Matematik’ forfattades av Tord Ganelius. Jag kopte sjalv
boken som gymnasist nar den kom ut, och minns att jag speciellt fascinerades av begreppet
Banachrum® samt att jag tog till hjirtat, kanske alltfor innerligt, devisen, att ‘Mathemat-
ics is a Young Mans game’” och att man dirmed inte skall forlora nigon tid i borjan av
sin karriar. Vidare har Lars Johansson skickat in nagra personliga betraktelser over sitt
mote med Sigma, ett samlingsverk som aven Torgny Lindvall berorde i forra numret.

Vidare har under sommaren tva stora kongresser agt rum i Skandinavien. Jag pub-
licerar ett samtal om 4ecm med dess initiativtagare och ordforande Ari Laptev, medan
Barbro Grevholm som i forra numret propagerade for svenskt deltagande i ICME10 nu pa
mitt forslag avlagger en rapport.

Slutligen har matematikdelegationen avgett sitt betankande for drygt en vecka sedan.
Eftersom Samfundet snart kommer att leverera ett remisssvar tanker jag inte lata detta
foregripas. Jag nojer mig med att i en notis kommentera senaste numret av Skolvarldens
(no 16) rapportering. Som brukligt signerar jag inte de korta notiserna, utan forutsatter
att lasaren redan forknippar allt osignerat material med redaktionen.

Goteborg den 8 oktober, 2004
Ulf Persson (redaktor)

61 arlighetens namn forsvann mystiken nar jag senare traffade pd den nagot prosaiska definitionen

" En formulering som numera skulle vara politiskt omdjlig
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Valkomna till ett nytt ar

- Sten Kaijser -

Sa star vi ater vid borjan av ett nytt lasar och det innebar att annu en sommar
passerat. Det var en sommar som med Jecm som hojdpunkt varit fylld av matematisk
aktivitet saval i Sverige som i vara grannlédnder, och under en kort tid kan Stockholm och
Sverige sagas ha statt i centrum for den matematiska varldens uppmarksamhet. Tyvarr
kan vi dock an en gang konstatera att matematiska evenemang sallan vacker nagon storre
uppmarksamhet utanfor vart eget skra. Dessutom &r det ofta sa att de fa ganger som vi
alls uppmarksammas sa har uppmarksamheten en tendens att vara mer negativ an positiv.

For att aterga till de aktiviteter som dock dgde rum och, som for oss som pa olika
sitt deltog i eller foljde olika arrangemang, var nog sa intressanta, sa vill jag har beratta
nagot om mina upplevelser.

For min del borjade det med

General council of the European Mathematical Society

som agde rum i Uppsala under midsommarhelgen d.v.s. helgen fore jecm. Jag
pamindes da aterigen om att i det europeiska sammanhanget den rena och den tillampade
matematiken spelar lika viktiga roller. For svenskt vidkommande innebar detta bl.a. att
forutom matematikersamfundet aven statistikersamfundet var inbjudet att delta - denna
gang dock endast som observatorer. I manga europeiska lander finns det sédrskilda sam-
manslutningar for tillampad matematik och i andra sa finns det sektioner for tillampad
matematik inom ett storre samfund av matematiker. I Sverige kan matematiska statis-
tiker vara med i statistikersamfundet, men for 6vriga utovare av tillampad matematik finns
det egentligen inget alternativ till matematikersamfundet. Trots detta ar det ytterst fa
tillampade matematiker som ar med i SMS.

Som jag sagt i tidigare ledare sa anser jag att det inte bara ligger i vart eget intresse
utan att vi ocksa har ett ansvar for att de som agnar sig at matematikens tillampningar ska
kanna sig valkomna i samfundet. Vi kommer darfor att strava efter att det medlemsmote
som kommer att dga rum under aret ska utgora en motesplats for saval rena som tillampade
matematiker.

4 ecm

Veckan darpa foljde sa kongressen och for oss som deltog fanns det en hel del av
intresse. Forutom en lang rad goda matematiker med Oded Schramm i spetsen var det
ocksa ett antal inbjudna vetenskapsmén inom andra discipliner som gav foreldsningar.

En av de markligare av dessa var en som gavs av biologen George Oster: ”Waves like
no other: Propulsion and patterns in the life of myxobacteria”, som handlade om en ytterst
marklig vagrorelse som man ser i mikroskopet da man studerar kulturer av ovannamnda
bakterie.



Det enda riktigt trakiga med 4ecm var egentligen att det var sa fa svenska deltagare.
Visserligen var det en del stockholmare och nagra uppsalabor, men i 6vrigt var det glest
mellan svenskarna.

ICME 10 och HPM 2004

Veckan efter var det sa danskarna som bjod in till sin varldskongress om matematikut-
bildning, ICMFE 10. Aven dar fanns det en del av intresse for alla oss som intresserar oss for
matematikens framtid. Dar fick jag for forsta gangen hora ett argument for det otdnkbara
- att en larare faktiskt kan "kunna for mycket matematik”. Det var kanske, kanske inte,
en tillfallighet att det var en pedagog och inte en matematikdidaktiker, som yttrade detta,
men trots detta kan det vara nagot att fundera over.

Pastaendet ar att nar man under sin utbildning till matematiker passerar vissa trosklar
sa intrader det en ”irreversibel forandring av tankandet” som gor att man inte langre kan
tanka ”omatematiskt” pa en viss foreteelse och darmed saknar formaga att forsta hur
studenterna tanker. Darmed kan man heller inte hjalpa dem over till ratt satt att tanka.

Aven vid ICME 10 var det ont om skandinaver, och mojligen hanger omvarldens
bristande intresse for vad vi matematiker dgnar oss at atminstone till en viss del ihop med
att inte ens vi sjalva alltid tar vara pa det som bjuds.

Darmed var den skandinaviska matematiksommaren i det narmaste over, utom i Upp-
sala dar vi hade den betydligt mindre konferensen HPM 2004. Det var en konferens
for matematikhistoriker och matematiklarare med medverkan av historiskt intresserade
matematiker och matematikdidaktiker, och den bjod precis som de tva stora kongresserna,
pa en hel del smatt och gott, allt ifran pythagoreisk musikteori till ”algoritmer for min-
imala uppspannande trad”. Jag tror dessutom att det var ungefar lika manga svenska
framtradanden pa HPM som pa 4ecm.

Matematikdelegationen

Den mest uppméirksammade av alla matematik-relaterade hiandelser (hittills?) under
aret blev inte ovintat framlaggandet av matematikdelegationens betankande. Den finns
nu tillganglig pa natet och kan hittas antingen ifran regeringens hemsida eller NCMs.

Aven om delegationens betankande ar politiskt korrekt, sa ar det inte helt ointressant,
speciellt kan vi ju gladja oss at att "den vilutbildade matematiklararen” anges som den
viktigaste personen for en god undervisning. Det som har direkt relevans for landets
universitetslarare i matematik ar val att man patalar behovet av att alla disputerade
universitetslarare i matematik ges mojlighet till forskning, medan de odisputerade erbjuds
mojlighet till ”vidareutbildning”. For matematikdmnets framtid kan man ju ocksa citera
stycket

Vi anser att barn och ungdomar som visar matematiktalanger skall fa sarskilda ut-
maningar och genomtankt organiserad ledning for att bredda och fordjupa sitt kunnande.

Eftersom jag inte vill foregripa det remissvar som samfundet kommer att avge sa
kommer jag inte att kommentera betankandet mer an sa.
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Framtiden

Avslutningsvis vill jag fortsitta pa det tema som jag skrev om i varas, namligen den
kritiska attityd som finns ibland manga av oss matematiker. Ett exempel pa detta ar
det som ibland papekas att inom gamla NFR matematikerna ofta var sina egna varsta
fiender. Medan foretradare i andra amnen framholl betydelsen av de projekt de hade att
bedoma och dven de sokandes otroliga lamplighet for att genomfora sina projekt sa var det
fa projekt som matematikerna var riktigt entusiastiska infor. Darmed var det ocksa svart

att fa gehor for uppfattningen att matematiken skulle ha en storre del av de anslag som
NFR hade att dela ut.

Jag vill inte att Sveriges matematiker ska bli en klubb for inbordes beundran men jag
tror att vi alla skulle ma val av att vi lite oftare visade varann var uppskattning.

- & -

Nytt format och namn pi medlemsutskicket

Redan Ari Laptev propagerade pa sin tid for att Samfundets nyhetsbrev skulle fa ett
proffsigare utforande, nagot i stil med det glattade och flerfargstryckta danska ’matilde
(mat), men pa grund av finanserinsgsvarigheter s rann det hela ut i sanden. Denna gang
har styrelsen ater tagit upp fragan, men forebilden denna gang utgores av Qvartilen.
Samfundets systerorganisation - Statistikersamfundets publikation. Istallet for haftade
A4 sidor skall vikta A3 blad ge en mer utpréiglad tidningskansla. Detta aktualiserar den
standiga fragan om ett lAmpligt ’logo’ for utskicket samt ett sldende namn. (Det provi-
soriska namnet - 'Medlemsutskicket’, ar ovanligt intetsigande och i mangas 6gon(oron)
ovanligt trist.) Arne Séderqvist har varit mycket aktiv i fragan och lit for nagra num-
mer sedan publicera ett antal namn- och logoforslag, dock utan att nagot har ’slagit an’.
Lasarreaktioner ar givetsvis valkomna men erfarenheten lar oss att de tenderar att bli
sporadiska. Kanske det bésta sittet ar att ge uppdraget till en entusiastisk person (eller
flera och darmed en kommitté enligt basta svenska modell)

Vidare har utskicket utkommit ganska oregelbundet, det kan vara lage att bestamma
specifika utgivningsdatum. Qvartilen som namnet indikerar, utkommer fyra ganger om
aret. Kanske tre ganger vore lampligt for utskicket, atminstonde inom den narmaste
framtiden. (Forhoppningen &ar att tillgangen till material skall vixa till sig). I sa fall
foreslar jag ett oktober-, januari- och maj-nummer.



Claes Johnson svarar Olle Haggstrom

Till Svenska matematikersamfundet.
Harmed insander jag till Medlemsutskicket nedanstaende inlagg.
Goteborg den 26 maj 2004,
Claes Johnson

Johnson granskar Haggstrom/Svenska matematikersamfundet:

I maj-numret av Svenska matematikersamfundets tidning Medlemsutskicket kan man lidsa artikeln
Ett paradigmskifte i matematiken?, forfattad av Samfundets vice ordférande Olle Haggstrom och anmald
av Medlemsutskickets redaktor Ulf Persson under titeln Haggstrom granskar Johnsonligan: Ett Paradigm-
skifte? med atfoljande forklaring Haggstrom granskar det nya matematikparadigmet, som det presenteras
av Claes Johnson och hans gidng. Reaktioner pa detta emotses med nyfikenhet. Har kommer nu min

reaktion pa Haggstroms artikel.

Granskning?

Av anmélningen av artikeln kan man fa intrycket att Haggstrom tagit pa sig uppgiften
att for Samfundets rakning “granska”, eller snarare saga, det reformprogram som jag
tillsammans med medarbetare utvecklat under det samlande namnet Applied Mathematics:
Body&Soul, dar Body representerar berakning och Soul representerar matematisk analys.
Programmet presenteras nu hos Springer med den av Haggstrom recenserade Dreams of
Calculus, som en introduktion avsedd for en bred publik. Lasaren hanvisas till hemsidan
for projektet, www.phi.chalmers.se/bodysoul, fér en utforlig presentation av vart program.
Dreams finns dar for gratis nedladdning och lasning.

Ett par veckor innan Haggstroms sagning i Medlemsutskicket fick jag en forfragan
fran Samfundets ordforande tillika Medlemsutskickets ansvarige utgivare Sten Kaijser, om
jag vid Samfundets juni-mote i Lund ville beratta om Body&Soul, eftersom, som Kaijser
uttryckte det, “lokalombudet i Lund och nagon till” hade foreslagit detta. Bade artikeln
och denna “inbjudan” far val anses som ett fall framat for vart reformprogram, som hit-
tills av Samfundet bemotts med kompakt tystnad, men som man nu istallet verkar vilja
gora publikt narr av. Kanske nasta steg kan vara att ta upp vart program till en serios
diskussion? Men vi dr dnnu inte framme dér, sa lat mig nu 6verga till en granskning av
Haggstroms artikel.

Jag gor det med blandade kanslor. Helst skulle jag forst vilja prata med Haggstrom
och soka forsta hur han resonerar, men Haggstrom har avbojt min invit till ett vanligt
samtal over en kopp kaffe. Jag vill poangtera att min relation till Haggstrom ar outvecklad;
jag tror inte att vi nagonsin egentligen har talat med varandra. Det enda meningsutbyte
med Haggstrom som jag kan paminna mig ha haft tilldrog sig under ett fakultetskollegium
nyligen, dar jag framforde en av min kapphastar, namligen att matematikundervisningen
vid Chalmers bor differentieras fran borjan pa alla sektioner, sa att man tar till vara det
matematikintresse som en del teknologer faktiskt har. Haggstrom verkade da resa olika
invandningar mot mitt forslag, och det har han naturligtvis ratt att gora.

Jag sager detta for att markera att jag pa intet satt har nagot otalt med Haggstrom;
vi har helt enkelt aldrig interagerat. Haggstrom ar ung, och jag onskar inte i onodan
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kritisera unga personer, aven om de ar arga; man kan ju hoppas att en arg ung man har
nagot konstruktivt att komma med. Jag vet alltsa mycket lite om Haggstroms akademiska
verksamhet och hans person, och Haggstrom verkar veta lika lite om mig. Att jag nu dnda
maste bemota Haggstroms artikel beror pa att den verkar tala for Samfundets rakning,
och da blir saken genast mycket allvarligare.

Om vetenskaplig sakkunskap

Lat oss direkt fokusera pa karnfragan, namligen fragan om vetenskap och sakkun-
skap. Utbildning bygger pa vetenskap, och vetenskap skapas av vetenskapsmén, eller
snarare (per definition) av ledande vetenskapsmén. Detta innebér att vetenskap ar ex-
pertdominerat och darmed, om man sa vill, odemokratiskt. Man avgor inte vetenskapliga
pastaendens giltighet med enkater eller majoritetsbeslut, utan med argument och fakta.
Huruvida Wiles bevis av Fermats stora sats ar hallbart eller inte, avgors inte genom breda
opinionsundersokningar, utan genom att sanna experter noggrant granskar beviset rad for
rad. Eller hur?

Haggstrom ironiserar nu over mitt pastaende att jag skulle vara en ledande vetenskaps-
man. Visst kan man kanske tycka att jag sjalv inte skulle behova papeka detta faktum. Om
det nu var sant, sa borde det ju vara ként, atminstone av experter inom mitt omrade, och
kanske borde jag da ocksa behandlas déarefter? For icke-experter far jag anfora nagra av de
indikationer som finns angaende min status: (i) Jag tillhor den halva procent av vérldens
vetenskapsman som ar mest citerade enligt www.isihighlycited.com. Pa ISTHighlyCiteds
lista finns totalt 246 matematiker, varav jag ar den ende fran Sverige. Totalt innehaller
listan atta personer fran Sverige inom omradet matematik-fysik-kemi-teknik. (ii) Jag ar
en av de fa svenska forskare som erhallit Humboldts Forskningspris.

Jag sager inte detta for att forhava mig, utan darfor att det i sammanhanget verkar
vara en nodvandig sakupplysning. Det skulle ju kunna vara sa att jag och mina medar-
betare vore nagra lycksokare i flumpedagogikens eller de celluldra automaternas utmarker,
med ett hoprafsat program utan vetenskaplig bas, och da hade det bemotande jag fatt pa
hemmaplan kanske varit berattigat. Men nu ar det inte sa. Vart program ar mycket seriost
och byggt pa varldsledande vetenskap. Jag har agnat i stort sett hela min aktiva period
som professor under 25 ar at olika aspekter av detta program, tillsammans med manga och
mycket dugliga medarbetare. Och programmet ar faktiskt varldsunikt, atminstone efter
vad jag kan se. Man jag kan ju ha fel, och jag ar beredd att ta rattelse om fakta sa visar.

Vad galler Haggstrom kan jag inte fran vad han skriver i sin artikel, eller fran hans
publikationslista, hitta tydliga tecken pa sakkunskap vad galler matematisk analys av dif-
ferentialekvationer eller berakningsmatematik, som utgor centrala teman i Body&Soul
och den recenserade Dreams of Calculus. Varfor Haggstrom med denna vetenskapliga bas
kénner sig manad att utféra en “granskning”, kan man ju undra (kapitlet The Right to Not
Know i Dreams tar upp denna attityd). Om Héaggstrom 6verhuvudtaget har last Dreams
eller nagot av Body&Soul, sa verkar han ha forstatt mycket lite. Haggstroms artikel bestar
av en serie missforstand och misstankliggoranden. Att har bemota alla stolligheter som
presenteras skulle ta for stor plats, men lat mig ta upp nagra:

Paradigmskifte eller ej?

Héaggstrom pastar inte att det paradigmskifte (som jag menar nu pagar), inte pagar.

Han fragar sig bara, som “kritisk lasare”, hur det skulle kunna paga “just nu”? Detta
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paminner om Tage Danielssons beromda monolog om Harrisburg-olyckan, dar det paminns
om att sannolikheten for att olyckan skulle hdnda just da den faktiskt hinde, maste
bedomas vara sa otroligt liten, att man verkligen skulle kunna ifragasatta om olyckan
egentligen alls agt rum. Som statistiker borde kanske Haggstrom kunna inse haken i
sadana argument. Vidare: ett paradigmskifte sker gradvis over en viss tid, och man kan
inte (som Héaggstrom verkar tro) med en enkét avgdra om ett skifte pagar eller ej; den dag
majoriteten ser skiftet ar det redan over.

(For den intresserade kan namnas att i kapitlet The Crash Model i Body&Soul Vol 2
ges en matematisk analys av fenomen som Berlinmurens fall, upplosningen av Sovjetunio-
nen och olika borskrascher, som alla delar paradigmskiftens langsamt smygande inledning
och ofta 6verraskande abrupta slut, en analys som bygger pa att det lineariserade problem
som beskriver sma storningars vaxande ar icke-normalt med icke-ortogonala egenvektorer
eller degenererade egenrum.)

Extremt eller inget nytt?

I sitt forsok till beskrivning av vart reformprogram pendlar Haggstrom mellan tva
oforenliga standpunkter: (i) Vart program ar extremt och skulle innebéra att “den matem-
atik som inte fokuserar pa datorberdkningar kommer att forpassas till soptippen”. (ii) Vart
program skiljer sig inte fran “traditionell undervisning”. Sanningen ar att varken (i) eller
(ii) ger en giltig beskrivning. Vart program bygger pa en syntes av matematisk analys och
berakning, och ar darmed inte extremt berakningsorienterat. Men berakning ingar som en
mycket viktig del, och detta ar nytt. Svarare att beskriva ar det inte.

Detta inser Haggstrom i ett ogonblick av klarsyn: “Deras huvudidé ar har att kurserna
skall handla bade om klassisk analys och om numeriska datorberakningar... Detta ar
utmarkta synpunkter, som ar svara att inte halla med om.” Men detta ar snart glomt
och ifragasdttandet tar 6ver igen.

Bitter konflikt?

Haggstrom fragar sig om inte den “bittra konflikt som i nastan ett decennium plagat
matematikinstitutionen” (i Goteborg), skulle kunna bero pa att jag inte skulle ha insett
att mitt reformprogram faktiskt redan ar genomfort i dagens “traditionella undervisning”?
Vem kan tro pa en sadan forklaringsmodell? Och varfor blev jag i sa fall 1996 av mina
matematikkollegor avstangd fran att bedriva undervisning i forsta arskursen? Och varfor
beskrivs da i dessa dagar min och mina (ménga och duktiga) medarbetares verksamhet
som “Johnsonligan” och “Johnson och hans giang” och jag sjalv som “stauppkomiker” och
“chefsideolog”? Kanske ger detta en fingervisning for utomstaende om hur jag bemots av
somliga av mina kollegor pa den matematikinstitution dar jag verkat som professor sedan
1981, men som jag nu lamnar nar min tjanst pa min begaran flyttas till en ny institution
for Tillampad Mekanik.

Ren och skar forfalskning?

Haggstrom vantar till sist med den riktiga storslaggan: Mitt pastaende att Matem-
atikdelegationen kommer att skriva positivt om Body&Soul beskrivs som “ren och skar
forfalskning”. Sanningen ar att Matematikdelegationen via sin ledamot Ola Helenius i
januari 04 meddelade mig vad man tankte sdga om Body&Soul. Helenius skriver:

“I den slutgiltiga versionen som vi kommer lamna till sjalva delegationen kommer det
finnas en speciell sektion med ”Goda exempel” dar Body&Soul kommer beskrivas. For
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ovrigt forordar ju ocksa arbetsgruppen att kompetensen i anvandning av hjélpmedel (da-
torer etc), berdkningskompetensen och modelleringskompetensen rent allmént bor starkas
inom hogskolans grundutbildning. Vi har ocksa en sektion dar vi diskuterar samarbetet
mellan matematik och program/avndmaramnen, dar ni lyckats mycket bra (tillsammans
med Kemi). Forutom ert samarbete med Kemi och de positiva verkningar detta haft
kommer vi forsoka lyfta fram inriktningen pa sjalva matematiken som pa ett konsekvent
satt ar inriktad mot berakningar. Speciellt intressant ar hur vissa begrepp presenteras
(definieras) pa ett annorlunda/enklare sétt for att underlatta anvindbarheten och stérka
begreppsbildningen medan andra omraden fordjupas. Givetvis ar det ocksa mycket intres-
sant att allt detta verkligen ar genomfort i praktiken, vilket visar att det finns ett reellt
alternativ till den traditionella matematiken for de utbildningsanordnare som onskar satsa
mer pa berdkningar.”

Mycket positiva tongangar alltsd, men det finns naturligtvis en hake: vart program
skulle bara anga dem som “Onskar satsa mer pa berakningar”, underforstatt en liten mi-
noritet av berdkningsentusiaster. Jag svarade da att delegationens beskrivning av program-
met som “konsekvent inriktat mot berakningar” var felaktig. Ett av mina e-brev till Dele-
gationen i detta drende daterat 040121 finns pa min hemsida www.math.chalmers.se/ claes
tillsammans med det brev fran Ola Helenius fran vilket ovanstaende citat ar hamtat.

Men kanske ar det egentligen inte sa intressant hur Matematikdelegationen varderar
vart program, eftersom sakkunskapen verkas fattas. Delegationen ger nu en positiv bild
av vart program, samtidigt som den later paskina att det bara skulle vara av intresse for
ett litet fatal. Sa tvingas man gora om man inte vet om man skall saga buh eller bah.

Men sa var det alltsa med “ren och skar forfalskning”. Ett litet samtal med mig innan
Héggstrom skred till verket skulle kunna undanrojt detta och manga andra missforstand.
Men Haggstrom vill inte tala med Johnson, bara skriva och misstankliggora. Och redaktor
Ulf Persson hakar pa och ar sa nyfiken sa pa vilka applader som skall ramla in. Tycker
Samfundet att detta verkar ratt och riktigt? Och vetenskapligt val underbyggt?

Svenska Matematikersamfundet?

Avslutningsvis nagra fragor till Samfundet: Vilket ansvar har Samfundet for den
matematikutbildning som bedrivs i landet? Befinner sig matematikutbildningen i kris?
Och om sa ar fallet, vad tanker Samfundet ta sig till? Tycker Samfundet att det ar helt
OK att bland Matematikdelegationens 100 ledamoter det bara finns en professor, och ingen
expertis alls inom t ex statistik och berakning? Vill Samfundet ta upp en diskussion om
hur en modern matematikutbildning bor se ut? Finns det nagon bland Samfundets alla
medlemmar som vet vad Body&Soul innehaller, inte genom horsagen, utan genom konkret
eget studium, och som anser sig ha sakkunskap att uttala sig? Och vad sager da en sadan
person?

Se dar nagra fragor till Samfundet, dess ordférande och vice ordforande, Medlemsuts-
kickets redaktor och ansvarige utgivare, fragor som vantar pa svar, atminstone av mig och
mina medarbetare.

Claes Johnson.
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Haggstrom svarar

Jag viljer att avsta fran att i dessa rader bemota Johnsons synpunkter. Redan i borjan
av sommaren skrev jag ett svar, som jag da avsag publicera i Medlemsutskicket, men jag
nojer mig nu med att hanvisa till

http://www.math.chalmers.se/“o0lleh/skolans_sak/

dar ndmnda svar aterfinns, jdmte ovriga inldgg i mitt och Johnsons meningsutbyte. I
sak star jag for allt jag skrivit i detta drende; skélet till att jag trots det inte publicerar mitt
svar ar att dess tonfall blev onodigt argt, och att jag inte onskar belasta Medlemsutskicket
med en text som forfattats i vredesmod.

- O -

Titelbladets illustration

Denna gang sa presenteras en perkolation. I ett kvadratiskt rutnat fargas varje ruta
svart med en sannolikhet av p = 0,3. Som synes utgor de svarta komponenterna sma
isolerade 6ar medan de vita har sméilt samman till en stor (odndlig) komponent. Det
kritiska vérdet po for en fasforskjutning fran dndliga isolerade komponenter till en odndlig
komponent dr fortfarande obekant!. Om man diremot istillet firgar kanterna, ir det
kritiska vardet, som man kan gissa, lika med py = 0, 5.

Bilden genererades av att att alla rutorna (omkring 10°000) fargades svarta eller vita
beroende pa en ’slantsingling’. Slantsinglingen bestod i att folja den periodiska deci-
malbraksutvecklingen av ﬁ paborjad vid en slumpartad vald utgangspunkt (resttermen
32478). Om siffran var 0,1 eller 2 fargades rutan svart, annars vit.

Om vi sdger att tva rutor dr sammanlankade om de har en gemensam sida (och inte
bara ett gemensamt horn) sa ar sannolikheten att vit ruta skall vara en isolerad komponent
uppenbarligen (2)* ~ 0.01. Vi férviintar oss omkring 7000 vita rutor, och saledes omkring
70 isolerade vita komponenter. Stammer detta? Den observante betraktaren noterar att

isolerade vita komponenter ar inte isolerade foreteelser.

Ett utsnitt av titelsidans perkolation

1 men man férmodar att det ligger omkring po ~ 0.59
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Intervju med Ari Laptev

- UIf Persson -

Som de flesta av utskickets lasare kanner till har var forre ordforande Ari Laptev
arrangerat den fjarde Europeiska matematikerkongressen som gick av stapeln i Stockholm
vid manadsskiften juni/juli. Bakgrunden till att just Sverige anordnade denna kongress
har berorts i tidigare utskick och det finns ingen anledning att aterkomma till detta nu. Lat
mig bara paminna om att under den kris som foljde efter Barcelonakongressen sommaren
2000 sa tog Ari initiativet att anordna den i Stockholm under KTHs forsorg. Att arrangera
en kongress av denna storleksordning innebar mycket arbete, men framfor allt ett tungt
ansvar. Raarbete kan som bekant delegeras, men inte ansvaret att se till att allting gar
framat. Till sin hjalp hade han en organisationskommitté vars sammantraden till en borjan
vara ganska sporadiska men allt eftersom kongressen narmade sig utmarkta av allt storre
frenesi. En oversikt over kongressen har nyligen publicerats i EMS newsletter dit den
intresserade ldsaren hianvisas. Nar nu allt tillhor det forgangna kan det vara lampligt att
intervjua huvudpersonen. Intervjun forsiggick pa engelska av ett antal olika skal.

Ulf Persson Was it worth it? This is a natural question to ask after it is all over.
Do you have any specific comments on this? What about the value of a general conference
in mathematics. Do people learn anything from them, or is it just a matter of meeting
people and doing some tourism?

Ari Laptev I think it was. I see now how useful such meetings can be. Compared with
specialized scientific conferences, where one meets close colleagues, big meetings have quite
a different function. They give an overview of new tendencies in mathematics and play an
important role in developing its different areas. There is an opinion that mathematics has
become too large and that it is difficult for the majority of participants to follow most of
the talks at these meetings. During the last century many new fields have been created,
and established branches of mathematics have split into sub-fields. However, development
during the last twenty years has to a large extent been the opposite. There is a clear
tendency towards unification of different branches of mathematical research. Many new
breakthroughs were achieved by combining techniques from different areas of mathematics.
Therefore T think that IMU and EMS Congresses will play an even more important role
than before, allowing mathematicians to focus on problems of general interest.

It is also important to mention that both IMU and EMS Congresses are good occasions
to reward talented mathematician by giving them prizes. This definitely stimulates young
researchers bringing "new blood” to mathematics.

UP Could you think of some definite advantages to Swedish mathematics.

AL There were more than 200 mathematicians from Sweden participating in the 4ecm.
I think that it was definitely important for Swedish young researchers who do not have
many possibilities to go abroad after their PhD thesis defence. I do not think that one
should try to measure how profitable the 4ecm is for mathematics in Europe, Sweden or
for our Departments at KTH and Stockholm University. However, I believe that a meeting
of this dimension, as well as everything important which is happening in mathematics, is
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definitely helpful for its visibility. I believe that ultimately it will play an important role
in the future funding of mathematics at every level.

UP Would you have any suggestions how to make such general meetings more worth-
while.

AL I think that general congresses should be combinations of general lectures and
more special meeting within the congresses. Namely, I think that satellite type meetings
should be more attached to the main event. When organizing the 4ecm we have tried to
involve the European Networks. I think that this tendency should be developed. European
Congresses can play a coordinating role for the European Networks in mathematics and
for their meetings within EMS Congresses.

UP You have been reported to say that although the organization of such an event
may have little scientific rewards it is nevertheless a national duty to respond when it is
required.

AL It was quite rewarding to see that things go well and that people are happy.
Although it was quite a lot of work I enjoyed the 4ecm by participating most of the
lectures. I think that many of them were very good. Naturally, we all from time to time
organize conferences which indirectly promote our research areas. This time it was done
for the sake of promoting mathematics in Europe.

UP You were the President of the Congress, and it certainly involved a lot of work.
True there was an organizational committee, but I suspect it mostly gave moral support,
leaving you alone with the onerous task to make things move ahead. What were the most
tedious and tiring aspects of the work (finding funding?), and what was personally most
rewarding.

AL Finding funding itself was not that difficult. Many Swedish Institutions were
very helpful and there was a lot of understanding from different private and government
foundation. It was also important that we started gathering funding already in 2000. I
believe that it would be much more difficult to do it now. Most worrying was that until
very recently it was unclear whether we shall have a budget deficit or not. There were too
many parameters in organizing such a big event and it was very complicated to predict
the outcome. For example, until the very last moment we did not know how many people
were going to participate in the 4ecm. The amount of money obtained from conference
fees of the participants was an important part of our budget and we could only guess how
much our total funding is going to be. The most tiring aspect of organizing 4ecm for me
was answering masses of e-mails letters settling down different problems with the speakers,
grant holders (usually visa problems) and other participants. Of course, e-mail allows one
to operate in a much more efficient way. However, it also makes it much easier to anyone
just write a message asking a question which otherwise would not be ever asked. My usual
lot was about 100 letters per day. One of the most rewarding moment for me during the
4ecm was a remark of one of the participants who said that he was amazed that he received
replies from me on all his e-mail letters.

UP Did the congress present any surprises as it unfolded, or did it basically run along
plans.

AL Surely, there is room for improvements. For example, I could have easily survived
without some confusion which happened during the 4ecm Opening Ceremony. However, |
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think that the Congress went well and this is confirmed by a large number of very positive
references which I have received during the last three months.

UP The invitation of the science lectures was a new initiative. How successful do
you think it was. Did it give you any pause for thought when the culture of big science is
confronted with mathematics. Some mathematicians found some of the science lectures a
bit flashy with all that modern powerpoint technique. Do you think that more and more
mathematicians should adopt those expository techniques?

AL T do not think that there is something wrong with the powerpoint techniques.
Many mathematicians are using it too nowadays. The problem is that there are many
mathematicians who do not really know how to use it properly. For example, using
overhead projectors becomes more and more standard and mathematicians have finally
accepted it. I assume that the same will also happen with powerpoint presentations. I
personally thought that Science Lectures brought to the 4ecm interesting variety. Interac-
tion between different areas of Science is always very interesting and I believe in a fruitful
future effect of such innovation.

UP The involvement of the networks was another idea. In my EMS article I discuss
the idea that the Network participation become more central in future EMS, mostly as a
natural way of securing funds, reflecting that more and more of intereuropean research is
financed by Brussels. Do you think this is a realistic development, or even a desirable one?

AL We have decided to involve the Furopean networks already at the very early
organizational stage by giving the members of the networks an opportunity to speak at
the Congress. We all know that in order to receive a grant from Brussels or ESF, one has
to gather a very representative bunch of teams from different Kuropean countries working
in the same area of mathematics. The competition is extremely high but once the project
is awarded, the network obtains quite substantial funding for developing a specific area of
research. However, such networks have very little interaction with mathematicians who do
not belong to the corresponding research group. By inviting the speakers from different
European networks to the 4ecm, we wanted to give European networks the possibility of
communicating with each other. We also hoped that by inviting such speakers we could
make the 4ecm more attractive to the members of the corresponding research groups.
Indeed, as we see now, many members of these groups were participating in the 4ecm and
some networks had their own satellite meetings before or after the Congress. This time we
only had half a day for the network presentations. I personally think that it would have
been even better if we could have devoted a whole day to the European network activities.
For example, half a day for general invited lectures and another half for networks mini-
symposia, where the members of the corresponding network could choose the speakers
themselves. One of the advantages of such mini-symposia compared with ”"usual” network
meetings could be that such a meeting would gather a broader audience, allowing people
to both invite speakers from parallel groups and participate themselves in other network
mini-symposia. The EMS Congresses will be more popular if they involve more speakers.

We also kept in mind that including European network presentations might be im-
portant for future EMS relations with the authorities from Brussels and with the ESF in
Strasbourg.

UP This may be an unfair question to ask, but is there any lecture that stands out
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in your memory of the meeting?

AL Among the lectures which I was able to listen to, I particularly liked those given by
Oded Schramm, Franck Barthe, Elon Lindenstrauss, Alexander Polyakov, George Oster,
Andrei Okounkov, Michael Berry, Walter Kohn, Jan Philip Solovej and Bernard Helffer.

UP Michael Berrys lecture definitely stands out. A real showman with lots of nice
pictures. I thought of it as an illustration of mathematical physics as opposed to theoretical
physics. Physics pursued for the mathematical delight it can provide, not to probe the
fundamental questions but to exalt the rich world that already exists (in his case the
classical field of optics), just like we tend to do in mathematics. This to remind us that
even if all the fundamental questions of physics would be solved (which incidentally was
thought to be the case a century ago) there is no danger that there is nothing more to
do. (As Feynman once famously remarked, this is when all the real fun will start.) The
interplay between physics and mathematics is well-known and established, to the point that
the layman usually cannot appreciate the difference. In fact applications go both ways.
Physical intuition can be very helpful in solving mathematical problems, and somewhat
sarcastically one can claim that string-theory has so far had no physical applications (and
there are arguments to the effect that it cannot have, at least not within the predicted
length of the history of the universe) but it certainly has revitalized mathematics. Now
mathematics is more and more claiming to have applications to biology and social sciences
like economics. What are your thoughts on those matters? It definitely provides good PR
for mathematics, but can there be the same kind of feed-back situation as we have with
physics? Can biological intution have any impact on pure mathematics, and if not, does
that mean that mathematical applications are bound to be marginal in such fields? It is a
philosophical question, so any response is bound to be of the same type.

UP Are there any particular piece of advice that you would like to give some organizers
for a similar event? I suspect that you would never undertake another such commission in
the future. By the way did the Congress pay for itself or did it leave a loss?

AL Most definitely I am not going to be involved in anything like this in the future
indeed. Organizing a conference with about 1000 participants requires some work and here
is my major advice to the organizers of a similar size event: be patient. When dealing
with many hundreds of people at the same time, it is very easy starting to consider them
as not individuals. This might be dangerous to your own personality.

As to the last (and most important?) question: We shall definitely have some money
left. At the moment I am not able to say exactly how much it is, because we still have to
pay some bills, but it is already clear that the 4ecm was a profitable event.

UP I thank you very much for taking the time to take part in this interview.

AL My pleasure.
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Skolvarlden och Matematikdelegationen

Matematikdelegationen har lagt ut sitt betankande. Som forvantat har detta bemotts
med kritiska synpunkter fran matematikerhall. Matematikersamfundet skall skriva en
remiss liksom Nationalkommittén for matematik. Den forra kommer snart ut, medan jag
fruktar att det kommer att droja innan NK avlagger ett svar, ty denna kommitté mots inte
forran i slutet av november. Som jag tidigare har forklarat sa kommenterar inte Utskicket
delegationens betankande i detta nummer for att inte foregripa, men daremot kan det vara
intressant att ta del av utomstaende reaktioner.

Skolvérlden dgnar sitt senaste nummer matematikdelegationen dels pa ledarsidan (un-
der rubriken 'Tillvixten borjar i skolan’), samt pa en helsida med de tva rubrik-
erna Miljardsatsning pa matematiken foreslas och Ris och Ros till matem-
atikdelegationen. Dessutom uttalar sig delegationens ordforande under den regelbundet
forekommande serien "Mina basta larare’ dock utan koppling till delegationens arbete.

Ledaren uppmarksammar med stor tillfredstallelse delegationens betoning av lararens
roll, och avslutar med att betona den tydliga signalen om utbildningens betydelse for
tillvaxt och valfard, som delegationens betankande sander.

I artikeln Miljardsatsning.. skriven av Kerstin Weyler, aterfinnes en kort faktaruta
med sju av delegationens stillningstagande ( ex. satsa pa lararna, uppmuntra variation
och stéd och samordna alla goda krafter) samt en rdkning pa totalt 2,5 miljarder med
ett dussintal poster, den storsta varande for en 5-veckors kompetensutveckling for 20000
larare & 10000 per vecka och larare.

I den foljande artikeln Ris och Ros.. forfattad av Erika Wermeling framfors mest ros.
'Jattebra’,’ett helhetsgrepp om amnet’, 'positiv syn pa kunskap och bildning’, delegationen
brinner for lararna’, 'forslagen ar heltdckande, konkreta och tydliga’. ’Vi maste ta upp
kampen och visa nyttan och nojet med matematiken’ sager en av de intervjuade lararna,
och noterar nojt att matematik kopplas samman med filosofi och idéhistoria i betankandet.
Det enda riset star var egen vice ordforande for.
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Om pastadda och verkliga reformbehov

- Peter Hackman -

Claes Johnsons langa replik pa Olle Haggstroms anmalan forstarker tyvarr fokuserin-
gen pa Johnsons egen person, och pa Chalmers interna problem. Det ar att gora bade
sig sjalv och saken en otjanst. Sadant uppmuntrar ocksa det defensiva fasthallandet vid
slentrian och eftergifter inom den “traditionella” matematikundervisningen.

Johnson och hans medarbetare bor tas pa allvar. De inte bara predikar, de har ocksa
bundit sig for en konkret hallning genom sina (hittills) tre bocker, och tillhérande mjukvara,
Body and Soul. De har skrivit bocker om ett dmne istéllet fér en kurs (mycket ovanligt
i Sverige!) och griver i alla dndar av (den “kontinuerliga”) matematiken, &nda ned till
talsystemens grunder. Det ar ju inte riktigt sant att “de vill gora FEM av allting” som
det ibland har hetat.

Jag hade ett tag funderingar pa att recensera bockerna mer ingaende men fann ma-
terialet - ar det 1000 sidor? - valdigt svaroverskadligt. Det ar ett pedagogiskt problem
och ett lika stort pedagogiskt problem ar forstas Johnsons satt att framfora sitt budskap.
Jag hade en kort brevvaxling med honom for ett antal ar sedan och undrade, att nu nar
jag vet vad du vill ha in, vad exakt ar det da som ska ut? Svaret var, i stort sett, att allt
viktigt fanns med med, inget behovde offras. Sadan tvarsidkerhet overtygar inte mig.

Skalet till den kontakten var att jag sjalv ser ett stort reformbehov. Datorernas och
datorprogrammens snabba utveckling ar en del av orsaken, men inte pa det satt som
manga, tror. Datorer ar inget liromedel, vilket for ovrigt manga tillimpare ocksa betonar.
De avlastar inte fran eget handriaknande och ritande men klargor antligen dess ratta roll:
fortrogenhet, inte fardighet.

Men da kravs en kraftig rensning i den gingse problemfloran, med dess onaturligt
hopskruvade “typuppgifter”, t ex nir ar sin3x = cos(bz + 7/3) (ratt svar: aldrig), tre-
dimensionell koordinatrakning pa formler som forvandlar en enda princip till sju isolerade
fakta, raknedigra integraler, ekvationssystem med parametrar och matrisekvationer av en
typ som man aldrig stoter pa i verkligheten och for vilka det inte finns nagon teori.

Min fysikkollega Lars Engstrom sager ofta att “det ar med begreppen man begriper”
och da ska man forstas ha begripit begreppen. Det ar illa med den saken, till stor del
beroende pa studenternas vanor och forvantningar. Men hur mots dessa? Och har under-
visarna den tid, de resurser och det stod som behovs?

Varfor glommer sa manga studenter vad egenviarden ar nir de “kan” (den praktiskt
ointressanta) sekularekvationen? Hur manga har egentligen forstatt vad Lagrangeproblem
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ar nar en obetydlig forskjutning av uppgiftslydelsen far 90 procent att utnamna den ena
av tva bivillkorsfunktioner till malfunktion?

Detta handlar om mycket svara, men klassiska och mycket allmanna, didaktiska prob-
lem pa moment som vi tar for givna i kursplanerna. Det mahinda paradoxala och vemodiga
ar att massfenomen som dessa inte ar atkomliga genom massundervisning.

Problemet ar att fa studenter att forsta att matematik bestar av satser, vilka uttalar
sig om begrepp, vilka har definitioner och som ar giltiga under vissa forutsattningar, samt
att utsagorna har med nagot slags verklighet och askadning att gora.

Och detta utan att de klagar att “nivan ar for hog”!

Annu ett av mina favoritexempel ar implicita funktionssatsen, i lag dimension en
mycket konkret sats, som traffar sjalva den geometriska nerven i differentialkalkylen. 95
procent av studenterna missar trots figurer och exempel att satsen ar lokal och - mycket,
mycket varre - de missar dven forutsidttningen att nagon losningspunkt fran borjan ska
vara kand.

Det beror inte pa hur denna sats undervisas, utan pa hur matematik undervisas. Och,
darmed, hur studenter ar vana att lara sig. Vanan tycks vara att harma lararens armrorelser
under den ordergivning som foregar deras eget ovande. Losningarna ska satisfiera en
l6sningsgang, inte sjalva problemet.

Det didaktiska problemet forvarras av att undervisare uppmuntras att ta den lattaste
vagen genom uppgiften. Jag skrev en gang egna ovningssamlingar med ambitionen att med
forsiktigt motstand lotsa studenter genom, inte forbi, svarigheterna med nya tankesatt: de
skulle 6va till, inte bara pa resultaten, sa att det induktiva foregick det deduktiva. Jag
fick skrota materialet darfor att idén stred mot bade lararnas och studenternas vanor. Ny
var den dock inte. Den finns t ex exemplifierad i Severin Johanssons bok “Matematiken i
Finlands skola” fran 20-talet.

Emellanat forundras jag over hur mycket som finns kvar av ett innehall som jag
fann foraldrat redan under min studietid for 40 ar sedan! Transformationer av andra
ordningens differentialuttryck, t ex, kanske det sakraste sattet att forstora all kansla
for kedjeregeln. De exakta metodernas 6verhoghet har ocksa lett till en flora av noga
tillrdttalagda uppgifter, t ex uppsparandet av stationdra punkter, vilka blir ointressanta i
samma ogonblick som de blir problem.

De senaste arens huvudvérk har for mig varit kvalitativa undersokningar av serier,
dar termerna ofta ser ut som

med lampligt matt av kancellation i Taylorutvecklingen. Studenterna vet oftast inte vad
fragan galler och man kan undra om de ges chansen.

Kriterierna citeras pa mafa. Det nddvéindiga villkoret, att termerna gar mot noll,
ar tillrackligt om det ar nodvandigt for att fa ut uppgiften. Nar jamforelsen med en
“katalogserie” (med termen 1/n®), med alldeles korrekt dominant, rakar ga at fel hall
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(det ar déarfor man studerar kvoten a,/by,) kan studenten tillgripa det grovre rot- eller
kvotkriteriet; gransvardet blir ett vilket plotsligt visar konvergens.

Distinktionen mellan polynomiellt och exponentiellt beteende gar alltsa inte hem -
och jag kan inte saga att det betonas i gangse texter.

Har handlar det, tror jag, om uppgiftsfloran. Uppskattningar av resttermen, att serien
faktiskt konvergerar mot nagot, och si eller sa fort, behandlas som 6verkurs, fast det borde
vara huvudsaken och mer konkret for studenterna. Moment som inte kan foras till sina
naturliga mal borde utga helt. Vad ar det for mening med att studera potensserier om
man bara “lar sig” bestdmma konvergensomradet, inklusive den (i det reella fallet) totalt
ointressanta randen?

Alla “vet” att serien 1/n(Inn)? (en typisk textboksserie) konvergerar. Hur manga
termer ska tas med for att ge summan med en korrekt decimal? Staller man den fragan
kanske en del studenter borjar fundera pa vad man ska gora istallet. Kanske de borjar
fundera Over meningen med konvergensundersokningar overhuvudtaget.

Otillfredsstallsen med min egen utbildning ar val det som under 34 ar vid LiTH fatt
mig att ifragasidtta mycket av det traditionella innehallet. Jag har vant mig att sitta
likhetstecken mellan “nyttig logisk traning” och “slentrian”. Nar jag blev examinator
for Y-linjens lineara algebra 1978 bestamde jag att matrisrakning och tredimensionell
vektorriakning inte skulle ges nagot sjalvstandigt examinationsvarde utan endast betraktas
som stadier pa vagen mot malen. Dér forsvann horder av meningslésa uppgifter (men inte
alla, och jag star inte for allt som kom istéllet!)

Senare bestdmde jag ocksa att tva eller tre uppgifter (av 7-8) pa tentan skulle handla
om egenvektorer och att icke en enda poang skulle ges for sjilva berakningen av dessa! De
skulle anvéndas till nagot. Hur vanlig ar den attityden?

II.

Aven i Linkoping har numeriker velat koppla greppet om den grundlaggande matem-
atiken. En framstot gjordes 1982, betraffande lineara algebran - detta var i Matlabs
barndom. Typiskt var att det som inte intresserade numerikerna sjalva skulle stympas
och att teorin i 6vrigt, pa bracklig grund, skulle drivas mycket langt, forvisso mot mycket
intressanta amnen som SVD, bruket av isometrier vid losning av minsta-kvadratproblem,
samt det duala minsta-kvadrat-problemet.

Det blev inte sa, men aktionen framtvingade en Oversyn av malen, en process over
flera ar. Det avgorande den gangen var att jag annu ivrigare an tidigare sokte impulser
hos andra, t ex reglertekniker, bildbehandlare, bildkodare och signalbehandlare. Dessa
avnamare har fler hjarnhalvor an numeriker! De skulle forstas onskat en viss reformering
av den numeriska analysen, t ex SVD!

Den bild av matematikbehovet, som jag darmed skaffade mig, ar darfor mer nyanserad
och mangfacet terad, rentav splittrad, &n den som Johnson och hans grupp brukar framfora.
De flesta talar mer om modellering och design an om berdkningar.

Annu mer ér det sa med den utredning som LiTH:s davarande dekanus, Mille Millnert,
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bestallde av mig ar 2000 och som publicerades pa min hemsida den 21 januari 2001:
http://www.mai.liu.se/~ pehac/contact.html 100 personer deltog i undersékningen, dérav
ett dussin verksamma inom industrin.

Vad kan da laggas till den brokiga bilden efter studiet av Body and Soul-bockerna?
Nar det galler Analysen ar de sa sprangfyllda med infall och pahitt att jag undrar vad
nagon med didaktisk och organisatorisk talang skulle kunna gora av stoffet. Det skulle
kravas manader av arbete att kritiskt ga igenom det.

Det ar samtidigt flera pedagogiska missar som avslojar att forfattarna inte kan ha
sarskilt mycken erfarenhet av grundutbildning. Det kan t ex galla detaljer som att inte
sdtta ut parentesen i en trippelskaldrprodukt, (a x b) - c. Det kan gélla storre ting som att
diskutera trigonometriska additionslagar utan hanvisning till en cirkel. Dessa lagar borde
knytas till allmanna principer som symmetri och linearitet, forstas.

Kvantitativa begrepp som “stark differentierbarhet” (med kvadratiskt fel) samt Lip-
schitz-kontinuitet betonas kraftigt i Body and Soul. Det senare ar ju dnda nastan alltid
det man harleder vid ett kontinuitetsbevis. Det verkar vara en fruktbar och konkret idé
anda tills jag undrar varfor beviset for Analysens huvudsats blir sa langt. Med ett mera
restriktivt kontinuitetsbegrepp borde det rimligen bli kortare!

Bitvis framskymtar forestallningen om berakningsmatematiken som sjalva malet. Vek-
torrakning ar fran forsta borjan komponentrikning, efter amerikanskt monster. Om detta
sager Anders Klarbring, professor i mekanik vid LiTH: “min personliga uppfattning ar att
man i matematiken kanske for snabbt satter likhetstecken mellan geometrisk vektor och
taltrippel”. For snabbt? Genast!

Typisk ar ocksa stravan att fort komma till det egna - det ar extra vart att observera,
ty det galler nastan alla som har synpunkter pa hur matematik borde bedrivas. Grunderna
ar triviala och kan darfor forceras.

Behandlingen av allmén linedr algebra ar salunda den mest kompakta och abstrakta
jag nagonsin last (inkusive min kurslitteratur for 40 ar sedan), med en enda figur.

Minsta-kvadrat-problemet tar sats i det abstrakta projektionsbegreppet och dess ab-
strakta egenskaper utan forberedelse, en intellektuell rysare. Den som vill kan jamfora
med min egen framstéllning i Boken Med Kossan Pa Kapitel E (boken finns fri pa min
hemarea), som utgar fran ortogonal projektion i ett plan.

Alla allmanna resultat beskrivs i detta specialfall; vad som aterstar i hogre dimension
ar huvudsakligen ett existensbevis: projektioner och ON-baser finns.

Jag namner detta, inte for att framhalla mig sjalv, utan tviartom déarfor att denna
talmodigare och mer konkreta framstallning av det stora flertalet studenter doms ut som
alldeles for abstrakt, kompakt, omotiverad, ostrukturerad och daligt illustrerad (5 figurer).

Det ar sadan konkret erfarenhet som far mig att undra om det inte finns lite av ett
glapp mellan Johnsons ansprak och verkligheten. Jag skulle vilkomna en serios objektiv
utredning av Johnson-gruppens projekt i praktiken. Vad fungerar, vad fungerar inte, vad
kan vi andra lara oss av bade framgangar och misslyckanden?
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Jag tror ocksa att en mindre antagonistisk (och rentav hanfull) hallning skulle ha
oppnat for dialog. Att undervisa grundlaggande matematik, speciellt for daligt forberedda
och omotiverade studenter - tro inte att de darfor ar mer intresserade av tillampningar! -
borde kanske vara ett slags pedagogisk varnplikt for avnamare och namndledamoter vid
tekniska hogskolor! Man kan bara reformera utifran kunskap, aldrig utifran fordomar.

Likval inspireras jag. Den som skummat igenom bockerna borde, alldeles oberoende av
fragor om organisation och metodik, ledas att fundera 6ver i vilken utstrackning kvantitiva
begrepp forklarar sambanden béttre an gangse kvalitativa - man kunde passa pa att ldsa
den mer valskrivna Practical Analysis av D Estep, forfattargruppens amerikanske medlem.
Om inte slutsatsen ser ut som Johnson-gruppens praktik ska den verkligen inte heller i alla
delar se ut som nuvarande grundkurser i matematik.

Fotnot 1: Severin Johansson, 1879-1929, finlandsk matematiker, professor och rektor
for Abo Akademi. Forfattarens morfar.

Fotnot 2: En del av ovanstande funderingar utvecklas ocksa i
http://www.mai.liu.se/~ pehac/y30.html : “Matematiken ar promiskuos”, samt
http://www.mai.liu.se/~ pehac/serier.ps “Konvergens - mindre at’ och mera

hur ”

- & -

Matematiskt Forum

Dan Laksov har startat ett 'matematiskt forum for larare’ vid KTH. Detta ar uppbyggt
runt ett antal torsdagstraffar under hosten 2004 och vander sig till gymnasielarare, i prak-
tiken, de som verkar i Storstockholmsomradet. Syftet ar att matematiklararna skall dels
komma i kontakt med matematik utover skolmatematiken och aven att fa traffa likasinnade
med genuint intresse for matematik. Det bor namnas att liknande initiativ som matema-
tisk cirkel samt math-gym (som har vant sig till gymnasieelever men numera har avsomnat
och eftertritts av andra till gymnasieelever riktade aktiviteter) har pagatt under en langre
tid vid KTH.

Vid varje torsdagstraff planeras tva forelasningar, varav Laksov haller den forsta och
en inbjuden forelasare den andra. Forsta traffen inleddes med det provokativa ’diskret
matematik finns inte’ samt en forelasning av Carel Faber om primtal. Dessutom har
studiematerial utformats som delas ut gratis till deltagarna. Syftet ar att vacka ny-
fikenhet (och samhérighet) och inga kunskapskontroller kommer att pressa deltagarna
som dock forvintas vara envisa och talmodiga och dven begrunda matematiken mellan
forelasningstillfallena. I efterhand kan upplysas att forsta motet besoktes av ett 20-tal
larare fran hela Storstockholmsomradet.

Narmare upplysningar aterfinnes pa adressen

http://www.math.kth.se/ laksov/gymnaset/forum/04/index.html
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Matematik som popularvetenskap
- Sten Kaijser -

I varens sista utskick polemiserade jag mot Ulf Perssons kritik av Anders Karlqvists
bok ” Arhundradets matematik”. D& hade jag inte liist boken, vilket jag nu har och ddrmed
vill jag fortsatta dar jag slutade i varas.

For mig ar den centrala fragan - hur ska vi fa var omvarld att se att vi finns? Nér
jag i somras i samband med HPM erbjods en utstallning om Abel sa vande jag mig till
vart universitetsmuseum, Gustavianum. Det visade sig att museichefen, en hogt bildad
historiker inte hade hort talas om Niels Henrik Abel. Nér jag nyligen laste en guide om
S:t Petersburg dar det fanns en lista pa "beromda invanare” sa ndmndes inte Euler. Att
skapa intresse for matematiken ar nodvandigt for ”var overlevnad”, atminstone som en
levande vetenskap. Det racker inte att vi sjalva talar om hur duktiga vi ar eller hur viktiga
vara forskningsprojekt ar. Om vi inte far omvarldens stod for var forskning och om inte
atminstone nagra av dem som har matematisk talang ocksa blir intresserade av att fordjupa
sig i vart amne sa upphor matematikens utveckling.

Jag tror inte att popularvetenskaplig matematik ar det enda sattet att sprida kunskap
om att vart amne, men jag tror att det ar en nodvandig del av varje forsok att tala om att vi
finns. Jag anser darfor bade att det ar nodvandigt med matematik som populdrvetenskap
och att det finns manga olika lasare att skriva for och att det darmed finns manga satt
att skriva populart om matematik. Den ende lasare som Ulf Persson finner det modan
vart att skriva for ar den som “har det ratta sinnelaget och ar beredd att anstranga
sig”. Den for mig typiske lasaren ar istallet den upptagne och stressade, det kan vara en
universitetskollega i biologi eller arkeologi som vill ha en aning om vad matematiker haller
pa med, en politiker som vill ge intryck av att han hanger med eller en direktor som far
lite tid Oover pa en affarsresa. En annan tdnkbar lasare skulle kunna vara en gymmnasist
(som regel stressad av betygshets och annat) som &r intresserad av det mesta och tycker
att det kan vara roligt att lasa nagot om matematik. Framfor allt tror jag inte att den
typiske lasaren, den som vi, antingen vi vill det eller inte, maste skriva for, har tid att
anstranga sig. Trots detta anser jag att vi har en skyldighet att beratta populart om var
verksambhet,.

Om fysiker och biologer hade stallt samma krav pa sin popularvetenskap som Ulf
staller pa popularvetenskap i matematik sa skulle relativitetsteorin och kvantmekaniken
fortfarande vara okinda utanfor en liten krets av fysiker, och den dubbla DNA-helixen
skulle enbart ha varit kand for ett litet antal verkliga specialister. I ett avseende ar
det ju naturligtvis latt att skriva populart om fysik eftersom man kan beratta bade om
det ofattbart stora med enorma energier och krafter, och det mikro- for att inte saga
nanoskopiskt lilla och bade det stora och det lilla paverkar var vardag. Likasa ar det
satillvida latt att skriva populart om biologi som att man dels har den levande naturen
runt oss att beratta om och dels har en mikro- och molekylar-biologi som glatt utlovar att
den ska leda till medicinska undermediciner som later oss leva i 300 ar eller langre.
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Ett amne som liksom vi brottas med svarigheten att na ut ar kemin. Den organiska
kemin ar sa komplicerad att det ar svart att beratta om den ”utan att det blir urvattnat”,
och precis som vi har kemisterna idag svarigheter att fa tillrackligt manga intresserade
studenter.

Det primara syftet med popularvetenskap ar att vacka intresse for det som en bok
eller en artikel handlar om. Det galler darfor att skriva om matematik pa sadant sitt sa
att lasaren far en aning om vad det ar vi haller pa med. Genom att infoga biografiska
upplysningar om de matematiker som ar inblandade sa kan man ofta skapa en spanning
som far lasaren att lasa vidare trots att det finns passager eller hela kapitel som hon just
da inte har tid eller lust att forsta. Sedan ger det pluspoang om forfattaren har och var
kan ge en fordjupning som far lasaren att tro att hon forstar nagot - trots att det i basta
fall brukar handla om ett specialfall som rakar vara publikvénligt.

Med den utgangspunkten ar det for mig sa sjalvklart att det som skrivs blir vad Ulf
Persson kallar "urvattnat” att det inte ens behover namnas och inte heller ar relevant for
bedomningen. Istallet bor varje ansats till fordjupning uppskattas. Det ar inte felen utan
fortjansterna som bor bedomas.

Det #r sa som jag liser ” Arhundradets matematik”. Boken borjar bra. Den kan sigas
besta av tre delar dar de forsta tre kapitlen utgor en inledning som bereder marken for den
centrala delen och det sista kapitlet utgor en avslutning. I det forsta kapitlet far lasaren
en ogonblicksbild som fangar intresset for fortsattningen. I detta kapitel blir Hilbert sjalv
en central figur och utan att Karlqvist forfaller till en oreserverad dyrkan av sin hjilte sa
blir Hilbert var foljeslagare genom hela boken.

Det andra kapitlet som handlar om matematikens grunder ar utmanande. Vad ar
matematik? Jag tror att de flesta av oss dr tacksamma om vi far umgas i kretsar dar
matematiken ar sa sjalvklar att vi inte behover tala om vad det ar vi haller pa med. I
bokens andra kapitel gor Karlqvist ett forsok att fanga ”matematikens vasen” och ger en
av manga mojliga beskrivningar av vad matematik ar och jag tror att dven den ldsare som
av nagon anledning tvingas att lamna ifran sig boken efter att ha last detta kapitel dnda
fatt med sig en liten forestallning om vad matematik kan vara.

Den centrala delen av boken ar mer ojamn. Vissa kapitel behandlar omraden av
matematiken som jag tycker mig kanna till, medan andra ligger langre ifran min egen
verksamhet. Nagra kapitel kunde jag mojligen ha forsokt att skriva sjalv - det skulle
naturligtvis ha blivit annorlunda men jag vet inte om jag kunde gjort det battre. I manga
kapitel hade dven jag nagot att lara.

De tidiga kapitlen, de som handlar om de tidiga problemen var definitivt trevliga att
lasa. Jag hade visserligen svart att helt hinga med i kapitel 4 om Godel och Turing, men
sen var det underhallande och ratt latt att folja med fram till kapitel 11. Sedan blir de
aterstaende kapitlen mer tekniska och kravande och jag tror att det ar fa lasare som orkar
folja med hela vagen fram till det kapitel som handlar om ”problem for 2000-talet”.

Det ar naturligtvis synd att boken innehaller direkta felaktigheter, sasom exempelvis
den faktorisering av talet 10 (i kapitel 13) som Ulf ndmner, och precis som Ulf kan jag
tycka att kopplingen mellan Hilberts 16:de problem och Taniyama-Shimuras formodan
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kanns en aning langsokt. I en popularvetenskaplig bok om 1900-talets matematik ar det
naturligtvis angelaget att fa beradtta om denna formodan och dess betydelse for beviset
av Fermats stora sats, men sambandet med Hilberts 16:de problem &r inte mer &n (med
Karlqgvists ord) “en viktig kommentar”.

De fragor jag staller mig efter lasningen av Karlqvists bok ar narmast foljande: Hur
langt kommer en ” genomsnittlig lasare” innan han ger upp? Hur mycket matematik maste
man kunna for att vilja ldsa hela boken? For hur manga lasare racker det intresse som
skapas i de forsta kapitlen for att han/hon efter att inte ha forstatt ett par kapitel ska vilja
fortsatta?

For mig ar det framst svaret pa den tredje av dessa fragor som avgor om Karlgvist
lyckats i sin foresats.

Recension av en klassiker

- Arne Soderqvist -

Barn fran akademikerhem tenderar att sjalva bli akademiker i hogre grad an barn i
allmanhet. Akademikerbarn vaxer ofta upp med krav och forvantningar pa sig, medan en
akademisk utbildning kan te sig som ett abstrakt alternativ for andra ungdomar. Ar bada
fordldrarna lakare namns naturligen medicinska facktermer emellanat vid middagsbordet.
Om darmed barnens nyfikenhet och intresse for lakaryrket vacks ar ju detta intet att
forvanas over. Valjer sedan barnen att sjalva studera medicin, har de orienteringspunkter
fran sin uppvaxt med sig i bagaget, vilket givetvis underlattar deras studier.

Att det ar angelaget att oka intresset for matematiken ar vi nog ense om inom SMS.
Matematik torde inte diskuteras vid sarskilt manga middagsbord i vart land. Kunde det
anda vara mojligt att skapa nyfikenhet och intresse for matematik hos barn och ungdo-
mar? Kan det vara mojligt att formedla aven matematiska orienteringspunkter som de
matematikstuderande har med sig da de paborjar sina studier? Jag tror att klassikern
"Introduktion till matematiken” av Tord Ganelius, NoK 1966, kunde fylla en angelagen
funktion i detta sammanhang.

I bokens forsta kapitel skapas ett avspant forhallande till matematiken; bokens allra
forsta mening lyder ” Matematiken ar en lek.” Forfattarens avsikt med detta konstaterande
ar inte bara att skapa forvaning och stimulera till fortsatt ldsning. Nej, pastaendet utveck-
las och forfattaren forklarar varfor matematiken hellre bor betraktas som just en ”lek” an
som ett spel. I kapitlet visas ocksa, genom manga pikanta exempel hamtade fran antiken
fram till skrivande stund, att matematiken har sin givna plats inom kulturen. ”Skonhet
och gladje” ar ett tema som aterkommer i detta kapitel.

Den gangse uppfattningen om mangdlaran i dagens samhalle ar antagligen att den
endast ar vard total forkattring sedan dess saliggorande effekt i skolmatematiken uteblev,
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da det en gang begav sig. De som paborjar akademiska matematikstudier torde darmed
bli aningen forvanade over att mangdbegreppet trots allt spelar en fundamental roll i
matematiken. Boken ger en god bild av varfor det ar sa.

Algebra ar ett omrade inom matematiken som i ordbockerna ofta forklaras med ordet
"bokstavsrakning”. En betydligt mer nyanserad uppfattning far man av Tords bok, som
faktiskt har ett signum betraffande algebra: som exempel pa begreppet ”abelsk grupp”
utnyttjas potensmangden till en given mangd med ”symmetrisk mangddifferens” som binar
operation. Den som laser boken med visst engagemang kan folja med i alla resonemang
kring detta aven utan forkunskaper pa omradet.

Jag kan erkanna att mitt forsta mote med omradet topologi var forvirrande. Man
inforde ”familjer av delmangder” till en given mangd dar en familj bestod av ”O-méangder”
och en annan av ”F-mangder”. Med hjalp av Tords bok forstod jag litet av avsikten, vilken
annars ganska lange skulle ha varit mig forborgad.

Skolmatematiken formedlar i basta fall att ”integration ar detsamma som att rakna
baklanges med derivata”. Sa behover det inte vara och det ar ofta en enklare uppgift att
integrera an att derivera, vilket framgar av ett kapitel i boken.

Hur manga av skolornas matematiklarare vagar skriva under pa att en reellvard funk-
tion av en reell variabel kan ha ett maximum eller minimum utan att derivatan vaxlar
tecken i extrempunkten? Den som tror att sa ar fallet bor lasa avsnittet om nagra vanliga
missforstand!

Hur kan man tanka sig att talsystemet ar uppbyggt? Finns det ”olika sorts oandlig-
heter”? ”Spelteori? Vad ar det?” Boken kommenterar dessa fragestallningar.

Forfattaren borjar med att forsoka overtyga om att matematiken ar en lek. Ett kapitel
i slutet av boken heter ”Om matematikens tillampningar”. Liksom lek over huvud taget
kan leda till formaga att bemastra verkligheten visas har att detsamma i enastaende hog
grad aven galler matematiken. Den interaktivitet som rader mellan matematiken och
dess tillampningar pavisas; matematiken har utvecklat sina tillampningsomraden och det
omvanda galler ocksa i hog grad.

"Introduktion till matematiken” kom alltsa ut 1966. Man kan fraga sig om boken
fortfarande kédnns modern och aktuell, efter nira fyrtio ar. Jag vill faktiskt pasta att
boken ar angelagnare an nagonsin! Den har visserligen forlorat i aktualitet i nagra smarre
avseenden; tex. har fyrfargsproblemet nu fatt sin losning. Jag ser tva mojligheter. Boken
kunde moderniseras pa nagra punkter och sedan komma ut i en ny upplaga eller sa kunde
boken nytryckas i faksimilupplaga varvid de fa inaktualiteter som finns far utgora sma
tidstypiska drag. Alternativet att det kulturarv som boken utgor ska forpassas till glomskan
ar daremot helt oacceptabelt!

Tords bok &r skriven med bade varme och humor. Déar finns inte ett ringaste spar
av raljans utan syftet att pa ett sa ett sa lattillgdngligt satt, som nu kan vara mojligt,
introducera matematiken, lyser standigt igenom.

Den matematikstudent som vill vara forberedd pa vad de akademiska studierna i
amnet kommer att berora kan knappast finna en battre introduktion till matematiken an
just ”Introduktion till matematiken”.
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Nar jag kopte Sigma

- Lars Johansson -

"SIGMA - en matematikens kulturhistoria, sammanstalld och kommenterad av James
R. Newman” kom ut i USA i mitten pa 50-talet i syfte att fylla en lucka i den popularveten-
skapliga litteraturen. Innehallet var artiklar och essider om matematik av kanda och
okanda forfattare. Bland de kanda hor matematiker som Galileo Galilei, Isaac Newton och
Bertrand Russel. Sigma innehaller ocksa alster av humorister och skonlitterara forfattare,
vilket understryker att matematiken behandlas ur alla mojliga perspektiv. Den svenska
upplagan bestar av sex band om sammanlagt mer an 2500 sidor. Forordet ar av Tord
Hall, och en mangd oversattare och fackgranskare har varit engagerade i arbetet med
publiceringen.

Jag kopte Sigma pa ett varuhus nagon gang i borjan av attiotalet. For trehundra
kronor fick man alla sex banden. Jag hade sagt upp mig fran mitt jobb som chauffor
och borjat pa Komvux dar jag bland annat laste matematik och borjade tycka att det var
ganska intressant trots att jag var dalig bade pa huvudrakning och annan rakning. Men
Sigma visade att matematik var mer an rakning, och gav intressanta kommentarer till
undervisningen pa Komvux.

Jag forstod att tva punkter i ett koordinatsystem definierar en rat linje, men en krokt
kurvas ”lutning i en punkt” var svart att acceptera. Svart men dnda nodvandigt, for nu
var det meningen att jag skulle anvanda mig av begreppet derivata. Lutningen hos en
funktionskurva beror ju pa punktens omgivning. Ett matt pa kurvans lutning fas genom
att betrakta en koordinat x och en néarliggande koordinat x + h. Kurvans lutning blir da
w. Héar galler att h dr extremt litet, men skilt fran noll eftersom division med
noll ar det mest forbjudna. Om vi séitter att f(z) = 22 och riknar ut lutningen erhalls:

(x+h)?—2% 22+ 2xh+ h? — 22

- — 2+ h
h I i

Och nu far man fram att lutningen i punkten x ar lika med 2z genom att satta h = 0.
Men vanta lite! h fick ju inte vara noll. Man kan ju inte stipulera att h forst maste vara
skilt fran noll och sedan lika med noll. Och dnda skall man tro att begreppen utformats
for att vara strikt logiska och motverka felslut och intellektuella slirningar. I laroboken
stod visserligen nagot om gransvarde, men for en person med mitt klena forstand kandes
det bara som ett trick att sdga att nagot kunde vara bade noll och inte noll.

Man kande en impuls att bara svalja. Detta ar ju Sanningen, tryckt i boken och allt.
Men eftersom jag laste Sigma stod det klart for mig att filosofiska strider utkampades
kring dessa fragor nir analysen utvecklades pa 16- och 1700-talet. Detta var tiden for den
vetenskapliga revolutionen, nar gamla sanningar granskades och omprovades. For dem
som forsvarade religiosa dogmer erbjod vetenskapliga svarigheter en tacksam angrepp-
spunkt. Biskop George Berkely levererade ar 1734 i ” Analytikern” ett frontalangrepp mot
de davarande metoderna i analysen. Kritiken bidrog till analysens utveckling genom att
det logiska fundamentet forstarktes. Utdrag ur ” Analytikern” finns atergivna i Sigma
(band 1) och &r en underhallande ldsning. Pamfletten avslutas med ett antal fragor:

26



Friga 1. Ar inte foremalet for geometrin bestdmbara utstrickningars proportioner? Och

behdver man ta héansyn till storheter som antingen ar odndligt stora eller oandligt sma?...

Fraga 16. Godtar inte analytikerna vissa grundsatser som strider mot sunda fornuftet? Maste
inte till dessa rdknas det vanliga antagandet, att en dndlig storhet som divideras med noll blir

oandlig?...

Fraga 31. Kan det férekomma ndgon kvot mellan tillvixter, nir det inte finns nagra tillvixter?
Kan nollor anses vara proportionella mot verkliga storheter? Eller dr det inte orimligt att tala
om forhallandet mellan nollor? Hur skall vi uppfatta en ytas férhallande till en stracka? Kan
sorter och tal, trots att de egentligen uttrycker storheter som inte &r homogena, dnda uttrycka

sitt forhallande till varandra?..

Fraga 63. Har de matematiker som uppreser sig mot mysterier nigonsin undersokt sina egna

principer?

Fraga 64. Kan man anse att matematiker som ar sd kinkiga i religitsa fragor, ar lika samvetsgranna i sin
egen vetenskap? Bdjer de sig inte for auktoriteter, godtar saker okritiskt och tror pa ofattbara ting? Har

de inte sina mysterier och dessutom sina inkonsekvenser och motsagelser?...

Det gjorde mig gott att fa veta att det man som elev forvantades sla in i huvudet och
"forsta”, i sjilva verket var ider som vixt fram i strid och saledes allt annat an sjalvklara.
Eleverna i grundskolan borde fa veta att det inte &r av naturen givet att (—2)(—3) = +6,
utan att uttrycket bygger pa talbegrepp som man kommit overens om, och som alltsa ar
pahitt. For antika matematiker, vars namn annu ar ihagkomna, existerade inga negativa
tal. De skulle inte ha accepterat vad skolbarnen satts att oreflekterat ”lara sig”. Oswald
Spengler behandlar detta i ”Om talens inneb6rd” (Sigma band 6):

Varje produkt av den klassiska varldens vakna medvetande upphdjs alltsa till rang av verklighet
med hjalp av en skulptural definition. Det som inte kan tecknas ar inte ”tal”. Archytas och
Eudoxus anvander termerna yt- och volymtal i en betydelse dar vi talar om andra och tredje
potensen, och man kan latt forsta att de inte kunde na fram till en férestillning om hogre
heltalspotenser. For ett fornuft som var baserat pa plastisk kénsla skulle en fjarde potens
omedelbart férutsdtta en utstrackning i fyra dimensioner, fyra materiella dimensioner till pa
kopet, vilket ar absurt. Uttryck av typen e som vi standigt anvander oss av, eller brutna
index (t.ex.5%) som utnyttjades i visterlindsk matematik sa tidigt som som av Oresme (1300-
talet) skulle for dem ha tett sig som rent nonsens. Euklides kallar en produkts faktorer for
dess sidor (TA€vpait) och braken (givetvis finita) behandlades som heltalsférhallanden mellan
tva linjer. Sjilvfallet kunde ingen forestillning om nollan som tal vixa fram ur detta. Frén

tecknarens synpunkt ar ju noll ndgot meningslost.

Nar Galileo Galilei utforskade mekanikens lagar forde han fram sina resultat i form av
dialoger, en vanlig pedagogisk metod pa hans tid. I dialogerna ar det lararen Salviati som
lagger ut texten och besvarar fragor och invandningar fran de 6vriga diskussionsdeltagarna,
Simplicio och Sagredo. Simplicio tycks ha rollen av dummerjons. I band 2 hittar man
dialogen ”Rorelsens Matematik”. Dar sager Simplicios:

”Jag &r en av dem som ... tror att att en fallande kropp erhéller kraft [vires] medan den

faller, att dess hastighet Okar proportionellt mot den tillryggalagda strickan och att kroppens
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impuls [momento] &r dubbelt s& stor om den faller fran dubbelt sd hog héjd. Dessa antaganden

forefaller mig bora accepteras utan tvekan eller debatt.”

Om den tillryggalagda strackan ar y och hastigheten okar proportionellt med den
tillryggalagda strackan kan det uttryckas med differentialekvationen %y = ky, dar k ar
proportionalitetskonstanten. Dialogens larare, Salviati, avvisar Simplicios tes:

”Om hastigheten adr proportionell mot den tillryggalagda végen, eller mot den vig som skall
tillryggalaggas, passeras dessa strickor under lika stora tidsintervall. Om darfor den hastighet
med vilken en kropp tillryggalagger 8 fot vore dubbelt s stor som den hastighet kroppen hade
da den passerade de forsta fyra foten (liksom den ena strickan vore dubbelt sa stor som den
andra) sa skulle de erforderliga tidsintervallen vara lika. . . . . Observationer visar emellertid
att rorelsen hos en fallande kropp kraver mindre tid for att tillryggaldgga en stracka pé av fyra
fot 4n en striacka av atta fot, och darfor ar det inte sant att att dess hastighet 6kar proportionellt

mot vagen....”.

Diskussionsdeltagare Sagredo kommenterar detta med att dessa svarfattliga ting fram-

laggs med ”stor latthet”. Men sjalv begrep jag ingenting. Hur kan de namnda forutsatt-
ningarna medfora att falltiden blir oberoende av fallstrackan? Svamlar karl'n?

Med elementar matematik undersoks problemet. Falltiden ar %’%, och me-
delhastigheten langs fallstrackan z, ar:
. Jov)dy [T kydy  kx  k .
medelhastighet = =2 = =9 =5 = gfallstracka
x x

Om detta nu insatts i ekvationen for falltiden erhalls: falltid= % Och visst blev det en
konstant. Men Galileos muntliga forklaring, ” med stor latthet”, ar mig anda svarbegripligt,
hur manga ganger jag an laser den.

Men lat oss for resonemangets skull &nda acceptera Simplicios antagande. Den ek-
vationen han lagger fram,%y = ky , har l6sningen y = CeF?, vilket skiljer sig fran vad
Gallilei/Newton lar oss:y = y(0) 4+ 5(0) 4+ %¢* = ¢

Antag att vi fran ett 80 meter hogt torn kastar ut ett foremal och uppmater falltiden
4s och darefter kastar ut foremalet fran halva tornets hojd och uppmater falltiden 2.83s. Vi
far randvillkoren y(4) = 80 och y(2.83) = 40. Enligt Gallilei/Newton fas y = 5t2och med
Simplicios antagande erhalls y = 7.48¢%°92t, Simplicios rérelseekvation maste emellertid
avfardas, ty om vi pa den tillimpar begynnelsevillkoret y(0) = 0 erhdlls 0 = Ce® = C,
vilket i sin tur innebar att rorelsen aldrig kan paborjas och darfor inte aga rum.

Att rorelse skulle vara mojlig avfardade redan Zenon med nagra enkla resonemang, och
det faktum att vi anda observerar rorelse kan forklaras med att det vi ser ar skuggor och
illusioner. Andevardens klara resonemang borde val ha hogre prioritet an vara grumliga
sinnen? Eller...

Om vi istéllet tyr oss till rorelseekvationen enligt Gallilei/Newton, kan vi ocksa dér
associera lage med hastighet:

2100t
y=52 = v=g=10t =2 = 10062 = — = — 20
Y 5t2

Sa: v = /20y
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Nar foremalet slapps har det vid koordinaten noll hastigheten noll. For att komma
till en koordinat skild fran noll maste det fa en hastighet som ar skild fran noll. Men det
senare ar kan inte ske med mindre &dn att det far en koordinat skild fran noll ... osv. i all
oandlighet. Rorelsen kan saledes aldrig paborjas.

Jaja, jag vet att accelerationen ar skild fran noll och att hastigheten darfor ocksa
maste bli det med tiden. Men lik forbaskat ar en hastighet forbunden med varje koordinat,
och hamnar foremalet vid den koordinat dar hastigheten ar noll sa bor rorelsen rimligen
upphora.

Jag klarar inte av att reda ut paradoxerna kring kontinuiteten och det infinitesimala,
men dar ar jag inte ensam. I Sigma band 4 finns Bertrand Russels uppsats ”Matematiken
och metafysikerna”. Dar skriver han:

Zenon sysslade i sjilva verket med tre problem . . . det odndligt stora, det odndligt lilla och
kontinuiteten. Att klart formulera de svarigheter dessa problem innebér var att fullgéra den
kanske svaraste delen av filosofens uppgift. Detta gjorde Zenon. Fran honom och till var egen
tid har de finaste intellekten i varje generation i tur och ordning angripit problemen, men har

allméant talat ingenting astadkommit.

Men det var just problemen som gjorde matematiken spannande. Att begreppen och
teorierna vrenskas och jaklas. I synnerhet ar det kul med matematiska paradoxer. Har ar

tva exempel: .
1=(-1)2=|(-1)%2 = (-1)' = ~1

0=Inl=1In(-1)?=2In(-1) = 2Ine™ = 27i

Matematiska satser och riakneregler ar behaftade med reservationer och begransningar
som man maste kanna till for att undga fallgropar. Ofta upplevs sadant som det trakiga
finstilta man helst hoppar over, i synnerhet som kunskaperna sallan behovs for att klara
skolmatematiken. Men i band 5 finns ett avsnitt om matematiska paradoxer, som dels ar
forstklassig nojeslasning, dels ar en introduktion till stringensens nodvandighet.

Artiklarna i Sigma berédttar att matematiken dr en obruten tradition som stricker
sig over artusenden, med beroringspunkter till religion, filosofi, historia, samhallsbygge,
teknisk utveckling och sa vidare. Beroringspunkterna galler ocksa intressanta mannisko-
oden, originella personer som vigt sina liv at matematiska problem. Hér kan (som exempel)
ndmnas den indiske matematikern Ramanujan (band 1) och utdraget ur Hardys skrift ”En
matematikers forsvarstal” (band 5).

Sigma gav mig just den del av matematiken som jag inte fick i skolundervisningen:
dess historiska framvaxt och dess samband med idéhistoria och kultur. Och jag fann att
det racker med tamligen elementar skolmatematik for att pa egen hand resonera kring
idéer framforda av tankare som Galileo.
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Ingelstams sju kunskapskulturer

- Olle Haggstrom -

Den svenska skoldebatten ar sedan lang tid tillbaka starkt polariserad, och liknar kanske
mest av allt en boxningsmatch.

I Ringhorna 1 finns ett antal akademiker (Inger Enkvist, Hans Albin Larsson, Martin
Ingvar, Ulf Persson, med flera, och jag far nog ocksa sjilv rdkna mig till denna grupp) och
en och annan folkpartist. Dessa talar — ofta med forakt i tonen! — om flumpedagogik och
om hur de som har makten over skolan glomt att dess huvudsyfte ar att forse eleverna med
kunskaper.

I Ringhorna 2 aterfinns dessa makthavare: pedagogikprofessorer, lararutbildare, skol-
verkstjansteman och majoriteten av de skolpolitiker som hors i debatten. Dessa anklagar
debattorerna i Ringhorna 1 for att vara bakatstravare och for att forespraka korvstoppning
och kadaverdisciplin.

Som ett konkret exempel pa hur debatten kan te sig, kan ndmnas att de tre senaste
numren av Pedagogiska magasinet? alla tar upp hur forfarligt usel den av Inger Enkvist
redigerade antologin Skolan — ett svenskt hogriskprojekt® (Gidlunds, 2003) ar. Tre nummer
i rad! Redaktoren Lena Fejan Ljunghill kallar boken for en ”infam nidbild” som till raga
pa allt ar forfattad av ”professorer i &mnen som inte ror skolan”; dven det sista dr avsett
att illustrera hur dum och osaklig boken ar. Och nu senast (i Pedagogiska magasinet
3/2004) lagger den forre generaldirektoren for Skolverket Mats Ekholm ut texten om hur
tendentiosa och intellektuellt undermaliga bade denna bok och Enkvists foregaende alster
Feltiankt (SNS, 2000) &r. I sin 6ver tusen ord langa artikel lyckas Ekholm emellertid inte
pavisa ett enda konkret exempel dar Enkvist har fel. Att han inte lyckas hitta en saklig
niva utan forfaller till svepande omdomen och kansloyttringar ar dock fullt forstaeligt —
Enkvist agnar namligen sjalv ett helt kapitel av Feltankt at utstuderad personforfoljelse,
riktad mot just Ekholm.

Sa ser alltsa debattklimatet kring svensk skola ut, nagot som Lars Ingelstam i sin nya
intressanta bok Kampen om kunskapen (Léararférbundet, 2004) betecknar som ”enbart
skadligt”. Ambitionen med boken &ar hogt stalld: Ingelstam onskar frigora sig fran den
radande polariseringen och borja om med en ny debatt, saklig, konstruktiv, och fri fran
lasningar och gammalt groll.

En av hans huvudteser ar att den kunskap som skolan har att formedla ar langt mer

L' Mea culpa. Dock skall tillaggas att jag av erfarenhet vet hur latt det ar att det som &r tankt som ett
forsvar for skolan (mot dess makthavare) tvartom uppfattas som ett angrepp pa densamma. En olycklig
eller illvillig rubriksdttning till en tidningsartikel kan latt fa denna effekt: i en artikel jag tillsammans
med 16 andra undertecknade i Goteborgs-Posten den 10 februari i ar hade vi tdnkt oss en rubrik i stil
med ”Tag ditt ansvar, Ostros!” men fick istillet det gnalliga ”Eleverna har mycket diliga forkunskaper i
matematik”; se http://www.math.chalmers.se/"olleh/skolans_sak/upprop_GP.html

2 Denna tidskrift kan varmt rekommenderas for den som vill sétta sig in i hur man resonerar i Ringhorna
2.

3 Se min entusiastiska anmilan i Medlemsutskicket, 15 mars 2004.
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mangfacetterad an dagens nagot endimensionella diskussion kan ge intryck av. Karnan i
boken ar ett magnifikt kapitel som omfattar 101 av bokens 256 sidor, dar han gar igenom
det som han kallar ”"de sju kunskapskulturerna” — naturvetenskap, teknik, matematik,
samhallsvetenskap, humaniora, och de bada modernare tillskotten miljo och IT. Sjalvklart
foreligger, vilket Ingelstam villigt medger, ett visst godtycke, och viss luddighet i kanten,
i varje sadan uppdelning, men detta paverkar inte hans poang: att det finns en rad olika
kunskapskulturer med egna specifika sardrag, och att alla dessa maste fa komma till tals i
skolan.

Kapitlet bjuder pa en rik exposé over den varierande kunskaps- och vetenskapssyn
som rader i de olika kulturerna, vilket ar nyttig lasning for oss som ibland kanske har
en tendens att bedoma samhallsvetenskapliga arbeten med naturvetenskapens mattstock
istallet for att ta dem for vad de ar. En uppenbar skillnad ar att en sambhallsvetare
vanligen inte pa samma satt som t.ex. en kemist kan isolera ett enskilt fenomen. Repliker-
barhet ar ett annat krav som kan vara orimligt att stilla pa den som studerar foranderliga
samhallsfenomen. Detta betyder att medan en teoribildning i naturvetenskapen forvantas
generera hypoteser som i valgjorda forsok klart och tydligt kan forkastas eller accepteras,
sa maste samhallsvetenskapliga teorier i allmanhet noja sig med vagare ambitioner om att
ge mening och struktur at empiriska iakttagelser.

Den hemtamhet med vilken Ingelstam ror sig mellan kunskapskulturerna ar impone-
rande?, och jag forestiller mig att representanter for de olika kulturerna kan kinna att
han framstaller dem rattvist. Mojligen skulle jag vilja invanda att han visar onodigt stor
valvilja gentemot de postmoderna stromningar inom samhallsvetenskapen som forkastat
tanken om att det under de sociala konstruktionerna existerar en objektiv verklighet, och
som fysikern Alan Sokal for nigra ar sedan spelade ett si mésterligt spratt®; Ingelstam
tycks mena att Sokal gjorde sig skyldig just till felet att anvanda en irrelevant mattstock.

Vad galler hans presentation av matematikens kunskapskultur, sa ar det givetvis
omojligt att astadkomma en invandningsfri sadan, men hans sammanfattning slar mig
som hyggligt balanserad och fornuftig. Han papekar att "matematiker [...] har dgnat
(jamforelsevis) stort och engagerat yrkesmaissigt intresse at skolan” vilket torde vara rik-
tigt, men nar han menar att detta i Sverige framst tar sig uttryck i forskarskolan i matem-
atikdidaktik, fruktar jag att han overvarderar dennas betydelse en smula. Som kuriosa
kan namnas att Medlemsutskicket omtalas: Ingelstam berattar att man dar kan se ”skarpa
hugg utvaxlas mellan matematikdidaktiker och ’riktiga’ matematiker”.

Hela detta svep 6ver mansklig kunskap utmynnar i att det kravs larare av manga olika
slag for att skolan skall kunna fullfolja sitt mangskiftande kunskapsformedlingsuppdrag.
Starka krafter — saval fackliga sadana som den nya lararutbildningen — verkar idag for en
okad betoning pa lararyrket som ett enda, men hér vill Ingelstam alltsa ga i en annan
riktning. Ett vardefullt inslag i boken ar hans nyanserade analys av lararfackets sa kallade

4 Jag tvekar om huruvida jag skall ta till det starka ordet rendssansméanniska, men helt klart ar att In-
gelstam har god nytta av sin sallsynt breda bakgrund. Han borjade som matematiker, han har hunnit verka
bade som chef for Sekretariatet for framtidsstudier och som professor i teknik och social férandring, och
han ledde under andra halvan av 90-talet uppbyggnaden av en ny lararutbildning vid Campus Norrképing.

5 Sokal, A. (1996) Transgressing the boundaries: towards a transformative hermeneutics of quantum
gravity, Social Text 46/47, 217-252; Sokal, A. & Bricmont, J. (1998) Intellectual Impostures, Profile Books.

31



professionaliseringsstravanden. Mot slutet malar han upp en sympatisk, men tyvarr ocksa
aningen utopisk, bild av en framtid dar foretradare for olika kunskapskulturer under sina
yrkesverksamma liv vixlar mellan lararroller och insatser pa andra hall: i industri, media,
statsforvaltning, etc.

Jag finner att Ingelstam med sin bok givit ett angelaget bidrag till skoldiskussionen
— ett bidrag som det borde ga att bygga vidare pa. Dartill inbillar jag mig att mina
vanner i Ringhorna 1 i stort sett kommer att dela denna uppfattning. Hur boken kommer
att tas emot i Ringhorna 2 ar jag mer osaker pa, och mojligen ar det ett daligt omen
att den far negativ kritik i det ovan ndmnda tidskriftsnumret (Pedagogiska magasinet
3/2004), dar recensenten Carola Aili redan tycks ha placerat Ingelstam i Ringhdrna 1.
Med for samtalsklimatet karaktaristisk illvilja framstaller hon bokens huvudtanke som en
stravan att gora larare till maktlosa marionetter i hinderna pa andra grupper. Risken
tycks alltsa vara stor att Ingelstam inte lyckas med sin foresats att bryta dodlaget i den
svenska skoldebatten.

- & -

Uppdatering pa Palindromfronten

Jorgen Backelin papekar, med anledningen av forra numrets palindromnotis, att i
tillagg till de 'uppenbara’ palindromska artalen 2222, 3333, har vi ett antal om vi tillater
godtyckligt antal palindromska primtalsfaktorer dessutom 2112, 2662, 2772 och 2882.
(Mikael Johanssons sokning begrénsade sig till tva faktorer).

Jorgen papekar aven att vissa mycket unga matematiker har en teoretisk chans att fa
uppleva 21126 Slutligen foreslds en ny restriktion pa palindromiskt artal, nimligen att alla
delare (inklusive talet sjalvt) skall vara palindromiska. Men dven med denna restriktion
finner man exempel med tre eller fler palindromska primtalsfaktorer, ett misstankt exempel
ar 2662.

6 Den matematiker som slar Vietoris rekord - 111, och &ar fodd 2000, ar ett exempel pa ett element i

en méngd vars eventuella icke-tomhet (troligen) ingen av oss, som liser detta, kommer att kunna avgora
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Matematikdidaktikens varldskonferens ICME10 i juli 2004
en personlig rapport

- Barbro Grevholm -

Den 4 till 11 juli samlades tva och ett halvt tusen matematikdidaktiker och larare i
matematik i Kongens Lyngby utanfor Kopenhamn till internationell kongress. ICME10
star for den tionde i ordningen av International Congress on Matematical Education och
anordnas av ICMI, International Commission on Mathematical Instruction. Det veten-
skapliga programmet utarbetas av en internationell programkommitt och en lokal organi-
sationskommitt skoter alla forberedelser av praktiskt slag, som startade redan for fem ar
sedan. Unikt denna gang var att det inte bara var ett vardland utan fem, alla de nordiska
landerna tillsammans stod som véardar. Det betyder att aven en nordisk kontaktkom-
mitt har arbetat med forberedelserna och da speciellt for att fa den nordiska fargen pa
kongressen och ett stort nordiskt deltagande.

Norden blir synligt

En speciell nordisk presentation genomfordes och flera trycksaker presenterades med
nordisk bakgrund. I den nordiska presentationen var ett sextiotal medverkande aktiva
och visade smakprov fran utvecklingsarbeten och projekt som genomforts i matematik
vid olika skolor runt om i Norden. Den lilla boken Mathematics Education - The Nordic
Way bestar av artiklar som speglar lirande och undervisning i matematik i de nordiska
landerna, ett specialnummer av Nordic Studies in Mathematics Education inneholl ett ur-
val av vetenskapliga artiklar fran forskning i den nordiska landerna och Nationellt Centrum
for matematikutbildning kunde stolt visa fram en gedigen volym, International perspec-
tives on teaching and learning mathematics med artiklar fran en lang rad forskare som
besokt Sverige under manga ar. Dokumentationen fran forra arets symposium om forskn-
ing kring lararutbildning i matematik, Educating for the Future vackte stort intresse,
eftersom lararutbildning stod i fokus i manga programpunkter. Natverket Kvinnor och
matematik presenterade sin senaste konferensbok fran Kristianstad. Svensk forening for
matematikdidaktisk forskning presenterade sin arsbok, Mathematics and language och ett
nyhetsbrev pa engelska, som bland annat gav en 6versikt 6ver matematikdidaktisk forskn-
ing i Sverige. Till de har namnda publikationerna ger jag referenser nedan.

Starkt positiv utvardering

I utvarderingen av kongressen visar det sig att det vetenskapliga programmet far
mycket berém. Mogens Niss som ledde arbetet i programkommittn har lyckats fa alla
medverkande fran hela varlden att bidra med det som de ar experter pa och gora det pa
basta satt. Det omfattande programmet satte den tekniska utrustningen pa svara prov
emellanat. Forelasningar skulle sindas elektroniskt i rum pa distans fran den aktuella
foreldsaren och manga datorer skulle laddas med Power Point presentationer och annat.
Det fanns nagra diskussionsgrupper som inte fungerade sa val som man hoppats och vissa
kollissioner i programmet som var olyckliga. Vadret var starkt emot oss. Det regnade och
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ruskade de flesta dagar och den fina sommarvarme som vi annars haft de senaste aren ville
sig inte riktigt. De sma forargligheter som skedde kunde dock inte paverka intrycket av
helheten, som visade att Morten Blomhgj, som ledare av den lokala organisationskommittn,
lyckats utmarkt med sitt arbete.

Programmet var mycket rikt
I korta drag inneholl programmet for ICME-10 foljande inslag:

Plenarforelasningar och intervjuer. Det fanns 8 programpunkter som vande sig till alla
deltagarna pa en gang, namligen 6 forelasningar och 2 panelintervjuer. Bland dem som
forelaste och intervjuades fanns Hyman Bass, Andreas Dress, Anna Sfard, Erno Lehtinen,
Michele Artigue, Gila Hanna, Celia Hoyles, Jill Alder, Deborah Ball, Konrad Krainer,
Fernando Arzarello och Geoffrey Howson.

Regular lectures kallas de storre foredrag som halles av speciellt inbjudna forelasare fran
olika lainder. Denna gang fanns det omkring 80 sadana. Christer Bergsten fran Linkopings
universitet medverkade har som ende svenske foredragshallare. Hans titel 16d Ezploiting
the gap between intuitive and formal knowledge in mathematics.

29 amnesstudiegrupper, som var och en var organiserad av en ledande expert. Nagra av
de teman som togs upp var matematikutbildning i och for arbetslivet, vuxna och livslangt
larande i matematik, resonemang, bevis och bevisforing i matematikutbildning, relationen
mellan matematik och andra amnen.

24 diskussionsgrupper, som gav mojligheter till spannande diskussioner och erfarenhetsut-
byten mellan larare och forskare. Det som diskuterades kunde rora till exempel matematik-
didaktikens filosofi, internationellt samarbete i matematikdidaktik, matematikutbildning
for vem och varfor, relationen mellan forskning och praktik i matematikundervisning.

En tematisk eftermiddag med fem parallella mini-konferenser bland annat Teachers of
mathematics, Mathematics education in society and culture, Mathematics and mathe-
matics education, Technology in mathematics education and Perspectives on research in
mathematics education from other disciplines. Sjalv medverkade jag i eftermiddagen om
lararutbildning i matematik. Dar hade vi ett tjugotal gastande forelasare som redovisade
de senaste forskningsronen fran studier av lararutbildning over hela varlden, till exempel
Korea, Kina, England, USA, Australien, Danmark, Sydafrika, Colombia, Nya Zealand,
Frankrike och Osterrike. Alla foredragen finns tillgdngliga pa konferensens hemsida, lik-
som mycket annat av det material som presenterades vid ICME10. (Se www.icme-10.dk).
En annan tematisk eftermiddag behandlade matematiken och matematikdidaktiken. Min
kollega vid Danmarks tekniska universitet Vagn Lundsgaard Hansen skriver sa har om det
programmet. Tonen i debatten var pa vissa punkter inte direkt hovlig, men debatten var
mycket direkt och explicit och jag tror den kommer att leda till reflektioner hos deltagarna
i denna tematiska eftermiddag om den roll forskare i matematik och forskare i matematik-
didaktik kan och bor spela i arbetet med att fa god undervisning i amnet matematik in i
klassrummen. (min overséttning fran artikeln i den danska tidskriften Mathilde)

Workshops dar deltagarna i olika malgrupper fick nya erfarenheter genom att deltaga
aktivt. Upplaggen pa de olika verkstaderna kunde handla om:
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- alternativa upplagg for undervisning och larande
- ett icke-traditionellt tema for matematikundervisningen
- speciella forskningsmetoder

- innovativt bruk av IKT i matematikkundervisningen.

Nationella presentationer genomfordes av flera lander. De var fran Norden, Mexico, Korea,

Rumanien och Ryssland. Larare fran hela Norden gav i omkring 60 olika program en bild
av matematikundervisningen i de nordiska landerna. Den forsta stora nordiska finalen i
KappAbel att avgjordes under kongressen den 6 och 7 juli. Klass 8b vid Eriksbergsskolan
i Uppsala vann den svenska finalen och representerade Sverige. Den danska gruppen fran
klass 8b i Risskov skole vid Arhus vann bade projekt- och problemlésningstivlingen. Se
http://www.KappAbel.com for en mer ingaende presentation av tavlingen.

En omfattande posterutstallning visades, dar deltagarna presenterade egna undervisning-
supplagg eller forskningsresultat. T anslutning till kongressen premiarvisades utstallningen
Why mathematics, som ar utvecklad genom ett samarbete mellan ICMI och UNESCO.
Forhoppningsvis kan den utstédllningen visas i Sverige nagon gang i framtiden, kanske
genom ett initiativ av Svenska Matematikersamfundet?

Den matematiska cirkusen med aktiviteter for barn och vuxna i alla aldrar blev en stor
succe. Inte minst press och TV var glada for cirkusen, som givetvis bjod pa visuella och
aktiva matematikupplevelser som lampade sig for en bredare allmanhet. Det var forsta
gangen en cirkus fanns med pa en ICME kongress, men vi gissar att det blir tradition i
fortsattningen.

En utflyktsdag den 8:e juli erbjod manga olika valmojligheter, bland annat H C Andersens
Odense, vikingaupplevelser i Roskilde, Mons klint, Ven och en Skanetur. Tack och lov var
vadret bra pa utflyktsdagen.

Happy hour var det varje dag mellan halv sju och halv atta pa kvallen och da samlades
alla for informella samtal om dagens upplevelser och en Tuborg och lite mat. Det ar ett
valdigt trevligt tillfalle att knyta nya kontakter och traffa gamla vinner. Pa detta vis far
man en unik mojlighet att traffa kollegor fran hela véirlden och utbyta erfarenheter.

Sveriges deltagande

I planeringen av kongressen tankte vi oss 500 deltagare fran Sverige. Vi nadde inte
dit och det var synd, for mojligheten var unik. Kongressen kommer troligen inte att aga
rum i Norden fler ganger under overskadlig tid. Vi har forstatt att manga larare och aven
lararutbildare i matematik var besvikna Over att inte kunna fa ekonomiska mojligheter att
delta i ICME10. Vi hoppas dock att de som var dar delar med sig av alla sina upplevelser
och nya kunskaper till kollegor som inte hade tillfalle att komma. Svenska medier har
sa vitt jag kunnat se visat foga intresse for kongressen. I Danmark skrevs en del bade
fore och under kongressen, dock mest om sadant som kommunens mottagning och att
kronprinsessans far, Mr Donaldson, deltog i kongressen.

Tva nya priser utdelades for forsta gangen
Det finns inget Nobelpris i matematik och inte i matematikdidaktik, men tva nya

35



priser har inrattats och skulle nu delas ut for forsta gangen. De mycket hedrade motta-
garna var Guy Brousseau fran Frankrike, som fick den forsta Felix Klein-medaljen och Celia
Hoyles fran England, som fick Hans Freudenthal-medaljen. Bada pristagarna ar valkinda
varlden over for sina mangariga och vardefulla insatser for forskningen i matematikdidak-
tik. Genom detta val av pristagare kan vi se att standarden satts mycket hogt for att
i framtiden kunna fa dessa medaljer. Mer om priserna och juryns motiveringar finns pa
hemsidan for ICME10. Bade franska och brittiska ambassaden bjod pa mottagning for
utvalda gaster i samband med prisutdelningarna.

Vad hander efter ICME10?

Satter en kongress som ar over pa tio dagar nagra spar? For Nordens del ar vi sikra
pa att denna kongress satter spar i manga ar framdéver. Manga olika grupper har bildats
i arbetet med forberedelserna och aktiviteter har startats som kommer att fortsatta. Den
nordiska kontaktkommittn har ett fortsatt ansvar for att tavligen Kappabel blir en nordisk
angeldgenhet framover. Nordiska Ministerradet har beviljat medel for detta. En forskare
har fatt i uppdrag att utvirdera effekterna av tavlingen bade pa elever och lirare och
pa undervisningens uppligening. Tavlingen skiljer sig vasentligt fran manga andra indi-
viduella, elitistiska matematiktavlingar. En nordisk forskarskola i matematikdidaktik har
startat den 1 januari 2004 och bygger pa effekterna av det omfattande nordiska forskn-
ingssamarbete som byggts upp under aren och méjliggjorde ICME10. Enskilda larare och
lararutbildare i matematik och doktorander och forskare i matematikdidaktik har knutit
kontakter over hela Norden i forberedelserna for ICME10 och dessa kontakter kommer att
leda till fortsatt samarbete. Jag ar overtygad att mycket gott och vardefullt for matem-
atikundervisning och larande kommer ut framover pa grund av ICME10. Néasta kongress
blir i Mexico 2008 och vi kan citera Jeremy Kilpatrick nar det galler det fortsatta syftet
med kongresserna:The strive for good teaching will never stop. There will always be new
challenges.
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Stadgeandring

Vi paminner om §10 i Samfundet stadgar. Foér andring av stadgar kravs forslag
harom, efter att ha antagits pa ett samfundsmote, i sak oforandrat antages av pafoljande
samfundsmote [*] och dérvid stodes av minst 2/3 av de angivna rosterna. Kallelse till det
senare motet skall utga minst 14 dagar i forvag och innehalla lydelsen av andringsforslaget.
Vid eventuell upplosning av samfundet skall forfaras pa motsvarande satt.

Vid arsmétet i Lund antogs foljande stadgeindringar® pa styrelsens forslag.

§3 samfundet sammantrader minst tva ganger om aret......
(I nuvarande stadgar star det ’...minst tre ganger om aret...)

I stadgan §10 foreslogs foljande fortydligande tillaigg genom tillagget
§10 varav atminstonde ett ar ett arsmote =[*]
att inskjutas i hakparantesen ovan.

Om dessa skall det rostas pa vintermétet 1 Linkdping den 14 januari. (Den enda punk-
ten pa dagordningen). Om dessa godkannes vid métet kommer saledes stadgeindringarna
ha genomforts.

- S -
Radsforskarnimnden (RFN) s6ker ny ordférande

- Torsten Lindstrom -

Radsforskarndmnden (RFN) soker ny ordférande. Radsforskarndmnden (RFN) ar
ett forskningspolitiskt organ som har ldnkar till NT-utskottet inom VR (Vetenskapliga
forskningsradet). Samtliga delegater har eller har varit innehavare av forskningsmedel
fran VR, tidigare. RFN ar en instans som funnits i ca 20 ar och dar NaTurvetenskapliga
utskottet (NT) inom VR kan hamta forskares synpunkter pa forskningspolitiska fragor.
Nuvarande ordforande i REN ar Prof. Anita Sellstedt, Institutionen for fysiologisk botanik,
UPSC, Umea Universitet och hennes mandatperiod gar ut den 30.06.2005. En ordférande
utses normalt for tre ar med mojlighet for forlingning ytterligare tre ar.I tider med knappa
medel och stora krav pa forandringar, sa ar det ytterst viktigt att de aktiva forskarna inom
teknik och naturvetenskap kan gora sin rost hord hos politiker och andra beslutsfattare.
Behovet av valfungerande radsforskarnamnd med en dynamisk ordforande ar alltsa stort.
Den som har forslag pa lampliga personer som ar villiga att ata sig uppdraget, vill erbjuda
sig sjalv, eller vet nagon som kan oOvertalas att ata sig uppdraget skall darfor hora av
sig till. Torsten Lindstrom, Institutionen for Kemi och Biomedicinsk Vetenskap, Hogskolan
i Kalmar, 39182 Kalmar, tel 0480-446410, e-mail: Torsten.Lindstrom@hik.se Torsten
Lindstrom har uppdraget att samla ihop namnforslag till RFN:s nasta mote i december
2004.

1 Ordalydelse ndgot annorlunda, men i sak identiskt
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SAMFUNDETS VINTERMOTE

Linkoping 14 januari 2005

VALKOMNA till drets forsta samfundsméte. Temat kommer denna gang att vara
tillampad matematik.

En frontalfigur for tillampad matematik i Sverige har varit Lars-Erik Persson i Lulea
som bl.a. startat och vidmakthallit ett Centrum for tillampad matematik.

Ett allt viktigare tillampningsomrade for matematiken ar bildbehandling, ett omrade
som dels intresserar manga matematiker, dels innebar stora matematiska utmaningar. Om
detta kommer Reiner Lenz att tala.

En vetenskap dar det ofta varit svart att hitta de matematiskt intressanta fragestall-
ningarna ar biologin. Detta hindrar inte att manga matematiker tror att dven biologin i
en relativt snar framtid ocksa kommer att bli allt mer matematisk. Ett steg pa vagen mot
detta ar att anvanda numeriska metoder for losning av biologiskt relevanta differentialek-
vationer. Detta kommer Per Lotstedt att tala om.

En intressant utveckling i dagens teknik ar att matematiken i manga tillampningsom-
raden &r viktigare dn fysiken. Ett uttryck for detta ar civilingenjorslinjen ” Teknisk matem-
atik” 1 Lund. Gunnar Sparr kommer att tala om denna.

Slutligen verkar det naturligt att vid ett mote i Linkoping bjuda in en representant for
en verksamhet som sedan lange anvant matematik och numeriska berakningar, namligen
SMHI. (Aven om alla matematiker vet att vadret ar kaotiskt sa att det ar principiellt
omojligt att gora riktigt langsiktiga vaderprognoser, sa gar det ju fortfarande att forbattra
precisionen pa kort sikt.) Vi dr glada over att Nils Gustafsson vill berdtta om denna
utveckling.

10.30 Valkomsthélsning

10.45 Lars-Erik Persson Tillampad matematik - kan det vara nagot att satsa pa
Lulea/Uppsala vid vara matematiska institutioner

11.45 Reiner Lenz Rakna med farger: gruppteori och bildbehandling
Campus Norrkoping

13.45 Per Lotstedt Numerisk simulering av stokastiska modeller i
TDB/Uppsala molekylérbiologi

14.30 fika

15.00 Gunnar Sparr Civilingenjorsprogrammet Teknisk matematik i Lund
Lund — erfarenheter fran de tva forsta aren.

16.00 Nils Gustafsson utveckling av vaderprognoser
SMHI

Abstract kommer efterhand att vara tillgangliga pa samfundets hemsida
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