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Detta Nummer

Hur tjockt far ett nummer av Utskicket vara? Numren tenderar att bli tjockare
och tjockare i takt med redaktorens vaxande entusiasm. Den ursprungliga versionen
av detta nummer nirmade sig attio sidor. Nar utkommer det forsta numret med
over hundra? Kan man tinka sig att finna ett femhundra sidor tjockt nummer i
postfacket eller brevladan? Var skall man sitta gransen? I forvig satta granser blir
latt lite krystade, och man kan fraga sig huruvida de ar nodvandiga, ty aven utan
fastlagda granser sa brukar fenomen i praktiken begransa sig naturligt. Inga trad
vaxer som bekant upp till himlen. I samrad med den ansvarige utgivaren har jag
dock bestamt mig for att halla inne nagot. Detta betyder inte att artiklar forkastas,
bara att utgivandet uppskjutes. Det kommer att fa som effekt att framforhallningen
blir langre och kommande attraktioner kan forannonseras regelbundet.

Tre svenska matematiker Lennart Carleson, Lars Hormander och Mattias Jon-
sson(i bokstavsordning) har belonats med priser. I tva av fallen talar vi om in-
ternationella priser, och det faktum att svenskar har belonats ar anmarkningsvart
och fortjanar uppmarksamhet. I det tredje fallet ror det sig om Samfundets eget
Wallenbergpris och det faktum att en ung svensk matematiker belonats ar av uppen-
bara skil nagot mindre ovantat. Pristagarna presenteras som vanligt. Abelpriset
uppmarksammas alltid i Utskicket, liksom Wallenbergspriset, detta ar tradition.

Forra numret hade ett tema - Afrika. Detta nummer har inget tema, aven
om jag ursprungligen lekte med att gora geometri till ett sadant. Lasaren finner
dock tva artiklar, varav en langre, pa temat geometrin i skolan. Vidare annon-
serar Mikael Moller och Arne Soderqvist ett nytryck av Tord Ganelius gamla bok
Introduktion till Matematiken fran 1966, en bok som for ovrigt recenserades av
Soderqvist i ett tidigare nummer. Utdrag fran boken kommer att publiceras senare.
Nér det géller recensioner har Jaak Peetre inkommit med en lang anmalan av Lau-
rent Schwartz memoarer. Av utrymmesskal sa delar jag denna pa tva. Vidare har
samma forfattare sparat upp den mystiske 'Folke’ han efterlyste i forra numret. Alla
ar nu nojda.

Opinionsinlagor ar alltid valkomna och denna gang bidrager Peter Hackman
och Arne Soderqvist, och slutligen innehaller Utskicket ’'pliktmaterial’ som annon-
sering av arsmotet, verksamhetsberattelse, balansrakningar samt rapportering om
Matematiktavlingen.

Ulf Persson (redaktor) Goteborg den 15 maj, 2006



Halvtid

- Olle Haggstrom -

Manga angelagna fragor om forskning och utbildning pa olika nivéer har pa
senare ar diskuterats och debatterats i samfundet, inte minst i Medlemsutskicket.
En fraga som dock (en smula ofértjént, tycker jag) kommit nagot i skymundan &r
den om forskarutbildningen i matematik: hur den bor se ut, och i vilken riktning den
eventuellt bor utvecklas i framtiden. Lat mig, i hopp om att fa igang en diskussion,
nedteckna nagra korta tankar om saken.

I vintras deltog jag i ett mote en bit ovanfor institutionsnivan i universitetsor-
ganisationen, rorande forskarutbildning. Diskussionen uppeholl sig en langre stund
kring en rad olika amnen — ekonomi, projektledning, juridik, och det ena med det
tredje — som jamte sjalva forskarutbildningsamnet kunde behovas i utbildningen.
Entusiasmen kring dessa ”extraamnen” var stor, och uppslutningen kring idén att
de behover ges okat utrymme kandes i det narmaste total. Med tanke pa att en
sa stor del av de fardiga doktorerna gar ut i naringslivet, sa ar det inte rimligt att
doktoranden lagger nastan all sin kraft pa nagot sa snavt och onyttigt som sjalva
forskarutbildningsdmnet och forskningsuppgiften. Sa gick resonemanget.

Till slut tog jag till orda, och framholl avvikande uppfattning. Forskarutbild-
ningen ar flaggskeppet i det svenska utbildningssystemet, och den del dar studen-
terna bast far tillfalle till fordjupning. Fordjupning forutsatter specialisering, vilken
i sin tur star i motsats till den gymnasifiering som motet tycktes vara inne pa.
Dartill kan man fraga sig om det verkligen bor vara forskarutbildningens uppgift
att forbereda for alla upptankliga behov doktoranden kan tankas stota pa i sitt
framtida arbetsliv: en doktorand ar ju en vuxen manniska, som borde klara av
att i viss man ta ansvar for sitt liv och sin yrkessmaéssiga framtid utan att detta
nodvandigtvis helt och hallet sker inom ramen for forskarutbildningen.

I ett forsok att soka gemensam standpunkt foreslog en av motesdeltagarna att
man skulle kunna hantera balansgangen olika for olika individer, pa sa vis att man
tidigt i forskarutbildningen skiljer pa & ena sidan de doktorander som ar inriktade pa
forskning, och a andra sidan de som inte ar det. Jag fragade da om jag hade forstatt
hennes forslag ratt, och i sa fall vad personer som inte ar inriktade pa forskning
overhuvudtaget har pa en forskarutbildning att gora. Pa den forsta delfragan blev
svaret jakande, medan jag dessvarre inte blev klok pa vad jag egentligen fick for
svar pa den andra.

Tillaggas kan att jag tycker mig ha uppfattat att det gymnasifieringsvurm som
dominerade motet ar ganska utbrett i universitetssverige. Liknande tankegangar
kom ocksa till uttryck i den rapport med den grandiost klingande rubriken En ny
doktorsutbildning - kraftsamling for excellens och tillvixt' som Utbildningsdeparte-

1 SOU 2004:27, http://wuw.regeringen.se/content/1/c6/01/21/85/04f5ca58.pdf
For ovrigt verkar det som om tanken med att byta namn fran forskarutbildning till doktorsutbildning

ar just antecipering av min invandning i forra stycket.
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mentet hirom aret presenterade. Dessa tendenser, menar jag, riskerar (om de inte
stévjas) att bidra till en mycket olycklig tendens i det svenska utbildningssystemet:
att volymen okas pa kvalitetens bekostnad.

o 6 O

Det ar snart dags for det arsmote i Stockholm, med rubriken Matematik pa gott
och ont, som annonseras pa annat hall i detta nummer av Medlemsutskicket, och
jag hoppas att det spannande och varierade program som jag tycker att vi har
lyckats satta samman skall locka manga medlemmar att delta. Om valberedning
och motesforsamling valjer att folja inarbetade rutiner, sa innebar motet ocksa att
den sittande styrelsen natt ”halvtid”. Det gangna verksamhetsaret har i jamforelse
med de senaste aren — i hog grad praglade av AECM och Matematikdelegationen
— forflutit relativt lugnt. Anda visade sig aret till slut bli ett mycket speciellt
sadant for svensk matematiks vidkommande, i och med den glddjande nyheten att
Lennart Carleson, som ett erkdnnande av hans ”dyptgaende og nyskapende bidrag
til harmonisk analyse og teorien om kontinuerlige dynamiske systemer”,? tilldelats
arets Abelpris.

- ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o -

Specialerbjudande Normat

Normat - Nordisk Matematisk Tidskrift ir en nordisk tidskrift vars
anor kan sparas langt tillbaka pa 1800-talet och har utgjort under de senaste de-
cennierna ett forum for matematiska artiklar pa skandinaviska sprak riktade till en
bildad matematisk allmanhet. I denna egenskap utgor den en institution som alltfor
fa matematiker kanner till. Matematikersamfundet stodjer helhjartat Normat och
tar tillfallet i akt att erbjuda Utskickets lasare en helarsprenumeration pa 390 kro-
nor for 2006 i vilket ingar ett bonuset bestaende av hela argangen for 2005. Med
andra ord passa pa att fa Normat for halva priset!

Adminstration och distribution av Normat sker sedan ett par ar i NCM’s regi.
For att bekanta de av Utskickets lasare som inte redan kanner till tidskriften eller
som behover paminnas om den forses nu varje medlem i Samfundet med ett present-
exemplar av Normat tillhandahallet av NCM

Prenumerera idag!

2 (itat av Abelkommitténs ordférande Erling Stgrmer; se http://www.abelprisen.no/no/
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Lennart Carleson Arets Abelpristagare

Arets Abelpris har tilldelats Lennart Carleson for hans
ingdende och betydelsefulla bidrag till harmonisk analys
och teorin kring kontinuerliga dynamiska system. Abel-
kommittén noterar att

Carlesons arbeten har for alltid forandrat var syn pa analy-
sen. Han har bara inte visat extremt komplicerade teorem -
de metoder han introducerat har visat sig vara minst lika vik-
tiga som teoremen sjalva. Hans unika stil karaktariseras av
geometrisk insikt kombinerad med en fantastisk kontroll over
bevisens komplexa forgreningar

och avslutar med fanfaren

Carleson befinner sig alltid langt fore den breda massan. Han inriktar sig bara pa
de svaraste och mest djuplodande problemen. Nar val dessa ar 16sta later han andra
invadera de kungadomen han upptéackt och gar sedan vidare till annu vildare och
mera avlagsna territorier inom vetenskapen.

Lennart Carleson f 18/3. 1928, fil.kand 1947 och fil.dr i Uppsala 1950. Professor vid Uppsala
1954. C. ar intimt forknippad med Mittag-Lefller institutet vilket han vackte ur dess tornrosasémn
1968. Han var sedan dess forestandare fram till 1984. C. var ordforande i samfundet 1963-65,
och president for IMU 1978-1982.

Hoérmander far Steelepriset

Lars Hormander, professor emeritus vid Lund, har belonats med Leroy P Steele
priset for 'mathematical exposition’. Priset delas som bekant ut av the American
Mathematical Society, och motiveras huvudsakligen av hans monumentala Over-
sikt Oover linjara partiella differentialoperatorer i fyra volymer fardigstalld 1985.
Men &dven hans Complex Analysis in Several Variables fran 1966 uppméarksammas
i motiveringen. Om det forsta verket noteras det att det ar svart att finna nagot
annat oversiktsverk i den matematiska litteraturen med jamforbar bredd och djup
och skriven med sadan insikt. Om det andra papekas det att dven fyrtio ar efter
sin tillkomst utgor det ett standardverk inom sitt omrade.

Hormanders bocker illustrerar pa ett slaende satt att inom matematiken forald-
ras resultaten langsamt. Inom de flesta naturvetenskapliga omraden ar ytterst fa
referenser mer &n fem ar gamla att jamforas med omkring 80% av alla referenser
inom matematiken

Lars Hormander f. 24/1 1931, studier vid Lund sedan 1948, fil.kand 1949, fil.lic 1951, fil.dr 1956.
Professor vid Stockholm 1957-64, professor vid Stanford 63-64 sedan professor (permanent
member) vid IAS Princeton fram till 1968, darefter professor vid Lund. Fieldsmedaljor i Stockholm
1962, Wolfpristagare 1988. H. var samfundets ordférande 1978-80, samt férestandare f6r Mittag-
Leffler institutet 1984-1986




Mattias Jonsson Wallenbergspristagare

Mattias Jonsson KTH ar odelad mottagare av
arets Wallenbergspris. Jonsson foddes 1972 och
vann Samfundets (och SvD’s) matematiktivling
hosten 1988 och fick en bronsmedalj i matem-
atikolympiaden foljande sommar. Han avlade
sin akademiska grundexamen i Goteborg 1990.
Han flyttade darefter till KTH dar han disputer-
ade 1997 under ledning av Michael Benedicks pa
amnet dynamiska system i flera komplexa vari-
abler. Darefter var han post-doc under ett par
manader vid Paris-Sud, och mellan aren 1998
och 2004 knuten till University of Michigan at
Ann Arbor. Han ar sedan 2004 lektor och do-
cent vid KTH.

Titelsidan

Omslagsbilden visar ett valuativt trad som utgor temat
for boken *The Valuative Tree’ som har utkommit som ett
Springer Lecture Notes in Mathematic 1853, forfattat av
Charles Favre och Mattias Jonsson.

Ett valuativt trad ar ett satt att kombinatoriskt beskriva
plana kurvsingulariteter. Klassiska metoder inom alge-

g
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N 1 - 1 braisk geometri ar via sekvenser av uppblasningar eller

=R S = N via Puisseux utvecklingar till vilka det valuativa tradet

! +*+ ‘ +*+ ‘ +W+ ‘ +*+ 41+, Ar intimt forknippat. Forfattarnas ambition &r att ga

T I I I LT utover de klassiska tillimpningarna och framfor allt stud-
S R C S era plurisubharmoniska funktioner i tva variabler.
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Intervju med Lennart Carleson

- UIf Persson -

Ulf Persson Du disputerade 1950 vid 22 ars alder, darav drar jag slutsatsen
att du knappast kan ha tagit studenten vid normala 19 ars alder utan langt tidigare.
Var du ett skolljus med A i alla amnen? Och var du redan installd som gymnasist
pa att bli matematiker?

Lennart Carleson Jag tog studenten vid 17. Jag hade borjat skolan vid
6 och hoppat over forsta ring, och var sedan inackorderad i Karlstad under min
gymnasietid efter att jag da hade tenterat i alla &mnen. Jag ar fortfarande lite stolt
over detta dven om mina betyg var sisadar. Visst hade jag mest A pa matematik-
skrivningarna men jag var faktiskt mer intresserad av litteratur (och flickor) dn av
matematik. Nu efterat ar jag forvanad hur mycket skonlitteratur jag hann lasa
under dessa fa ar. Det fanns emellertid ingen akademisk tradition i min familj sa
darmed hade jag ingen som kunde tipsa mig om matematik. Intedestomindre fick
jag 1 alla fall tag i en del matematisk litteratur ty min syster hade en 'boyfriend’
som hade studerat matematik men med tiden trottnat och lamnat over till mig sina
matematikbocker, vilka jag laste for nojes skull under de de tva gymnasiearen. Min
introduktion till analysen rakade faktiskt vare ett kompendium skrivet av Harald
Bergstrom. Lyckligtsvis hittade jag bland hans bocker dven en ’Calculus-bok’ av
Ernst Lindelof. Det var en verkligt fin bok.

UP Det ar ofta frestande att tala om den gamla skolan i ett forklarat ljus,
sjalv tenderar jag ofta att falla for detta, men man kan vara kritisk ocksa. Vad
tyckte du om det gamla real-gymnasiets matematiska pensum med dess tonvikt pa
analytisk geometri? Visserligen ingick problemlosning pa ett helt annat satt an i
den moderna skolan.

LC Visst var matematikkursen absurd men jag tror inte det har nagon egentlig
betydelse vad man innehallsméassigt laser; det viktiga ar att det 4r en utmaning och
att man klarar av det. Harvidlag var betoningen pa problemlosning positiv som du
papekar.

UP Var du installd pa att lasa matematik nar du kom till Uppsala strax
efter krigsslutet 19457 Hur var de forsta studiearen vid Uppsala och hur kom du i
kontakt med Beurling?

LC Jag var inte installd pa att bli matematiker nar jag kom till Uppsala.
Det tog mest kraft att leva under de forsta aren i Uppsala; matematiken var inte
huvudsaken aven nar jag blev instédlld pa den. Jag tog min fil. kand i januari 1947
efter tre terminers studier, men jag kommer inte riktigt ihag vad jag gjorde. Jag
jag gick pa Kjellbergs kurs for ett mojligen tva betyg. Min examen bestod i alla
fall av tre betyg i matematik, tva i mekanik och ett i statistik, men jag beharskade
kurserna ganska daligt, vilket i efterhand far anses vara ganska naturligt. Vi laste
de La Vallée Poussin, och aven hans integrationsteori for tre betyg. Det ar en bok
som imponerade pa mig, aven dess andra del. Som bredvidlasning utnyttjade jag
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Goursats ’Cours d’Analyse. Daremot kan jag inte minnas nagon bok om analytiska
funktioner. Det var faktiskt i samband med dessa som jag forst traffade Beurling
ty han holl en kurs om analytiska funktioner som jag tyckte var svar och konstig.
Sedan fick jag ett erbjudande om en 3:e amanuenstjinst (180 kr/man) och darefter
blev jag fast.

UP Svar och konstig?

LC Atminstone obegriplig for mig. I sjilva verket tycker jag fortfarande att
komplex analys ar oerhort markvardigt sa jag skams inte alls. Vem kan forsta hur
denna underbara soppa av analys, geometri och algebra egentligen hanger ihop.
Och som dessutom till raga pa allt beskriver den obegripliga kvantmekaniken?

UP Du brukar alltid framhalla Beurlings inflytande pa dig. Men var det nagra
andra klassiska svenska matematiker som du inspirerades personligen av? Jag tanker
narmast pa din foregangare Carleman pa Mittag-Leffler institutet, men han lar ha
dott redan 1948, sa det ar osannolikt att du hann traffa honom.

LC Det stammer, Carleman har jag aldrig traffat. Jag skulle vilja beskriva
Beurling som ett geni, av en helt annan klass an jag sjalv. Jag har stora svarigheter
att forsoka finna hans motsvarighet. Grothendieck kanner jag inte alls. Kanske
Kolmogorov skulle ha utgjort en jamlike. Det ar inte i forsta hand djupet av re-
sultaten eller betydelsen av matematiken utan attityden till sjalva amnet jag har i
atanke. For Beurling var matematiken en del av hans personlighet ingaende i en
niarmast mystisk (i religiés mening) symbios med denna. Han var kinslomassigt
oerhort engagerad.

UP Lat oss atminstone for tillfallet limna det personliga och tala om mer
allmangiltiga foreteelser. Ren och tillampad matematik stalls ofta emot varandra,
och numera foreligger det en stark press att endast den senare kan rattfardiga
matematisk aktivitet overhuvudtaget. Dock manga menar att sjalva distinktionen
ar konstlad, for Euler och Gauss forelag det ingen skillnad. Everything food for
thought. Aven om du sjalv drar dina lansar for tillampad matematik sa ma man
val anse att din egen forskning har varit hogst esoterisk med fa om nagra handfasta
praktiska konsekvenser.

LC Jag tycker debatten kring ren och tillimpad matematik ar forvirrad.
Matematiken har tre roller.

Den i sarklass viktigaste rollen for samhallet ror vardagsmatematik och under-
visning darom. Matematiken i egenskap av den kvantfierande vetenskapens sprak
utgor den andra rollen. Jag talar om naturvetenskap och teknik i forsta hand men
numera ocksa biologi, samhallsvetenskap och datalogi. En grundlaggande del av
detta har givit upphov till matematiken som en egen vetenskap, d.v.s. dess tredje
roll. Denna rena matematik fanns redan hos de gamla grekerna, men glomdes
sedan bort under artusenden och ateruppstod egentligen forst med Abel, Dirich-
let, Galois och Jacobi i borjan av 1800-talet. Malsattningen for ren matematik &r
bevis och svarfangade inre samband, medan tillimpad matematik vill ha resultat.
Empirisk kunskap ar darvid viktigare an inre logik och forstaelse. Den storsta de-
len av tillampad matematik ar i sig inte sarskilt intressant, atminstone inte som
matematik, och den skall egentligen varderas relativt de resultat som forklaras
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i den aktuella vetenskapen. Den grundlaggande svarigheten i relationen matem-
atik/tillimpad matematik dr att dvertyga andra discipliner att rena matematiker
har nagot att bidra med och att overtyga matematiker att det finns nagot intressant
(icke-matematiskt) att finna utanfor elfenbenstornet. Jag tror att detta framfor allt
ar en organisatorisk fraga av stor betydelse dar tiden tyvérr haller pa att rinna ut.

UP Du talar om tillampningar inom inte bara fysik och kemi, utan dven biologi
och samhallsvetenskap, och darvid tanker man val framst pa ekonomi. Men nar det
galler fysik tycks tillampningarna ga i bagge riktningarna. En god fysikalisk intu-
ition ger rent matematiska insikter. Men det ar svarare att tanka sig att biologisk
och ekonomisk intuition skall ha motsvarande effekter.

LC Det finns en liten del av "tillampade” fragor av fysikaliskt ursprung dar
de ursprungliga sambanden i bada riktningarna fungerar, t.ex. statistisk mekanik,
strangteori, dar matematiken och fysiken ingar i en symbios. Datalogi daremot
ar ett omrade, dar vi inte lyckats skapa relevant matematik. Det ar faktiskt inte
kombinatorik, som ju kommit att dominera i forsoken, som utgor det ratta svaret.
Jag tror emellertid mycket pa datalogin som framtidsamne for matematiken.

Uppfoljningen av dubbelspiralen ar ett annat...

UP .. av vad jag forstar sa stalldes Watson och Crick infér ett rent matema-
tiskt problem nar det gallde att aterskapa den 3-dimensionella strukturen hos DNA
utgaende fran rontgendiffraktioner. Crick hade ett forflutet inom fysiken visserligen
som misslyckad forskarstuderande men man antar att han besatt en viss matema-
tisk bildning. Jag misstanker dock att det satt de angrep problemet pa inte skulle
ha tjusat en matematiker. Mycket knapande och knepande, ’trial and error’ och
antaganden. Kort sagt ett mycket pragmatiskt angreppsatt...

LC .... Ja man skulle onska att manga fler matematiker vore engagerade
i tillampade projekt. Det borde ingd som ett krav i tjansten att ha regelbunden
kontakt med nagot av de &mnen jag ndimnde (jag forutsitter da att det finns intresse
dven pa den andra sidan) och att det skulle vara en definitiv merit vid tillséttningar.
Den nuvarande metoden att sarskilja matematiktjansterna i rena och tillampade
tycker jag ar forodande och att erfarenheterna klart bevisar detta. Det ar samma
typ av fel som man gor nar man pastar sig kunna skapa forskare och specialister i
vanlig matematikundervisning!

Men for att aterga till din sista fraga. Det ar klart att den matematiska
forskning jag gjort faller inom den rena matematiken och utan patagliga praktiska
tillampningar.

UP For att tala om dina arbeten. Det ar framfor allt tva arbeten som en
utomstdende forknippar ditt namn med. L? satsen, d.v.s. punktvis konvergens
(n.6.) av fourierserier for L? funktioner, samt Korona satsen som behandlar struk-
turen av maximal-ideal for ringen av holomorfa funktioner pa enhetsdisken. Varfor
ar den forsta satsen intressant? Man kan ju aterskapa en funktion betydligt ef-
fektivare fran dess fourierkoefficienter an att helt enkelt summera serien rakt av.
Kan det vara metoderna som du utvecklade som trots allt ar intressantare an sjalva
resultatet” Och Korona satsen vad egentligen intresserar dig? Det kan knappast
vara ringstrukturen som sadan, du ar ju inte algebraiker.
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LC Forst och framst nu nar mina arbeten ar pa tapeten forstar jag inte
varfor Henonarbetena med Michael Benedicks sa sillan ndmns. Det tog oss nog
10 ar att fa ordning pa kombinatoriken. Jag upplevde detta som klart svarare an
L2%-beviset. Friagan om L? har jag varit medveten om sedan jag under studentiren
laste Zygmunds bok. Zygmund var sa overtygad om att man skulle kunna kon-
struera ett motexempel, att han vagrade att lasa mitt bevis nar det presenterades.
Dessforinnan hade jag under 15 ar av och till forsokt att konstruera ett motexempel
och till slut kom jag pa det ratta sattet. Men nar jag kunde visa att detta satt inte
kunde fungera beslot jag mig istallet att gora ett positivt bevis. Det tog ungefar 2
ar. Det ar klart att detta ar en fraga i ren matematik utan storre konsekvenser men
den ror i alla fall en nastan 200 ar gammal oppen fraga och resultatet ar ganska
sldende skulle jag vilja pasta. Och som du gissar, metoderna tror jag kommer att
visa sig viktiga.

Betraffande koronan horde jag talas om den fran Beurling ca 1950. Han i
sin tur hade nog hort om den fran nidgon annan, mdjligen Kakutani Jag borjade
sa smaningom intressera mig for interpolation och insag efter flera ar att Koron-
afrdgan var ett interpolationsproblem. Om detta sammantraffande utgjorde en ren
tillfallighet eller om Guds finger var med i spelet later jag vara osagt.

UP L2-satsen och Koronasatsen tillhor din relativa ungdom, medan Henonar-
betet utfordes i relativt mogen alder nir manga matematiker har lagt av med serios
matematik, eller atminstone avhaller sig fran nya erovringar. Kan aldern ha spelat
sin roll i och med att du upplevde Henonproblemet som svarare?

LC Jag var forstas gammal da och det spelar otvivelaktligen en roll som du
antyder. Men absolut inte sa att man blir dummare med aren, menar jag, utan
man har svarare att halla manga fakta i snabbminnet samtidigt. Undrar om det
har med blodomloppet att gora och att forklaringen till varfor de flesta framstaende
matematiker &r man ar precis samma forklaring som i idrott, namligen att kvinnor
har ett (fysiskt) mindre hjérta.

UP Hur ser du pa dig sjalv som matematiker? Forst och framst varfor blev
det analys? Var det pa grund av den svenska traditionen?

LC Jag kan inte forestalla mig mig sjalv som algebraiker oberoende av tra-
dition. Det ar val ratt klart att det ar kombinatoriska fragestallningar som passar
mitt matematiska kynne. Jag ser med beundran pa matematiker som Beurling
vilka ser pa matematiken som pa ett konstverk, men jag har tyvarr nog ingen riktig
begavning for det.

UP Om du skulle starta ett nytt matematiskt projekt, garna av tillampad
karaktar, vad skulle du da vilja géra?

LC Jag skulle vilja bygga upp nagon mer analytisk datalogi dar det finns rum
for t.ex. harmonisk analys (t.ex. multiplikation av tal &r ungefir detsamma som en
faltning). Tycker det ar lite fanigt att diskutera huruvida P = NP? ndr man inte
ens vet om det svarare att multiplicera tal an att addera dem! Med detta menar jag
att additionsalgoritmen ar tidslinjar med avseende pa antalet siffror, medan man
inte vet om det finns nagon linjar multiplikationsalgoritm.



UP Matematiken upplevs av utomstaende, och jag tanker har narmast pa
filosofer, som en rent deduktiv vetenskap. Men jag skulle vilja pasta att overtygelse
inom matematiken bygger inte bara pa langa deduktiva kedjor utan snarare pa att
olika resultat harmoniserar med varandra. Man kan t.ex. ge ett enkelt logiskt bevis
for nagot inom talteori, men detta hindrar inte att det finns rum for att numerisk
bekraftelse far tillfalle att fordjupa 6vertygelsen. Jag skulle som illustration namna
en anekdot fran min egen doktorandtid vid Harvard.

Jag minns varen 1972 ndr den matematiska institutionen fortfarande var in-
rymd pa Divinity Avenue. Tate kom in till ’‘Commonroom’ och skrev upp pa tavlan
tva orelaterade integraler inom talteori och deras numeriska approrimationer till
ett for den tiden stort antal signifikanta siffror. Han fragade retoriskt om denna
overenstammelse betydde att de tva integralerna var lika. Gleason kommenterade
att en numerisk simulering sakert vore betydligt mera overtygande an ett langt och
krangligt bevis, medan Mackey var smatt upprord av denna raljanta attityd. Det var
det deduktiva beviset som gallde och ingenting annat.

Skulle du vid detta tillfille (eller senare) ha stéillt dig pa Gleasons sida eller
foredragit att understodja Mackey?

LC Jag har definitivt sympati for Gleason’s attityd till bevis. Det finns
numera sa manga "bevis” som ar holjda i dunkel att det faktiskt skapar problem
att veta vad som géller pa riktigt. Det ar givetsvis ingens fel; mycket i modern
matematik ar oundvikligen valdigt komplicerat och jag har inget bra recept mot
detta. Vi maste kanske forsoka bryta upp bevisen i moduler. Detta later inte sa
inspirerande, men forhoppningsvis kommer da och da sannolikt nagot intressant att
trada fram ur dimmorna.

UP Inom de flesta naturvetenskaper forekommer lagarbeten, vilket gor att
det foreligger en stor press pa matematiker att inkomma med stora ansokningar in-
volverande manga personer. Hur ser du pa denna industrialisering av matematiken?
Jag minns att en licentiat-kandidat till dig hade en gang for narmare trettio ar sedan
foreslagit samarbete med en annan matematiker for sin uppsats och du hade svarat
att i matematiken galler sup-norm inte integralnorm? Har du andrat uppfattning?

LC Det finns grovt talat tva olika sorters matematiker: problemlosare och
teoribyggare. Inom problemsektorn finns inte mycken plats for samarbete, sa min
gamla uppfattning haller jag fast vid. Kanner du till nagot exempel pa ett svart
problem som losts av fler an tva personer? Riktiga problem genererar intressanta
metoder och nya teorier och breddar darmed for ett brett samarbete. Att vilja
sadana fruktbara problem &r matematikens karnfraga och harvidlag finns tillfalle
att aberopa alla fina ord sasom intuition, skonhet, djup.

UP Detta minner mig om en annan anekdot som ror din gamle van Jirgen
Moser. Det hela agde rum vid en kollokviemiddag vid Columbia University oktober
1978. Chern hade hallit en forelasning om Béacklundtransformationer och Sine-
Gordon ekvationen, och pa den tiden var aven Korteweg-de Vries ekvationen mycket
pa tapeten. Moser talade da i hanforda ordalag om detta djupa mysterium och
papekade att en generell teori for det hela skulle missa hela poangen. De verkligen
djupa mysterierna kan inte forklaras, sasom livet, karleken och vissa icke-linjara
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vagekvationer. Vistar bojda infor det ofattbara. Skulle du vilja kommentera Mosers
attityd?

LC Jag sympatiserar givetvis med Jurgen. Han var vanligtvis en mycket
jordnara person, men din historia visar att aven han narde en uppskattning av
samt aven en langtan till mystiken.

UP Under denna intervju har du hanvisat till mystik, religion, konst, och jag
kan darmed vederborligen uppmuntrad inte avhalla mig fran att stélla en avslu-
tande filosofisk fraga, som dock gor de flesta matematiker smatt forlagna. Ar du
Platoniker? Med detta menar jag uppfattningen att matematik ar nagot som ex-
isterar utanfor manniskan och som foljdaktligen upptacks och inte bara uppfinnes.
Annorlunda uttryckt reduceras matematiken, atminstone den rena, till en menings-
1os formell lek med symboler, om man inte ar platoniker? Och kan matematikens
‘unreasonable effectiveness’ enligt Wigner forklaras i platonska termer?

LC Detta ar for svart for mig att svara pa.

UP Har du mojligtsvis nagra avslutande rad att ge en ung manniska som
overvager en matematisk karriar?

LC Jag skulle vilja rekommendera boken 'One hundred reasons to be a sci-
entist’ som utgavs forra aret av Salam-institutet. I denna bok lamnar hundra
matematiker och fysiker korta kommentarer, bland dessa aven jag. Jag tror att
manga blivande studenter skulle ha glidje av att lasa den. Den finns numera aven
tillganglig pa kinesiska for dem som till Aventyrs foredrar detta sprak.

En liten historisk forklaring:

FoOr unga méanniskor, d.v.s. de som ar fédda pa andra halvan av 1900-talet, d.v.s. efter den
1 januari 1951 [sic], kan mojligen begrepp som A-student och fil.kand vara nigot obekanta. De
kan da tarva en kort forklaring. Den betygskala som de flesta av oss gamla &r bekanta med sedan
barnsben dr den som var given av C,Bc,é,Ba,AB,a,A utsmyckat med dekorationer via +,- och
?. (Dock A+ och C- existerade inte, och C+,A? ansags val nagot orginella, medan B? (med
tvekan godkédnt) var en uppskattad raddningsplanka for savél larare som elever.). P4 grund av en
lang tradition sedan 1800-talet var de olika bokstavsbetygen utrustade med rika associationer och
en oskiljaktig del av skolklimatet. Ba och AB gavs tiﬁ de goda ’medelmattorna’, medan a och
A tillhorde “skolljusen’. Att méarka var att A gavs endast i undantagsfall, kanske i ett givet &mne
till 1 procent av eleverna (4ven om strikt konsekvens och inflation knappast kunde upprétthallas
respektive undvikas i det langa loppet). En student med Overvigande A noterades i lokalpressen
och belastades med forvantningar.

Vid universiteten inférdes den tre-gradiga betygskalan B,AB,A vilka oftast refererades till
som ett,tva och tre betyg. Dessa var foregéngare till 20,40 och 60 podng som var vanliga under
70-talet och refererade da fortfarande till mer eller mindre exakta kursmoment, innan senare ars
snuttifiering klip?t av kopplingen mellan podngniva och kurs. Dessa betyg kunde ’spetsas’ vid
god examination™, som forr i tiden (d.v.s. fram till borjan av 60-talet) alltid innefattade muntlig
tentamen oftast for professor. Ett betygsteg ansdgs normalt kunnas l4sas in pa en termin (och utgor
numera normen). Saledes forvantades en fil. kand bestdende av sex betyg ta tre ar. I praktiken tog

det méanga betydligt langre.
UP

Len tradition som bekant har aterinforts pa senare ar via distinktionen mellan G och VG
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Mattias Jonsson arets Wallenbergspristagare

- Bo Berndtsson -

De arbeten som Mattias Jonsson far arets Wallenbergspris for har sitt ursprung
i komplex dynamik. I detta sammanhang betyder “komplex dynamik” inte kom-
plicerade eller komplexa forlopp utan studiet av iterationer av avbildningar mellan
komplexa mangfalder.

Ett tidigt och mycket inflytelserikt bidrag till den teorin gjordes av Hans Brolin
1965. Utgaende fran fundamentala arbeten av Fatou och Julia studerade Brolin
bland annat polynomiella avbildningar w = P(z) fran komplexa planet till sig sjalv
och det asymptotiska uppforandet av deras iterationer

P™ = pPopP. oP.

Associerat till varje polynom far man en uppdelning av planet i (den 6ppna) Fa-
touméingden dar iterationerna bildar en normal familj, och dess komplement, den
kompakta Juliamingden, dar iterationerna har ett mer kaotiskt upptradande. Om
exempelvis polynomet éir P(z) = 2% s& bestar Juliamiingden av enhetscirkeln medan
Fatouméngden bestar av tva komponenter dar iterationerna attraheras till w = 0
respektive w = co. Brolin konstruerade till varje polynom av grad d ett “invariant
“matt 4 med stod pa Juliamangden sadant att

[ ropiu= [ i

for varje kontinuerlig f. I vart enkla exempel ovan ar mattet helt enkelt lingdmattet
pa cirkeln, och Brolin visade att i allmanhet sa ar u det potentialteoretiska jamvikts-
mattet for Juliamangden, som alltsa visar sig innehalla en hel del dynamisk infor-
mation. Mattet u kan fas som et svagt gransvarde till tillbakadragningarna

d—"P™*(dy),

dar dv ar - nastan - vilket sannolikhetsmatt som helst. I extremfallet, nar dv ar
en punktmassa sa visade Brolin att alla punkter duger, med undantag av hogst
tva exceptionella punkter. Tillbakadragningen av en punktmassa ar helt enkelt en
summa av punktmassor i alla punktens urbilder, och man far en mer konkret bild
av hur det invarianta mattet uppkommer.

Brolins arbete bildade utgangspunkt for en stor mangd arbeten om motsvaran-
de fragor i hogre dimensioner, dar nagra av pionjarerna var Sibony, Fornaess-Sibony
och Bedford- Smillie. Liksom den envariabla teorin anvande sig av potentialteori
blev teorin i hogre dimensioner knuten till pluripotentialteori - teorin for plurisub-
harmoniska funktioner, dvs funktioner vars restriktioner till varje komplex linje ar
subharmonisk. Motsvarigheten till Brolins invarianta matt ar nu “positiva slutna
strommar” som ar invarianta under avbildningen.
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En positiv strom ar grovt talat en differentialform ( i detta fall av grad 2)
vars koefficienter inte nodvandigt ar glatta funktioner, utan matt. Liksom varje
sannolikhetsmatt i C kan skrivas

dv = i00u
for nagon subharmonisk funktion u, sa kan en positiv sluten strom skrivas
T = i00u

for ndgon plurisubharmonisk u. Detta ar ocksa nyckeln till konstruktionen av invari-
anta matt och strommar: starta med nagon lamplig (pluri)subharmonisk funktion
- som t ex u = log(1 + |2|?) - och studera grinsvirden i fD’ av foljden

d~"uo P

De forsta stegen i den flervariabla teorin foljer Brolins analys ganska tatt i sparen,
men svarigheter infinner sig strax nar det giller att tolka resultaten. Plurisubhar-
moniska funktioner och positiva slutna strommar ar ganska abstrakta och subtila
begrepp, och vad har man egentligen sagt nar man visat existensen av en invariant
strom?

Nagra av Mattias forsta arbeten studerade polynomiella sjalvavbildningar av
C? av formen

(z,w) = (P(2),Q(z,w)),

sa kallade skevprodukter. Till en sadan avbildning finns ocksa associerade naturliga
envariabla dynamiska objekt - t ex det invarianta mattet till P - och Mattias
lyckades analysera den invarianta strommen och andra flerdimensionella objekt i
termer av sina envariabla motsvarigheter. Tillsammans med Bedford studerade
han ocks3 polynomiella avbildningar av C* med den speciella egenskapen att de
har en utvidgning till “hyperplanet i oandligheten”. Vad detta betyder ar att i
den naturliga kompaktifieringen av C* till k-dimensionella projektiva rummet PX,
s& har avbildningen en fortsittning till P*¥ \ C¥, som #r ett nytt projektiv rum
av dimension k£ — 1 - hyperplanet i odndligheten. Avbildningen inducerar da en
sjalvavbildning av oandlighetsplanet. I det speciella fallet k¥ = 2 ar detta hyperplan
en Riemansfar och man far igen envariabla dynamiska objekt som man kan relatera
den flerdimensionella dynamiken till.

I ett betydligt senare arbete, gemensamt med Charles Favre, har Mattias ocksa
lyckats generalisera till tva variabler en av de mest subtila aspekterna av Brolins
arbete: de tva exceptionella punkterna. I tva variabler startar kontruktionen inte
fran ett matt utan fran en plurisubharmonisk funktion, u, och dess associerade
strom S = i00u . Motsvarigheten till en punkt &r en komplex kurva och om kurvan
ges av en ekvation R(z,w) = 0 blir strémmen S = 790 log|R|. Jonsson och Favre
lyckades nu ge en exakt beskrivning av vilka kurvor som duger.

Denna uppsats bildar ocksa startskottet for ett vidare samarbete med Favre
som har lett fram till narmast spektakulara resultat om den lokala strukturen av
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plurisubharmoniska funktioner i tva variabler. Den centrala delen av detta arbete
ar deras upptickt av det “valuativa tridet” (valuative tree).

Det valuativa tradet ar en komplicerad graf som ar uppbyggd av mangden av
valuationer pa ringen av formella potenserier i origo av tva variabler. En valuation
ar ett satt att mata ordningen av ett nollstille - man kan ju t ex mata den lagsta
ordningen, ordningen i nagon riktning, langs en kurva etc. Resultatet av alla valu-
ationer, v, pa en funktion g ger da en ganska komplett bild av strukturen pa dess
nollstallemangd i origo. Omvant ger en funktion upphov till en ny funktion pa det
valuativa tradet genom

g(v) =v(g).

Jonsson och Favre visar nu att aven plurisubharmoniska funktioner inducerar funk-
tioner pa det valuativa triadet, som i fallet u = log|g| ger §. Strukturen hos singu-
lariteten av en plurisubharmonisk funktion i origo kan nu analyseras pa tradet.

Den idé har visat sig mycket kraftfull och lett till flera viktiga resultat. Ett ex-
empel ar ett bevis for “the openness conjecture “ av Demailly och Kollar: Mangden
av t > 0 sadana att exp —tu ar lokalt integrabel i ndgon omgivning av origo &ar
oppen. Ett annat resultat ar en variant av Noether-Hironakas upplosning av sin-
gulariteter for positiva slutna strommar (fortfarande i tva variabler). Ett annat
sista exempel ror superattraktiva fixpunkter till polynomiella avbildningar av tva
variabler:

LAt f vara en polynomiell avbildning av C? med f(0) = 0. L&t c(f) vara
det storsta talet ¢ sa att |f(c)| < C|z|® nira origo; lat ¢, = (c(f™)Y/™ och 14t
Coo = lim¢,,. Da blir ¢y, ett matt pa hur snabbt iterationer narmare sig origo. Om
exempelvis

f(z,y) = (z,zy),

kan man verifiera att ¢, ir Fibonaccitalen, s& att coo = (1 +1/5)/2. Sats: coo &r
alltid ett kvadratiskt heltal!
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Fragan om ett bokforlag

- Mikael Moller, Arne Soderqvist -

Vi har nu kommit en god bit pa vag med utvecklingen av den nya uppla-
gan av Tord Ganelius bok Introduktion till matematiken. Natupplagan ar sa gott
som fardig. Det som aterstar ar finjusteringar av typografin och lanksystemet.
Forhoppningsvis kommer bade Matematikersamfundet och Statistikersamfundet att
lagga ut boken pa sina respektive hemsidor.

Vi foreslar nu foljande:

1 Matematikersamfundet upplater utrymme pa sin server under rubriken
Natbocker (eller liknande) och under denna rubrik ldggs just ndtupplagor av olika
bocker.

2 Natupplagorna ska vara fria for alla att ladda ned och trycka ut for eget
bruk (lag upplésning). Det blir ritt s4 manga sidor eftersom en nétbok dr anpassad
till en bildskarm.

3 Boken ska ocksa ga att fa i kompendieform, sa att den darmed kan lasas med
storre overblick och utan att lasaren ska behova vara bunden till nadgon dataskarm.
Vi tinker oss i det sammanhanget tva varianter, namligen a) lag tryckupplosning
(16senordsskyddad) - kostnad 50 kronor (inkl moms) b) hog tryckupplosning (losen-
ordsskyddad) - kostnad 100 kronor (inkl moms) Dessa bada moéjligheter ger en
personlig kopia avsedd endast for eget bruk. Betalning sker i forskott varefter ett
personligt pdf-dokument skapas och skickas med e-post. Betalningen skall anvindas
for att ticka den kostnad som foreligger for framstallningen av boken; 6verforing av
text och bilder till TeX har inneburit ungefiar tva manaders heltidsarbete. Vi tanker
oss att aven andra bocker, saval nyskriven litteratur som klassiker, ska komma att
ges ut pa samma satt som Tords bok. Bockerna skall pa sikt aven kunna tryckas
pa sedvanligt satt, mot bestallning. Detta kommer dock antagligen att krava en
bestallning om minst 50 exemplar och blir alltsa en senare fraga. Malsattningen
ar att det framover skall bli frigan om manga och bra bocker som dven ska kunna
anvandas som kurslitteratur!

4 Lasarna skall ges mojlighet att komma med konstruktiva kommentarer och
forslag pa forbattringar.

Pa detta stadium innebar det ingen annan kostnad for Matematikersamfundet
an den plats nidtboken upptar pa servern (Tords bok kommer att hamna pa ca
2.5-3 MB). Om man efter en forsoksverksamhet beslutar om en permanentning
kommer dock vissa investeringar att behovas. Pa lang sikt kommer investeringarna
att aterbetalas och verksamheten g runt och mgjligen ge ett visst 6verskott (vilket
naturligtvis beror pa bade prissattningen och efterfragan). Hur lang sikt - det beror
bla pa om det kan finnas bidrag att soka for denna typ av kulturell verksamhet.
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Laurent Schwartz memoarer

nagra personliga reflexioner och associasioner - 1

- Jaak Peetre -

Laurent Schwartz! (1915-2002) var definitivt en
av de mest kinda matematikerna under andra hal-
van av 1900-talet, framst bekant for sin upptackt av
distributionerna 1944.

1997 utgav han pa franska en sjdlvbiografi [19],
2001 oversatt till engelska aret innan forfattaren dog.
Den skrevs salunda nar forf. var 82 ar gammal. Pa
ingetdera spraket ar boktiteln latt att forsta, det i
den engelska versionen forekommande verbet ar en-
ligt Webster f.6. ett urgammalt franskt inldn. Pa
svenska kunde man kanske siga “en matematiker
brottas med sitt sekel”. Detta syftar pa att den
inte enbart handlar om matematik — enligt Reviews
omfattar matematiken bara 15 % — utan behand-
lar ocksa mangsysslaren Schwartz andra aktiviteter,
framst hans politiska engagemang. Medan jag laste
boken har min hogaktning bara vaxt for Schwartz
stora civila mod och hans engagemang i manniskorattsfragor. Varfor jag 6verhuvud
borjade lasa boken, var att jag trodde, att jag skulle kunna finna komplementerande
material vid en planerad utvidgning av min egen sjalvbiografi [15]. Déar berattar
jag ocksa om mina tamligen sporadiska kontakter med den store mannen.

Har skall jag bygga enbart pa den engelska oversattningen, som dock lider av
en del brister. Som ett flagrant exempel harpa namner jag, att pa sid.83 talas
om “the Swiss mathematician Cramer”, uppenbarligen asyftas hiar Harald Cramér!
Vidare i samma veva om Lévy-Cramers sats.? P& sid.134 talas om “two notes in
the mathematic/al journal Comptes-Rendus de I’Académie des Sciences, presented
by Paul Montel”. (Rimligen avses “tva noter i Comptes Rendus presenterade av
P.M.”) Tyder pa att Oversdttaren &r inte insatt i franska forhéllanden och/eller
matematik.

Meningsbyggnaden ar ibland skakig. Att man ideligen maste grubbla pa vad
som ar subjekt och predikat och ibland inte kan hitta objektet, ar inte bra.

Att en bok pa narmare 500 sidor av det har slaget saknar index upplever jag som
en brist. Man vill ju inte girna gora marginalanteckningar i ett ex. lanat fran KTH!

L P4 ren svenska: Lars Svart!

2 Paul Lévy, berémd matematiker, Schwartz svarfar, se nedan. Sysslade dock mest med sannolikhet-
skalkyl, darfor i viss man bojkottad i Frankrike. Han intervenerade da jag en gang holl ett foredrag pa
College de France. Och jag fick vaxla nagra ord med den store mannen.
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Franska organisationers namngenomgaende atergivna som bokstavskombinationer
sasom ENS, generiskt XYZ, ar inte latta att halla reda pa utan ett register. Likasa
saknas bibliografi.

En bok utan register &r som Adam utan Eva! J.P.

En utmérkt recension [2] utkom redan strax efter den franska boken utkommit
av K. Chandrasekharan, indier, kind talteoretiker, direktor for Tatainstitutet i
Bombay, forfattare till manga bocker, da emeritus vid ETH, Ziirich. T avsaknad av
index har jag siledes kunnat utnyttja honom som fusklapp!

Boken inleds med en diger inledning The Garden of Eden3. Den behandlar
Schwartz stora naturintresse, omfattande bade zoologi och biologi. Han var sarskilt
kand som en stor fjarilssamlare. Ramen ar foraldrarnas stora tradgard i Autouillet
utanfor Paris, dit dessa flyttade 1926. Samma ar drabbades den nu 10-arige Laurent
av polio, som dock botades av fadern, en beromd lakare. Sjukdomen satte dock spar
pa honom livet igenom.

Trots visst eget tradgardsintresse (mest dock “guilt by association”!) kunde
jag inte fa upp intresset, sa jag lade av halvvégs. En svarighet var, att jag inte kan
vaxtnamnen pa engelska. Tankte sedan bara lasa distributionskapitlet. Men jag
laste vidare och blev sa smaningom mera engagerad, sa jag har bestimt mig att
soka lasa ut boken, vilket jag ocksd gjorde, med bibliotekarierna stindig pa halsen
eller A&tminstone ridslan for dem.*

Den egentliga boken borjar forst pa sid. 29 med kap.1 The Relevation of
Mathematics, som behandlar Schwartz tidiga kontakter med vart amne i skolan.
Det ar dock intressant att notera, att han i borjan var mest intresserad av de
klassiska spraken latin och grekiska®, innan vad jag kallar “matematikdj-vulen” tog
over. Spec. finns det ett avsnitt The Seduction of Geometry. Det handlar
uteslutande om “gammaldags” syntetisk geometri. Vem av Er mina Unga Lasare
har list bocker av forfattare som Hadamard, Guichard eller Duporcq® eller tjusats
av triangelgeometri och Cevas sats. Jacques Hadamard (1865-1963) var en aldre
slakting till Laurent, gift med en syster till hans mormor, mest bekant for sitt bevis
av primtalssatsen 1896, simultant bevisat av belgaren De la Valléé Poussin (1866-
1962).” Mera parentetiskt forekommer hir den helgalne matematikern André Bloch
(1913-1948), som efter att ha mordat nagra néra sliktingar sattes for resten av sitt

3 Jag anger alla rubriker och andra citat pa engelska, sa slipper jag omaket att Gversidtta dem, alla
mina ldsare beharskar ju detta sprak.

4 Om det nu ar det enda exemplet i Sverige, varfor far jag inte ldsa den i lugn och ro?

> Aven den store Gauss hade ett siadant intresse och overvigde att bli filolog, det var innan han
konstruerade 17-hérningen! Tank Er Schwartz som filolog — inga distributioner!

6 Eller, for att namna tvenne svenskar, Hyltén-Cavallius och Sandgren. Anbefalles varmt dven denna
dag!

7 Lange sades det 1 matematiska kretsar, att den som bevisar primtalssatsen lever till 100 ar. Till sist
dok dock tvenne motexempel upp! Om min egen ganska indirekta kontakt med den Hadamard se [15].
1954 da jag borjade ldsa matematik i Lund var De la Valléé Poussins i “Cours d’Analyse Infinitésimale”
fortfarande officiellt kursbok [cf. férra oktobernumret av utskicket red.anm.]. Som jag likasd berattat i

[15], hette min egen favorit Goursat.
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liv p3 sinnessjukhus.® Mer in vanlig matematisk galenskap! I samma kapitel nimns
ocksa Schwartz stora karlek for musik samt hans tidiga kontakter med klassisk
analys.

I kapitel 2 A Student at the cole Normale Supérieure in Love handlar
om forf. tid vid ENS, en av de stora skolorna (les grandes écoles) i Frankrike med
anor fran revolutionstiden (1794). Ursprungligen avsedd for utbildning av larare
blev den ett forum for forberedelse de av blivande forskare. Schwartz studerade dar
1934-1937.

Under ENS-tiden sysslade Schwartz med “finita delar” av divergenta integraler

s& som f:(x — a)%g(x)dz, dir g ar en reguldr funktion och « > —1. Betrakta
integralen fran e till 0, dar e — 0. D& har man utveckling som inleds av en term av
typ C(log)™, det &r konstanten C ar “partie finie”, den dndliga delen. Vi kommer
att se, att detta i viss man var upprinnelsen till distributionerna! Glad i hagen
visade han sitt resultat for “onkel” Hadamard, men det blev en besvikelse for den
unge mannen. Denne hade namligen sjalv anvant sig av samma sak under sitt
studium av Cauchys problem for hyperboliska ekvationer

Det var pa ENS, som Laurent traffade ocksa sin blivande hustru Marie-Héléne.
dotter till matematikern Paul Lévy. Han hade sett henne innan och blivit betagen
av hennes kvinnlighet. Men de drojde innan det sade “klick” pa allvar. Tidens
sociala konventioner hindrade de unga att motas. Marie-Hélene var ocksa elev pa
skolan och blev likaledes matematiker. Sjalv har jag traffat henne flyktigt under
en av mina besok i Paris, de narmare omstandigheterna har jag glomt. Ung som
jag var placerade jag henne omedelbart i facket “pratsam tant”. Lat mig i detta
sammanhang beratta en elakhet knyten till Grothendieck. Den lar vid tillfalle sagt
till Schwartz. “Kvinnor kan inte gora matematik. Exempel. Din fru.” Maste dock
ha sarat Laurent.

Paret hade forlovat sig april 1935 och avsag att gifta sig i december. Emellertid
drabbades Marie-Hélene av TBC . Aven Laurent fick av henne en primér infektion,
som dock snart gick 6ver. Men Marie-Hélene fick tillbringa de narmaste aren pa ett
sanatorium i vre Savoyen. Pa den tiden fanns inget effektivt bot mot sjukdomen.
Dessutom forbjods hon av lakare att skaffa sig barn, ett forbud som hon dock
senare brot mot vid tvenne tillfillen. De fick forst sonen Marc André (f. 17/3
1943), verkade som poet och romanférfattare, men som fick ett fortida tragiskt slut.
Jag minns, nar Lars Garding nagon gang pa i borjan av 1970-talet meddelade att
Schwartz skrivit att sonen begatt sjalvmord. De narmare omstandigheterna har
jag tagit del av forst nu. Senare foddes dottern Claudine, som blev professor i
Grenoble — trol. ej i matematik. Efter att ha gatt ut ENS fick Schwartz gora sin
varnplikt 1937-1939. Sistnadmnda ar brot varldskriget ut, sa Schwartz fick stanna
kvar i rullorna.

Nasta kapitel kap. 3 Trotskist agnar han at sin politiska utveckling eller
narmare sagt omorientering. Han kom fran ett hogborgerligt hem, nu blev den

8 Till sin likare lirt han ha sagt som forklaring. “Det dr en fraga om matematisk logik. Det har
funnits sinnessjukdom i min familj.” Bloch sysslade mest med komplex funktionsteori. Det finns dar en

Blochs konstant och man talar om Blochrum.
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klassresa langt ut pa vansterkanten. Fran borjan var han dock narmast apolitisk,
men han siger, att han alltid ként sig som internationalist och motstandare till
kolonialismen. De avgorande impulserna kom fran miljon pa ENS. I den synnerli-
gen tumultartade atmosfaren i 1930-talets Frankrike sokte sig manga intellektuella
till kommunismen. Men Moskvaprocessen 1936, som han genast genomskadade,
gjorde att Schwartz for all tid tog avstand fran denna lara. I stallet hamnade i
ett trotskistiskt parti, som han dock lamnade efter kriget. Darefter forblev han en
politisk vilde — men absolut inte politiskt inaktiv.

Leo Trotsky (1879-1940) var en rysk revolutionér, ursprungligen mensjevik.
Under revolutionen kom han nara bolsjevikerna och kom att spela en stor roll under
inbordeskriget i det att han organiserade Roda armén. Mot slutet av 1920-talet
kom han i konflikt med Stalin och 1929 utvisades ur Sovjetunionen, varpa han gick
i landsflykt i Mexiko. Han mordades med en isyxa av en av Stalin utsedd agent.
Schwartz framhaver, att Trotsky fran borjan ville bli matematiker, darav dennes
logiska installning till politiken. P& sid.117 berattar han dven om en ung fransk
matematiker Jean Van Heijenoort, elev vid ENS, som foljde Trotsky i exilen och
blev dennes bodygard och sekreterare. Han skrev sedermera en bok om logikens
historia samt fler arbeten om detta amne. Trotskismen lamnade han 1948. En bok
om honom sjilv har ocksa skrivits [6].

Kap. 4 A Researcher in the War Kriget gick daligt for Frankrike och den
22 juni 1940 tvingades man kapitulera till tyskarna i Compiegne-skogen, pa samma
ort och i samma jarnvagsvagn, dar tyskarna fatt ge sig 1918. Dessa ockuperade
storre delen av landet. Endast en mindre del fick bli en sjilvstandig stat med det
lilla. Vichy — beromt for sitt vatten — som huvudstad ledd av marskalken Philip
Pétain (1856-1951), segare vid Verdun och till sist B samt hogermannen Pierre
Laval (1883-1945). Vid befrielsen blev bégge stéillda infor ratta, Pétain domdes
till livstids fangelse, Laval till doden och avrattades. Det har havdats, att fler
fransman avrattades for kollaboration med fienden an som foll i strid. Efter de
allierades landstigning i Marocko och Algeriet 1942 blev hela Frankrike ockuperat
av tyskarna.®

Schwartz blev demobiliserad och skyndade till Toulouse, dar foraldrarna be-
fann sig och dit Marie-Hélene ocksa lyckades ta sig. Dar kom han efter flera ars
avbrack tillbaka till matematiken. Han laste bl.a. Borels bok om divergenta serier.
Visserligen erbjods han av universitetets rektor att f& undervisa, men han beslot i
stallet soka ett forskningsstipendium. Pa sa satt hamnade han vid universitetet i
Clermond-Ferrand, dit hela fakulteten i Strassbourg hade tagit tilllykt. Dar fanns
flera beromda matematiker i forsta rummet Henri Cartan, men aven man som Jean
Dieudonné, Charles Ehresman, André Lichnerowicz och Szolem Mandelbrojt.

Schwartz kom nu i kontakt med Bourbaki, av vilken han larde topologiska vek-
torum. Dieudonné gav en kurs om dem pa universitet. Schwartzs bodde utanfor

9 Kriget gick inte lingre bra for Hitler. Stalingrad stod infér dorren och de allierade hotade med

invasion aven i Europa.
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Clermond, men Marie-Héléne akte dit och berattade allt for sin man vid hemkom-
sten, sa att han ocksa fick lara sig det.

For dem som inte vet det, sa var Bourbaki namnet pa ett kollektiv av matem-
atiker, som bildades 1935 — samma ar som jag foddes! — i Strassbourg av André Weil
och Henri Cartan.!® Den ursprunglig avsikten var didaktisk, att géra matematik-
undervisningen mera rigords. Schwartz betecknar foraktfullt bockerna i Collection
Borel som “romaner”. Men snart utmynnade det i ett grandiost projekt att i en
serie bocker framstalla hela matematiken pa en logisk grundval borjande i bok ett
med mangdlaran. Speciellt inforde Bourbaki begreppet matematisk struktur, som
Schwartz framhaver som Bourbakis framsta innovation. Schwartz drar ocksa par-
alleller till Linnés Systema naturae. “Bourbaki is the Linnaus of mathematic/s.”
Om mina egna erfartenheter av Bourbaki se ater [15],

Men Schwartz har inte bara enbart rosor at master Bourbaki. Detta star att
lasa i ett avsnitt Errors of Bourbaki. Detta galler fraimst matteorin. Bourbaki
bygger sin matteori enbart pa Radonmatt over lokalt kompakta rum och forkastade
den “abstrakta” matteorin. Darmed sagades ocksa sannolikhetskalkylen. Schwartz
namner, att nar den kande probabilisten Doob var i Paris och forelaste om Wiener-
mattet blev han hacklad av medlemmar av Bourbakigruppen, darfor att det under-
liggande rummet inte var lokalt kompakt!

Bourbaki var vidare avogt stalld till den tillampade matematiken, som inte
passade i deras allmanna schema. Schwartzs doktorand Jacques-Louis Lions i Nancy
var den, som tog tillbaka den tillampade matematiken till Frankrike, pa Poincarés
och Hadamards tid hade den spelat en hedersvird roll i fransk matematik.'!

Schwartz hade nu borjat att arbeta pa sin doktorsavhandling. Amnet for den-
samma var approximation med summor av typ Y.z . Man kan se detta som
en generalisering av Miintz sats, som i sin tur ar en generalisering av Weierstrafl
approximations sats.'? Den forra visar, att varje kontinuerlig funktion kan approx-
imeras likformigt pa intervallet (0,1) med summor av nimnda typ om och endast
omserien »_ 1/, divergerar. (Specialfallet alla \,, = n ger Weierstra8.)

Kap. 5 The War Against The Jews Schwartzs var judar fran Alsace. Men
de var inte praktiserande, liksom foraldrarna betraktade Laurent sig som atteist.

10 Sjalva namnet ar taget efter en fransk general under Napoleon III, som sokte asyl i Schweiz for att
undga att bli tillfangatagen tillsammans med sina soldater.

1 Lions har betytt mycket for mig, likasd en annan Schwartz-elev Bernhard Malgrange. Lions fick
aldrig bli medlem i Bourbaki, men daremot Malgrange. Men det var Laurent Schwartz, som férmedlade
kontakten med dem. “Vad f-n har Du i Paris att gora?”, sade han och skickade mig till Strassbourg och
Nancy. Det var kanske den stérsta lyckan i mitt matematiska liv. [15].

12 Herman Miintz (1884-1956) var polsk jude, fodd i den da ryska staden Lodz, nu i Polen. Han levde
det omvixlande liv. En tid verkade han i Tyskland, men hade inget fast arbete. En tid forsorjde han
sig med att skriva referat i Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik, en referattidskrift, som gick
i graven vid krigsslutet 1945. Han var ocksd medarbetare till Albert Einstein. 1929 fick Miintz dock en
professur i Leningrad. 1937 utvisades han utan férvarning fran Sovjetunionen. Sin sista tid tillbringade
han i Sverige [13]. Det ar kanske litet lustigt, att i boken kallas han for Charles Miintz, men det kan

knappast vara den stackars oversittarens pahitt!
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Forf. skriver, att de flesta Schwartzs i Frankrike likaledes var judar fran Alsace,
men en del var protestanter.

Om man laser “Mein Kampf”, vilket jag inte har gjort, lar man fa intrycket,
att Hitlers politik blott hade tva mal, dels att lagga under sig steuropa och dels
att utrota judarna. Hade fler list Hitler skulle kanske ...Da krigslyckan borjade
minska for Tysklands lades de imperialistiska planerna pa is, men judeforfoljserna
hade alltfort hog prioritet. Wehrmacht klagade, att deras trupptransporter kom i
andra hand jamfort med tagen fran och till koncentrationslagren. 1 Frankrike fick
tyskarna har full uppbackning av Vichy-regimen och deras polis.

Utrotningen av judarna tog fart i och med krigsutbrottet 1939, i mindre skala
under och efter Polenfalttaget. Infor angreppet pa Sovjet i juni 1941 bildades i SS
regi speciella forband direkt understallda Himmler. Det var de beryktade “Einsatz-
gruppen” (insatsgrupper) och var fyra till antalet betecknade A, B, C, D. Grupp A
var inriktad pa Baltikum och Leningrad, men till den staden kom tyskarna aldrig.3

I och med ockupationen ocksa av den s.k. fria zonen blev laget kritiskt for
familjen Schwartz. For att undanroja misstankar utgav de sig vara protestanter. Till
slut beslot de ga under jorden. Laurent Schwartz skaffade sig falska identitetspapper
och borjade kalla sig Laurent-Marie Sélimartin.

Nu kommer vi antligen till det kapitel som jag och formodligen alla andra gatt
och vintat pa, namligen kap. 6 “The Invention of Distributions”.

Distributionsteorin ar en slags generalisering av den klassiska differentialka-
lkylen. Densamma ar som bekant behaftad med atskilliga skonhetsfel. I mitten av
1800-talen angavs exempel pa kontinuerliga funktioner, som inte var differentier-
bara i nagon punkt (Riemann, Weierstraf}). Och &ven om en funktion ar Gverallt
deriverbar behover dess derivata inte vara det. Senare angavs exempel baserade pa
sannolikhetskalkyl (Wiener med hjilp av brownsk rorelse).

Betrakta klassen C§°, av Schwartz sjilv betecknad fD (“d” for differentierbar)
med kompakt stod. (For enkelhetens skull betraktar jag hér bara funktioner pa
rita linjen R (funktioner av en reell variabel. Flervariabelfallet av R™ behandlas
analogt.) Att denna icke var trivial foljer av ett exempel angivet av Cauchy (men
denne kanske inte forstod inneborden av detsamma). En distribution T kan nu
definieras som en linedr funktional pa C§°, som ar kontinuerlig i viss mening, T'(a f+
b)) = aT(f)+bT () om f,9 € C§°, T(fn) — 0 om f, ar en f6ljd av element av C§°
som alla har stodet i en fix kompakt mangd K och alla foljder av derivator 0¢ f,, gar
likformigt mot noll pa K. Till varje lokalt Lebesgue-integrabel funktion f kan man
tillordna en distribution Ty enligt receptet T¢(f) = [ f(z)f(z)dz. Allménnare
kan man till ett radonmatt y tillordna en distribution T),, T,,(f) = [ f(z)du(z).
Derivatan T" av en distribution definieras via dualiet, T'(f) = — [ T(f').

13 Négonstans har jag last om den finske general, som fatt till uppgift att skriva marskalk Manner-
heims tal vid segerbanketten i Leningrad. Mannerheim sjalv vagrade att satta in finska trupper dar.
Parentetisk vill jag har nimna att staden pa finska hette Nevanlinna [Floden ’'Neva’, samt ’linna’ som i
Savonlinna (Nyslott) red.anm| och att matematikern Rolf med detta efternamn (tidigare hette familjen
Neovius) var expert for artllleri i den finska armén och fick hedersuppdraget att avlossa det {orsta skottet
i fortsattningskriget 1941-1944.
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Om distributioner skrev Schwartz tva bocker, som utkom 1950 [17] och 1951
[18]. Jag dgde dgde dessa bocker. Men jag var dum nog att lana ut den at en
amerikansk student. Eller rattare sagt tvingade den pa honom. Formodligen kunde
han inte ett ord franska och begrep inte ett smack. Boken fick jag aldrig ater.
Samma fialla har jag gatt flera ganger 1 mitt liv. Sensmoral:
Lana aldrig ut en bok, i synnerhet inte till en van.

Tidigare hade Schwartz bara skrivit en kort propaganda skrift [16]. I [15] har
jag beskrivit, vilken hanforelse lektyren av denna (pa anmodan av Jan-Erik Roos)
skapade hos mig. Plotsligt hade alla funktioner blivit obegransat differentierbaral!

Emellertid var Schwartz vag till sin stora upptackt — som for alla stora upptack-
ter — lang och kranglig. I boken beskriver han de olika etapperna ganska detaljerat
och gar ocksa in pa den matematiskt-vetenskapliga skaparprocessen 6verhuvudtaget.

Givetvis, sdsom fallet ir med alla stora upptickter (Gutenberg, Columbus'*
osv.), hade Schwartz manga féregangare och i [17],[18] gar han noggrant igenom
ett antal av dem. I boken lagger han till ytterligare nagra namn. Det man kanske
narmast kommer att tdnka pa ar Heaviside och Dirac, de ene en brittisk ingenjor,
den andre brittisk fysiker kand for sin elektronteori.

Heaviside utvecklade en operatorkalkyl till elektrikernas fromma. Han definier-
ade Heaviside funktionen Y, som ar en funktion pa linjen som ar 1 for x > 0 och
-1 fér < 0 (och later det vara osagt, vad som hénder i origo). Om man formellt
bildar derivatan av Y, erhalles Diracs &nnu mera berémda deltafunktion, Y/ = 4.

Medan deltafunktionen sjilv har i fysiken (t.ex. i elektricitetslaran) tolkningen
av en enhetspol, betyder derivatan ¢’ en dubbelpol. P& analogt vis kan hogre
derivator tolkas som multipla poler.

Schwartz raknar upp ytterligare ett stort antal namn:

e Bochner, Carleman, Sobolev, Leray och Wiener.

Speciellt namnet Bochner ar vart att lagga pa minnet. Denne hade utvecklat en
teori for generaliserade Fouriertransformer och skrev en ganska sur recension in
Bulletin, som jag laste i min ungdom. Enligt Laurent avger den slutomdomet
“not bad”!

e Aven lundensaren Marcel Riesz dr naimnd for sina studier av Riemann-Liouville
integraler. Ryssarna anvander inte ordet distribution utan sager “generaliserad
funktion”. Parentetiskt kan jag papeka, att I.M. Gel'fand i forordet till sin
forsta bok (med Silov) i detta dmne bland foregangar nimner Sobolev forstas,
men ocksa Marcel. I [15] finns en episod atergiven, dir jag av den senare far
fragan: “Vad ar en distribution? Jag har kunnat det, men glomt bort det!”
Foregangare!? P4 den tiden visste jag ingenting som senilitet!

Till det ovan citerade vill jag nu lagga till nagra egna kapphastar.

14 Hos den nyligen avlidne estniske forfattaren Lennart Meri (f. 1929, en tid dven Estlands president)

har jag last, att Columbus da han planerade sin resa betjanade sig av arabiska kartor. Tyvarr visste han
inte ldngden pa den arabiska milen, det virde han anvinde var pa tok for litet. Enligt sina berdkningar

skulle han na Kina p4 nagra veckor. Hade han vetat detta ritta virdet, hade han nog instillt resan! At

Meri har jag forgives sokt en forlaggare i Sverige.
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e Sven Spanne har for mig papekat, att Joseph Fourier [9] hade deltafunktionen.
For detaljer se [14].

e Vidare hade Karl Weierstrafl den. Approximationsteoretikerna plagar, att tala
om approximativa enheter. Lat u vara en funktion pa R uppfyllande lampliga
villkor, framst att den har integralen 1, fR u(xz)dx = 1. De har dven funktionen

ue@) = u(Y) (e>0)

ocksa samma egenskap. Da géaller, att den i svag distributionsmening konvergera
mot 0. Det féljer, att faltningen [g uc(z —y)f(y)dt gir mot f(z), om f &r en

kontinuerlig funktion. I WeierstraB fall fas kiirnan u(z —y) = const e~1#=¥" for
Gauss-Weierstrafl karna.

e Och Richard Courant! I den ursprungliga upplagan av den monumentala
och alltjdimt med stor behallning ldsbara boken [3] (fran 1924) talar forf. om
“Einzelkraft” (ensam kraft), for att anvinda en mekanisk analogi en kraft som
verkar i en enda punkt. I den nya engelska versionen, som kom kring 1960, star
Schwartz teori i ett appendix, men han namner inte distributionerna vid sitt
ratta namn utan det talas om ideala funktioner.

En intressant historisk framstallning av distributions upptackt ar Jesper Liit-
zens bok [10].

Med Fouriertransformen hade Schwartz initialt stort besvar tills han inser att
man maste ha en helt annan klass av testfunktioner an den tidigare klassen D,
namligen klassen & av slata funktioner, som jamte alla sina derivator ar poly-
nomiellt begrénsade. Tillhorande klass av linedra funktionaler &’ utgdres av de
s.k. tempererade distributionerna. I min ungdom pastods det, att bokstaven S har
inte star for Schwartz utan for “sfarisk”. I alla fall ar det sant, att om man med
strereografisk projektion avbildar R (eller allmdnnare R™) sa Gvergar en funktion i
S i en funktion pa sfaren som jamte alla sina derivator forsvinner i en punkt pa den-
samma, namligen den punkt som svarar mot oadndligheten vid den strereografiska
projektionen. Harav for ovrigt ett nytt bevis for, att D &ar icke trivial (Cauchys
exempel).

Hosten 1955 (?) holl Lars Hormander en briljant provioreldsning om Fourier-
transformen. Malet var, att bevisa Fouriers integralformel fran scratch. Det byggde
vasentligen pa Schwartz klass S. I slutet namndes ocksa distributioner, enkannerli-
gen de tempererade. Denna briljanta prov{orelasning rackte for mig under manga ar
som inledning till distributionsteorin. Jag sparade lange mina anteckningar darom,
men slangde dem sedan, dumt nog.

Schwartz kampar ocksa med att satta topologier pa alla sina klasser, saval for
rummen av testfunktioner och deras dualrum. I definitionen av distributioner ovan
anvandes ju bara konvergens av foljder av testfunktioner i D, ingen topologi. Har
har han nytta av sina tidigare forvarvade kunskaper om topologiska vektorrum. I
boken framhéves, att det pa den tiden var helt nytt i matematiken att definiera
nya objekt via dualitet. (Ett tidigt exempel var Weils bok [20], dar till varje lokalt
kompakt grupp ordnas en dual grupp. Viktigaste fall: den diskreta gruppen Z av
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hela tal har som duala den “kontinuerliga gruppen R/Z, en “torus”.) Tillsammans
med Dieudonné skrev Schwartz ett stort arbete [4].

I borjan trodde man allmant, att topologiska vektorrum, enkannerligen de
lokalt konvexa dylika, skulle komma att spela en stor roll i distributionsteorin och
matematisk analys i allmanhet. Likasa, att Banachrummen skulle forpassas till
skrapkammaren. Jag minns ocksa, att jag under min Paristid jamt slapade med
mig Grothendiecks doktorsavhandling och liste (eller forsokte eller latsades ldsa) i
parker och annorstades. Det var for ovrigt Jan Odhnoff, som entraget hade upp-
manat mig att studera Grothendieck. Numera ar luntan dold pa en undangomd
plats i bokskapet.

Dessa forhoppningar visade sig dock vara falska. Idag ar den auktoritara texten
om distributioner Hérmanders fyrabands verk [8]. Da jag bldddrade igenom refer-
enslistan till band I, fann jag blott en referens med anknytning till EVT, namligen
just [4].

Banachrummen upplevde ett nytt uppsving kring 1970 och Grothendiecks olik-
het och hans konstant gjordes rumsren av Lindenstrauss i Jerusalem och andra.
Bourbaki behandlar bara lokalkonvexa rum.

I [15] har jag berdttat, vilken mental anstrangning det var fér mig att komma
over denna lokalkonvexa troskel!

Schwartz kort senare utvecklingar pa distributionernas omrade:

e pseudo-differentialoperatorer — vilka dock gar tillbaka pa arbeten av A.P. Calde-
ron och Zygmund;

e Hormanders Fourierintegraloperatorer;

e dennes begrepp av vagfront — en gigantisk utvidgning av Fourieranalysen, foga
anad i borjan av 1950-talet, som ofta gar under namnet mikrolokal analys.

Men distributionerna mottogs inte med samma entusiasm av alla. Aldre mate-
matiker (som Bochner, Courant m.fl.) sag inget nytt i det hela och végrade tvért
att betjana sig av den nya, tunga formalismen.

Trots att Schwartz i sin bok betecknar Garding och Hoérmander som sina
vanner, motte distributionerna ett stort motstand i den lilla storstaden. Ej heller
visste han nagot om svenskarna och den svenska avundsjukan. Nagra exempel har
jag ndmnt i [15]. Det gick knappast ett seminarium utan att seminarieledaren
slangde ut en gliring. Schwartzs tva bocker refererades som “nya och gamla” tes-
tamentet. Studentikost! Med tiden glomdes dock denna motsattning bort och
distributionerna och deras upphovsman hojdes till skyarna. Det slutade med att
Schwartz blev hedersdoktor i Lund. Allt gammalt groll glomt. Sadan ar manniskan.
I den vevan riktade jag Schwartz ett matematisk fraga. Jag var da besatt av tanken,
att interpolation egentligen handlade om vektorbuntar over mattrum! Han blev mig
svaret skyldig. Sjalv har jag for langesedan overgivit denna tanke.

En av de omraden, dar teorin hade mest framgang, var pa de partiella differ-
entialekvationernas gebit. Schwartz visade satsen, att varje distributionlosningar
till Au = 0 eller allmént en elliptisk ekvation P(D)u = 0 var en slit funktion (ett
element av & eller C*°). En langt gaende generalisering av “Weyls lemma”. Det
ar vad Dieudonné har betecknat som Schwartz stora sats, le grand théoréme de
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Schwartz.

En annan triumf galler fundamentallosningarar till linear partiella differen-
tialekvationer. I klassisk analys ar en fundamentallosningar en losningar v till den
homogena ekvationen P(D)u = 0, som har en singularitet i en punkt zy med en
singularitet av viss typ. Man siger ocksa, att w har en pol i xy3. Saledes har

1 .
Laplace-operator A i tre dimensioner fundamentallésningaren v = —, dar r beteck-

nar avstandet till polen. T.ex. ar Greens funktion en fundamenta?ilésningar, som
ocksa satisfierar lampliga randvarden. Nackdelen med denna definition ar emeller-
tid, att da maste man precisera denna “typ” fran fall till fall. I distributionsteorin
blir detta ersatt med en enda ekvation P(D)u = d,,, dir 0., betecknar enhets-
massan placerad i polen.

En viss forvirring uppstod har i borjan. Klassiskt delas differentialekvationer
i elliptiska, hyperboliska och paraboliska. T.ex. i tva dimensioner sa avgors typen
ekvationen ADZu + BDzDyu + C’DZ = 0 av uppforandet hos den kvadratiska for-
men A&? + 2B&n+ Cn?. Saledes om denna ar positivt definit i alla punkter av det
betraktade omradet har man elliptisk typ osv. Emellertid borjade man i borjan
av 1950-talet kalla alla operatorer elliptiska, om motsvarigheten till Schwartz sats
gillde. Men d& blev varmeledningsekvationen D; = D2y, den mest paraboliska av
alla, plotsligt elliptisk. For att rada bot pa detta missforhallande uppfann Schwartz
— eller mojligen maitre Bourbaki, eftersom index saknas orkar jag inte leta reda
pa det aktuella stallet i boken — ordet hypoelliptisk. Det later fult, men har ac-
cepterats universellt. For en hypoelliptisk operator galler alltsa, att losningarar till
den homogena ekvationen dr “slita” (kan deriveras hur manga ganger som helst).
Hormander bestamde i sin berémda doktorsavhandling fran 1955 alla hypoelliptiska
operatorer med konstanta koefficienter. Den seriose eleven rekommenderas att lasa
den dnnu idag [7].

The most beautiful night of my life Under denna rubrik beskriver forf.
sjdlva 6gonblicket for den stora upptickten (nov. 1944). “In my youth, I used to
have insomnias lasting several hours, and never took sleeping pills. I remained in
my bed, the light off, and without writing anything, I did mathematic/s.” Detta
finner jag utomordentligt intressant, i [15] har jag beskrivit ett liknande tillstand
hos mig sjalv. Manne ar det vanligt for alla matematiker eller atminstone kreativa
manniskor. Detta borde kanske undersokas vetenskapligt! T.ex. upptickte jag
under sadana omstandigheter min nagot misslyckade “abstrakta” beskrivning av
lineara differentialoperatorer, min tribut till Bourbaki; jag skams fortfarande for
det, fastan de flesta referenser i litteraturen till mitt namn hanfor sig till denna
sats. En skillnad ar dock, att hos mig har dessa tillstand fortsatt komma dock
mojligen med storre intervall. Numera har jag nagra botemedel mot det. Nar jag
bevisat en mangd satser inklusive Riemanns hypotes, skrivit flera bocker samt ett
otal brev, brukar jag ga upp, satta pa datorn och atminstone skriva fardigt nagra
av breven. Det maérkligaste ar emellertid, att jag upplevde analoga tillstand av
insomnia redan som barn. Vi brukade da om somrarna bo i historieprofessor Bohlins
villa pa Nicolovius vag i Lund, medan familjen sjalv befann sig pa sommarnoje, jag
tror, pa land. Jag minns, hur jag lag vaken i sangen och tittade pa fullmanen.
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Nagon matematik var jag inte i stand att bedriva da!
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Euklides i nya kldder - om dynamiska geometriprogram

- Christer Bergsten -

Inledning

Den deduktiva presentationen av plangeometrin, med Euklides Elementa som
forebild, har dominerat geometriundervisningen under lang tid, inte minst i Sverige
inom laroverkstraditionen. Med den nioariga grundskolans inféorande, och genom
den nya matematikens inflytande pa 1960- och 1970-talen, brots den traditionen
for en mer intuitiv och transformativ geometri. ’Euklides’ ansags alltfor teoretisk
och svartillginglig for den moderna skolan (se t.ex. Lindahl, 1987, s. 5). Nagon
systematisk framstallning av geometrin gjordes darfor inte langre och kunskaperna
i geometri hos svenska skolelever dndrades bade till karaktir och i prestation. Vid
internationella jamforelser ar geometri ett av de omraden inom matematiken dér
svenska elever hamnar 13gtl. Aven vid universiteten har den klassiska geometrin
haft och har mycket liten plats i de grundlaggande kurserna, dar de aterfinns hu-
vudsakligen i kurser for lararutbildningen. I vilken grad denna forandring av ge-
ometriutbildningen har paverkat studierna och forstaelsen inom andra omréaden i
matematiken kan man bara spekulera om. En foljd verkar ha varit att utan det
analyserande geometriska resonemanget i fokus blev resultatet en O0kad fokuser-
ing pa matning och kvantitativ anviandning av formler for areor och volymer. Sa
skriver t.ex. Bengt Ulin (1998, s. 7) att "Efter 1950-talet fick geometri en allt
mindre roll i svenska skolor. I gymnasieskolan blev den i stort sett reducerad
till analytisk geometri, en i och for sig effektiv form av geometri, vars metoder
dock ar algebraiska. I grundskolan har geometrin starkt begransats till kvantiteter:
berakning av vinklar, langder, areor och volymer; problem av andra slag har fatt
ett blygsamt utrymme.” Studierna av symmetrier och transformationer tycks ha
kommit helt i skymundan, méjligen beroende pa oklarheter och/eller okunskap om
syfte och sammanhang. Per Haggmark beskrev denna period som ”de ar da geometri
agnades ett forstrott intresse och av manga skolman betraktades som ett omodernt
amnesomrade (Haggmark, 1989, s. 5). Under aren sedan dess har flera roster horts
i samma anda (t.ex. Ulin, 1998; Bergsten, 2006a) men inte férrén i de nya kursplan-
erna for gymnasiet Gy07 har man kunnat se borjan till en officiell ’aterupprattelse’
av geometrins betydelse for en mer generell och integrerad matematisk kompetens.
En naturlig fraga ar da varfor det skulle lyckas béattre nu an for 40 ar sedan med
en logiskt resonerande och konstruktiv geometri? Det har skett stora forandringar
nar det galler synen pa matematiken i skolan, pa den internationella scenen saval
som pa den nationella. Amnet i skolan har andrats fran en betoning pa rakning
till matematik, dvs. en styrning fran att individuellt trina rdkneformaga till att
undersoka, diskutera, resonera och forsta matematiska begrepp, sammanhang och

L Ten sammanfattning av resultaten fran TIMSS 2003 kan man lisa: “I algebra och geometri ligger
Sverige bland de allra framsta i 20-landsgruppen”
(http://www.umu.se/edmeas/timss2003/Sammanfattning.html;2006-04-10)
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metoder (Wyndhamn, 1997). For geometrins del utgor de nya tekniska hjialpmedlen
en annan faktor som andrat forutsattningarna. Datorprogram dar man kan kon-
struera och dynamiskt manipulera geometriska figurer direkt pa skarmen tillater en
kombination av undersokning, hypotesformulering och provning, med ett da mo-
tiverat behov av att forklara och bevisa sina hypoteser. Figurerna blir dessutom
snygga och precisa och kan darmed ge en tydligare aterkoppling &n handgjorda kon-
struktioner. Forskning visar dock att dessa datorprogram inte sa sjalvklart skapar
en direkt koppling mellan tanke och begrepp. Har kommer dynamiska geometripro-
gram att diskuteras, illustrerat med ett par exempel (for gymnasiet), dels ”vad
dom gor”, dels deras anvandning i skolans geometriundervisning. En kort oversikt
ges ocksa av didaktisk forskning om geometriskt tdnkande och om anvindning av
dynamiska geometriprogram i undervisningen.

Dynamiska geometriprogram

Dynamiska geometriprogram (i fortsattningen forkortat DGS, fran engelskans
dynamic geometry software) kallas de datorprogram som inte bara tillater konstruk-
tioner av geometriska figurer utan aven ger mojlighet att manipulera dom pa ett
sadant satt att de egenskaper som byggts in i konstruktionen bibehalls. Har man
t.ex. konstruerat en triangel sa att den per konstruktion har lika langa sidor kom-
mer den fortfarande att vara liksidig aven om man med hjalp av markoren flyttar ett
av dess horn sa att den kommer i ett annat lige, roteras, eller férminskas/forstoras.
Denna funktion att flytta omkring ett objekt pa skarmen brukar kallas drag mode.
Med hjilp av drag mode kan man som larande i matematik bli observant pa olika
grundlaggande invarianser i den klassiska geometrin, som t.ex. att de tre bisektris-
erna i en triangel skéir varandra i en punkt eller att periferivinklar pa samma bage
i en cirkel &r lika stora. Tva andra funktioner som karakteriserar DGS ar komman-
dot locus (som ritar den geometriska orten for en vald punkt konstruerad utifran en
rorlig punkt) samt mojligheten att skapa macron (se t.ex. Strasser, 2004). Det finns
idag ett 70-tal olika DGS tillgangliga, sedan de borjade utvecklas pa 1980-talet, de
flesta dock baserade pa ca 10 grundkoncept (Laborde et al., 2006). De mest kinda
ar Cabri-Géomtre (Laborde et al. 1988), Geometer’s Sketchpad (Jackiw, 1991),
Geometric Supposer (Schwartz et al., 1985) och Thales (Kadunz & Kautschitsch,
1993). Ett Java-baserad vilkant program ar Cinderella®. De flesta program finns
for utprovning som fria demo-versioner pa respektive hemsidor. Det finns idag aven
gratisprogram som t.ex. GEONExT?. De flesta av dessa program #r utvecklade for
anvandning i undervisningssammanhang men manga anvands dven inom matem-
atisk forskning. For att belysa hur ett DGS fungerar ger jag har ett exempel pa
arbete med parabeln. Det program jag anvint dr Cabri-Géomtre 11+ (kallat bara
Cabri i fortsittningen) men motsvarande konstruktioner kan genomféras i de flesta
DGS.# Detta och fler konstruktionsexempel genomforda med Cabri finns att ladda

2 Se webbsida pa http://cinderella.de/tiki-index.php
3 Se webbsida pa http://geonext.uni-bayreuth.de/
4 Fér information om Cabri och dess historia se

http://www-cabri.imag.fr/cabri2/historique-e.php Publikationer om Cabri i undervisningen finns lis-
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ner fran webbsidan www.mai.liu.se/ chber/Geometri .

Exempel 1 - Parabeln

Med den grundlaggande geometriska kagelsnittsdefinitionen av en parabel foljer
den vilkinda avstidndsegenskapen® som pi gymnasieniva ofta anvints som definie-
rande egenskap. Med den som grund och kommandot Conic kan man i Cabri skapa
en parabel att undersoka och arbeta med.® Ligg in en styrlinje L och en punkt F
(fokus), godtyckligt valda (se figur 1). V4lj sedan en punkt R pa L och dra med
kommandot Perpendicular Line normalen N till L genom R. Mittpunktsnormalen
(Perpendicular Bisector) till strickan FR skir N i P. Da har P samma avstand till F
som till R och ligger alltsa pa parabeln med styrlinjen L och brannpunkten (fokus)
F. Flyttar man nu R langs L med drag mode kan man se hur P ror sig langs en
kurva som kan synliggoras som ett spar med kommandot Trace On: Parabeln vaxer
fram som ett resultat av den geometriska konstruktion man just genomfort. Vill
man kan arbeta vidare med parabeln ar det dock battre att pa samma satt som P
konstruera ytterligare fyra punkter pa parabeln och sedan med kommandot Conic
skapa parabeln genom dessa fem punkter. Genom att flytta F med drag mode ser
man da hur parabeln blir ’brantare’ da F avlagsnas fran L och ’flackare’ da den
narmas. Den sa kallade parabelromben PFTR kan 14tt konstrueras och undersokas
dynamiskt och brannpunktsegenskapen for axelparallella stralar undersokas (med
drag mode) och forklaras. Att avstandet fran parabelns vertex V till tangentens
skdrningspunkt T med axeln dr samma som till tangeringspunkten P:s fotpunkt U
pa axeln kan undersokas till exempel genom att med kommandot Distance markera
langden av respektive stracka, eller dra en cirkel med medelpunkt i V och radie VU,
och flytta pa R (sa att P flyttas) med drag mode.

<m

T

Figur 1. Parabel med brannpunkt, styrlinje och en parabelromb.

tade pa http://www-cabri.imag.fr/cabri2/publications/

5 Férvanande nog aterfinnes inte denna hos Apollonius sjilv, utan bara motsvarande egenskaper for
ellipsen och hyperbeln (se Apollonius, 1952).

6 Se sven Bergsten (2006b) for en histrisk-didaktisk diskussion av parabeln, dar 4ven andra definitioner

tas upp.
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Mindre allmént kint dr kanske begreppet diameter i detta sammanhang (se
t.ex. Archimedes, 1952, eller Apollonius, 1952). For att undersoka detta med Cabri
valjs tva punkter fritt pa parabeln (A och B i figur 2). Vilj sedan C fritt pa parabeln
och konstruera medkommandot Parallel lines en linje parallell med kordan AB och
som forutom i C skiir parabeln i D7. Genom att flytta A, B eller C med drag mode
ser man hur CD forblir parallell med AB. Konstruera garna ytterligare en korda GH
parallell med AB. Marker nu med kommandot Midpoint mittpunkterna pa AB och
CD och dra linjen genom dessa. Man kan da observera att denna linje ar parallell
med parabelns huvudaxel och att den skiar aven GH i dess mittpunkt. Apollonius
kallar en sadan linje genom mittpunkterna pa parallella kordor till en parabel en
diameter och definierar parabelns axel som den diameter som ar vinkelrat mot de
parallella kordorna (Apollonius, 1952).

Figur 2. Parabel med parallella kordor och tillhorande diameter.

Foljande exempel handlar om problemlosning med en parabel konstruerad i
Cabri. Med beteckningar som i konstruktionen i figur 3 soks den minsta triangel
RPS, dar S ar skarningspunkten mellan styrlinjen L. och mittpunktsnormalen M till
F och R, d4 R ar en punkt pa L. Triangeln RPS kan lampligen kallas ”subtriangeln”
till parabeln for punkten P, dd M &r tangent till parabeln i P.

7 Dra stricken (Segment) CD och géom (Hide) sedan den konstruerade linjen genom C.
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Figur 3. Parabel med ’subtriangel’ PSR till P.

Med Cabri kan situationen undersokas till exempel genom att med kommandot
Triangle rita triangeln genom att markera punkterna R, P och S, fylla triangeln med
en farg sa att den lyser fram samt skriva ut matetalet for dess area med kommandot
Area. Aven méittet for skarningsvinkeln PSR mellan tangenten och L kan markeras.
Genom att med drag mode flytta punkten P langs parabeln ser man hur triangelns
form och area dndras samt vinkeln PSR. Minsta area verkar finnas da vinkeln PSR
ar 307, oberoende av avstandet mellan F och L. Att man pa detta satt 'upplevt’
situationen och hur det ser ut kan gora att man far storre motivation att soka en
forklaring till och/eller en validering av det observerade resultatet. Eftersom det
handlar om optimering ligger det nara till hands att algebraisera problemet via ett
lampligt koordinatsystem. Med avstandet d fran F till styrlinjen L ger en enkel
kalkyl med hjalp av derivata, med Cartesiska koordinater definierade genom att
L ér linjen y = —d/2 med F i (0,d/2), att sokt R har koordinaterna (d/+/3,0)
och att triangelns minsta area ar QT\/gd. M skar da L i vinkeln 307, oberoende
av d och triangeln FSR ar liksidig. Triangeln FSR ar dock minst d& vinkeln FSR
ar rat; da ar trianglarna FSR och PSR kongruenta. Man kan ocksd observera,
genom att anvinda kommandot Locus pa skarningspunkten mellan FR och PS
(beroende punkt) relativt P (oberoende), att denna skirningspunkt ligger pa en rat
linje (identisk med x-axeln i det koordinatsystem som definierats ovan; enkelt att
algebraiskt verifiera).

Geometri och forskning om geometriskt tankande
Inom den antika grekiska matematiken garanterades existensen av ett geo-
metriskt objekt om det kunde konstrueras med passare och ograderad linjal, med
en kompletterande validering av konstruktionens giltighet genom logisk argumenta-
tion®. Den deduktiva geometrin i antikens Grekland drevs till en alltmer avancerad

8 Lisaren uppmanas att genomfora ett geometrskt (Euklidiskt) bevis for dess resultat.
9 Langt senare (1797) visade Mascheroni att alla konstruktioner som kan genomforas med passalre och
linjal ocksa kan genomforas med enbart passare, medan Steiners resultat fran 1833 visar att en konstruktion

som kan genomfGras med passare och linjal ocksa kan genomfras med enbart linjal om man dessutom har
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niva efter Euklides, inte minst genom Arkimedes och Apollonius, senare aven genom
Pappus. Den metod for geometrisk konstruktion (dven anvandbar mer generellt for
problemldsning) som kallades ’analys och syntes’ beskrevs under senare delen av
antiken av Pappus i Synagoge:

. in analysis we assume that which is sought as if it were already done (xx), and we
inquire what it is from which this results, and again what is the antecedent cause of the
latter, and so on, until by so retracing our steps we come upon something already known
or befonging to the class of first principles, and such a method we call analysis as being
solution backwards (xx). But in synthesis, reversing the process, we take as already done
that which we last arrived at in the analysis and, by arranging in their natural order as
consequencies what before were antecedents, and successively connecting them one with
another, we arrive finally at the construction of what was sougﬁt; and this we call synthesis.
(citerat i Heath, 1981, s. 400)

Detta illustrerar en viktig aspekt av geometriskt tankande, som skolan till stor del
tagit bort ur sitt program och som enligt manga bor fa en renéissans (t.ex. Ulin,
1998). Det bor da ske utifran kunskap om hur geometriskt tdnkande utvecklas och
en tydligt uttalad bild av malen med skolans matematikverksamhet. Den mest in-
flytelserika teorin specifikt for det geometriska tankandets utveckling utarbetades
av Dina och Pierre Van Hiele under 1950-talet, baserad pa Piagets utvecklingsp-
sykologi. Teorin urskiljer fem hierarkiska nivaer: igenkdnning - analys - logisk
ordning - deduktion - stringens. Pa den forsta nivan kan barnet kinna igen och
namnge vanliga figurer (cirkel, rektangel, osv.), vilket utgor en grund for att pa den
andra nivan analysera egenskaper hos dessa figurer genom att riakna antal horn,
mata langder och vinklar, osv. Med dessa erfarenheter som bas har man mojlighet
att klassificera de geometriska objekten relativt varandra (en rektangel ar en par-
allellogram som é&r en fyrhorning, osv.). Forst pa nista niva kan man forsta och
genomfora en logiskt-deduktiv bevisforing (som att hirleda bisektrissatsen genom
att se pa lampliga likformiga trianglar). Den femte nivan, som innebér formaga
att forsta inneborden i vad ett axiomatiskt system ar och att inse att andra val
av axiom (4n dom traditionella) kan leda till andra geometriska system. Forskn-
ing har visat pa en stabilitet for dom grundliaggande nivaerna men pa problem att
identifiera och mata skillnader mellan de hogre nivaerna, vilket lett en reviderad
modell med bara tre nivaer - igenkénning, analys och deduktion (se t.ex. Owens &
Oughtred, 2006). Teorin kopplades av Van Hiele sjélva till en undervisningsmod-
ell for hur overgangen mellan de olika nivaerna kan underlattas, och senare till en
mer generell teori for utveckling av matematiskt tdnkande (Van Hiele, 1986). Det
"svara” steget galler Overgangen fran niva tva till niva tre. Forskning har dven visat
att formella definitioner bara kan férstas pa niva tre (de Villiers, 1998). Nivaerna
ar inte knutna till specifika aldrar och samma elev kan inom olika begreppsomraden
befinna sig pa olika nivaer. En grundlaggande komplexitet for geometriska objekt
ar samspelet mellan figur och idé/begrepp, nagot som inte ar intuitivt uppenbart
(Fishbein, 1993). Forstaelse kan enligt Duval (1998) nas genom samverkan mellan
tre olika kognitiva funktioner, visualisering, konstruktioner med hjalp av verktyg
(som t.ex. passare och linjal eller datorverktyg), och resonemang. I detta samman-
hang skiljer Duval mellan tre olika siatt att betrakta en geometrisk figur,

en fix cirkel given (se t.ex. Dorrie, 1965. s 160-170).
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An immediate perceptual approach that may be an obstacle for the geometric representa-
tion of the diagram, an operative approach that is used for identifying sub-configurations
useful for solving the proglem and a discursive approach that is related to the statement
describing the givens of the problem. (Laborde et al., 2006, p. 276-277)

Foljande citat sammanfattar mycket av forskningen om larande och undervis-
ning i geometri:
Problem solving was shown to be a key in students attending to key features in shapes and
working towards understanding the relationship between shapes. This development was
frequently described in terms of Van Hiele levels. These levels were shown to be continuous
rather than discrete and studies showed a range of issues in assessing students in accordance
with this theory. Nevertheless, experiences that influence preliminary intuitive approaches

and more complex visual imagery are important in students’ geometry education. (Owens
& Oughtred, 2006, p. 105)

En rimlig didaktisk implikation av detta &r att elever/studenter bér erbjudas
undervisningssituationer i geometri med problemlosning dar saval ett intuitivt som
ett mer komplext bildseende kommer i spel. Samtidigt kridvs en medvetenhet om
inom vilka Van Hiele-nivaer geometriska resonemang kan ske, samt om vilka olika
typer av kognitiva funktioner som aktualiseras och integreras i samband med arbete
med geometriska figurer - perceptuella, operativa och diskursiva.

Didaktisk forskning om dynamiska geometriprogram

En nyskriven oversikt om forskning kring DGS i matematikundervisningen ges
i Laborde et al. (2006). Ett fruktbart teoretiskt begrepp som anvinds ar utilisation
scheme (’anvéndarschema’; Rabardel, 2002), som star f6r hur en individ utnytt-
jar en artefakt (som t.ex. ett verktyg, konkret material eller ett datorprogram)
for att klara av en uppgift man avsiktligt forsoker losa. Den process som leder
till utvecklingen av ett anvandarschema kallas instrumentering, dvs. artefakten,
objektet, forvandlas till ett instrument (se t.ex. Strésser, 2004). Ett exempel pa
anvandarschema nar det galler DGS ar hur drag mode hanteras. Man har funnit att
elever inte naturligt utnyttjar programmets maojligheter att skapa stabila konstruk-
tioner och studera invarianser med hjalp av drag mode, utan garna gor mer direkt vi-
suella konstruktioner med anpassningar (t.ex. med maétetal for strackor och vinklar
for att fa dem lika). For detta fenomen har termerna robusta respektive mjuka kon-
struktioner anvints (Healy, 2000). Aven olika ’typer’ av drag mode har identifierats,
inte alla forutsedda av programkonstruktdrerna (ibid.). Vid geometriska konstruk-
tioner blir elevers forsok ofta inte robusta under drag mode, vilket understryker den
separation i elevens tanke mellan den visuella och den teoretiskt-geometriska varlden
som namndes ovan (Noss et al., 1994). Hur ett steg i en konstruktion ar beroende
av tidigare steg inses inte heller alltid av elever som arbetar med DGS, vilket méarks
forutom vid drag mode aven nar delete anvands, da ibland ovantade delar av en figur
forsvinner. Detta ger stod for att anvianda DGS i geometriundervisningen da dessa
‘misstag’ uppmarksammar och medvetandegor sadant beroende. Att arbete med
DGS stoder behovet av och forstaelsen for bevis inom geometrin framgar ocksa av
den forskning som gjorts, bland annat hur beviset fyller en funktion bade som valid-
ering for individen av en konstruktion och som stod for att overtyga en kamrat om
att konstruktionen verkligen fungerar (se Laborde et al., 2006). Forskningen kring
DGS (och andra datorprogram inom matematikundervisningen) har inte bara visat
pa hur begreppsutvecklingen kan paverkas via tekniken utan aven gett fordjupad
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insikt i elevers matematiska begreppsuppfattningar. Larare ar i detta sammanhang
nyckelpersoner och man har visat hur larares anvandning av DGS reflekteras i valet
av olika typer av uppgifter, dar tillgangen till DGS fyller olika funktioner (Laborde,
2001). Bara vissa av dessa ger stod for lirande medan andra dr mer lampade for
forskning kring begreppsforstaelse (Laborde et al., 2006). I Sverige har denna typ
av programvara hittills levt en ganska undanskymd roll, i skola saval som i didaktisk
forskning. En del studier har gjorts i Goteborg (se t.ex. Holmquist & Lingefjérd,
1999; Lingefjard & Holmquist, 2003; Lingefjard & Norman, 2006) och nyligen pre-
senterades den fOrsta svenska doktorsavhandlingen med DGS i fokus (Engstrom,
2006).

Exempel 2 - Apollonius problem
En enkel situation for det s.k. Apollonius problem ska diskuteras har, dvs.
att konstruera en ’cirkel’ som tangerar tre givna ’cirklar’, dar ’cirkel’ ar en punkt,
en rit linje eller en cirkel (se t.ex. Dorrie, s. 154-160): Konstruera en cirkel som
tangerar en punkt och tva rata linjer.

Figur 4a. Givna objekt och sokt cirkel. Figur 4b. Konstruktion av b, P’ och
Q.

Jag ser har pa den konfiguration dar punkten ligger utanfor tva icke-parallella
linjer, som i figur 4a. Detta &r min rekonstruktion av hur Pappus (eller Apol-
lonius) kan ha gjort med tanke pa de metoder han brukade anvinda. Att som
larare i matematik ibland sjalv genomfora sadana rekonstruktioner ger en stabil
utgangspunkt for att i undervisningen kunna behandla den klassiska geometrin med
en erfarenhetsgrund och respekt (och kanske fascination) som eleverna kommer att
marka och ta till sig. Sadana rekonstruktioner ar ocksa vad matematikhistoriker
ibland maste gora da originaldokument saknas. En larares arbete med sitt amne
maste inte bara vara att undervisa i och om det, utan aven att sjalv arbeta med
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det.

Analys: Om en cirkel tangerar de givna linjerna L och L’ och gar genom
den givna punkten P (se figur 4a), sa maste cirkelns medelpunkt ligga pa
bisektrisen (b) till L och L’ och dven ga genom spegelpunkten P’ till P
ib (se figur 4b). Om T &r tangeringspunkten mellan L och cirkeln och
Q ar skarningspunkten mellan L. och linjen genom P och P’; si foljer av
kordasatsen att QT2 = QP x QP'.

Syntes: Konstruera bisektrisen b till L och L’ och spegelpunkten P’ till P i
b (klassiska konstruktioner). Konstruera 3 som skdrningen mellan strickan
PP’:s forlingning!® och L. Bestim sedan T pa L si att QT2 = QP x QP'.
Dar normalen till L skar b finns den sokta cirkelns medelpunkt.

Da P, P’ och Q pa en linje ar givna kan T da bestammas via en klassisk konstruktion
pa foljande sitt (se figur 5). Cirkeln med Q som medelpunkt och QP som radie
skar linjen genom P och P’ i P”. Sla en cirkel med P’P” som diameter. Normalen
genom Q till denna diameter skar denna cirkel i R. Cirkeln med Q som medelpunkt
och QR som radie skir da L i T respektive T’ (problemet har alltsa tva l6sningar).

I
Figur 5. Konstruktion av punkterna m

Den sokta cirkelns medelpunkt fas nu direkt som skdrningspunkten M (respek-
tive M’) mellan normalen till L genom T (respektive T’) och bisektrisen b (se figur
6).

10 OomP ligger pa b dras normalen till b genom P
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Figur 6. Konstruktion av punkterna M, M’och de tangerande cirklarna.

Konstruktionens robusthet kan nu kontrolleras genom att flytta punkten P med
drag mode, liksom linjerna L. och L’. Man ser da hur cirklarna tangerar varandra
da P ar pa b och hur den ’yttre’ cirkeln blir mer och mer lik en linje da vinkeln
mellan L och L’ narmar sig 1807.

Euklides i nya klader

De exempel som tagits upp har kraver naturligtvis att man redan har en vana
att hantera Cabri, vilket man dock lar sig ganska snabbt. Detta kan med fordel
goras i samband med enkla ovningar direkt inriktade pa att belysa grundlaggande
begrepp och relationer, med fokus pa invarianser under drag mode. Nagra av de
mest grundliggande klassiska konstruktionerna (som att bestdmma mittpunkten
pa och normalen till en given stracka, dra en bisektris till en given vinkel, eller
en linje genom en given punkt parallell med en given linje) kinns nédvindiga att
inledningsvis ha genomfort pa papper med passare och linjal. Utan att ha upplevt
och forstatt vad som ligger bakom de snabbkommandon som finns i menyn pa Cabri
blir det omagjligt att kanna att man har kontroll 6ver vad som hander nar man gor
konstruktionerna pa datorskarmen. Kanske kan dynamiska geometriprogram ge Eu-
klides den mer moderna kladedrakt som kan forma fanga ett intresse for geometri
hos dagens skolelever, d4 programmens anvandning bygger pa sadana naturliga
manskliga aktiviteter som att undersoka, upptacka och soka efter en forklaring. Da
kravs dock att programmet av eleven kan hanteras som ett verktyg for att med dess
bilder bygga en bro mellan tanken och objektet (hir geometriska begrepp och rela-
tioner), vilket hos lararen kriver, utifran foreliggande text, en reflekterad didaktik
som bygger bland annat pa kunskap om och samspelet mellan de fyra ’noderna’
geometrin - programmet - instrumentaliseringsprocessen - geometritankandet.
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Bygg upp en kreativ skolgeometri!

- Bengt Ulin -

Hur kommer det sig att svensk skolgeometri sedan lange ar eftersatt och hur
kan den bli ett falt som utvecklar elever till kreativitet? Lat oss borja med den forsta
fragan for att fa vidgade perspektiv pa den andra. I tredje delen av boken ”Didak-
tisk dmnesteori i matematik” [5] skrev Wiggo Kilborn att man i samband med 1969
ars laroplan gjorde allvarliga forsok att lansera en battre modell an den som skolan
sedan lange haft med Euklides som forebild. Ett av motiven var att lata avbild-
ningsgeometri bana vag for en mer praktiskt inriktad undervisning. I den tidigare
realskolan forekom en hel del praktiska geometriexempel som gjorde matematiken
intressant: dar fanns tegeltak, skjutbanor, blecklador, tradgardsland, bojar osv. I
samband med ”den nya matematiken” skulle rorelser och avbildningar som transla-
tion, vridning och spegling bilda en mer stimulerande grundval att bygga pa. ”Med
avbildningsgeometrin gick det tyvarr som med sa mycket annat. - - - Resultatet
blev att avbildningsgeometrin insomnade i stillhet och fortfarande sover en djup
tornrosasomn” - sa skrev Kilborn 1992. Efter ”the new math”, ett experiment som
med sin abstraktion och hiapnadsvackande brist pa inlevelse i hur barn tanker och
kanner var domt att misslyckas, kom i mitten pa 70-talet mottot ”back to basics”.
Geometrin fick en kraftig slagsida mot rakneuppgifter, framst berakning av langder,
areor och volymer. I Danmark har geometrin av tradition haft en hogre status an
i Sverige. Man har dar battre tagit vara pa det faktum att askadning spelar en
viktig roll i geometri och att skolgeometrin saledes bor ge stort utrymme at studiet
av figurer. Under den langa tid som undervisningen hade sina rétter i Euklides El-
ementa beaktade laroplanerna alldeles for litet betydelsen av en problemorienterad
undervisning. Detta samlingsverk skrevs for matematiker och var inte avsett som
ett laromedel for skolan. Trots detta dr manga moment i Elementa av stor bety-
delse for skolan, om de utnyttjas i form av syntetisk geometri. Nagot steg i denna
riktning togs dock inte; pa gymnasiet lades tyngdpunkten pa analytisk geometri.
Att med algebrans hjalp losa geometriproblem ar forvisso i regel en siker metod,
den enda som Descartes sjalv fann tillforlitlig. Koordinatsystemet ger inte sallan
eleganta losningar, men eftersom dessa genomfors med algebra ar geometriutbytet
mellan fragestillning och resultat ringa. Till skillnad fran kretsen kring Bourbaki,
som nedlatande betraktade geometri som ett trivialt specialfall av linjar algebra,
ville L. Carnot och med honom en grupp franska matematiker vid tiden for fran-
ska revolutionen ”befria geometrin fran analysens hieroglyfer”. Skulle man kunna
aterinfora avbildningsgeometrin i skolan och ge eleverna en vitalare undervisning
genom att ta fasta pa Carnots paroll?

Vi ar darmed inne pa den andra av de tva inledande fragorna. Det behovs
nagon form av revolution dven i skolgeometrin, men man far inte ga till 6verdrift
med Carnots paroll. En hel del avbildningsgeometri skulle kunna goras fruktbar
redan i grundskolans hogstadium och pa gymnasiet borde geometrin utvidgas till
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att omfatta aven projektiv och icke-euklidisk geometri, t ex sfarisk geometri. De
olika formerna av geometri har ju atminstone fran 1800-talet spelat en viktig roll i
skilda vetenskaper och de belyser varandra pa ett satt som kan goras spannande i
skolan. Att geometriundervisningen ska ges ett brett spektrum visas pa ett stim-
ulerande satt av John Stillwell i en nyutkommen bok ”The Four Pillars of
Geometry” [6]. Den dr avsedd for akademiska studier pa ldgre niva och bor vara
en utmarkt litteratur vid utbildning och fortbildning av larare pa gymnasiet och
grundskolans hogstadium. Bokens fyra pelare ar euklidisk geometri, linjar algebra,
projektiv geometri samt transformationer (inklusive icke-euklidisk geometri). Av
matematikens grenar borde geometrin betraktas ur olika synvinklar, skriver Still-
well i sitt forord; geometri ar ett unikt omrade i att behandla teman ur skilda
aspekter. Boken bygger pa foreldsningar som forfattaren hallit vid University of
San Francisco varen 2004. Texten pa drygt 200 sidor och ett stort antal figurer
samverkar till en pedagogiskt upplagd, lattlast framstallning. Varje ”pelare” in-
nehaller tva avdelningar, den forsta inledande och konkret, den andra mer abstrakt.
Varje avdelning inleds med en utblick, avslutas med en diskussion och innehaller ett
antal Ovningsexempel, totalt over 200 uppgifter som pa ett instruktivt satt anknyter
till kunskapsinnehallet. Avsnitt 1 visar vilken fundamental roll som rata vinklar och
parallella linjer spelar i Euklides geometri. Det ar med stor tillfredsstallelse som jag
ser att forfattaren agnar atskilligt utrymme at losning av konstruktionsuppgifter
med passare och linjal. Som gymnasieelev for 60 ar sedan kopte jag ett litet héfte
”Geometriska konstruktionsuppgifter” (for 90 ore!) av C. E. Sjostedt. Dér fanns
ett stort antal problem och av nagra monsterlosningar kunde man lara sig utnyttja
vridning, spegling och translation. Stillwell behandlar de grundlaggande satserna
och konstruktionerna och diskuterar axiomatiken, framst parallellaxiomet, i avs-
nitt 2. Avsnitten 3 och 4 tar upp anvandning av ratvinkliga koordinatsystem och
vektorer. Daéarvid bevisas satsen att varje isometri i planet kan erhallas som en
kombination av hogst tre speglingar. Efter en historisk upptakt om perspektivet
behandlar Stillwell i avsnitt 5 den projektiva linjen, projektioner och axiomatik med
tyngdpunkt pa avbildningsfunktionen (ax+b)/(cx+d), dubbelférhallandet och dess
invarians vid projektiv avbildning. Utover Pappus och Desargues satser pavisas
sambanden mellan geometri och aritmetiska axiom i avsnitt 6. I de avslutande tva
kapitlen 7 och 8 behandlas bl a gruppen av isometrier och rotationer i planet resp
pa sfiaren, transformationer av den projektiva linjen samt icke-euklidiska modeller.
Forfattarens intention och det begransade utrymmet har inte tillatit en utforligare
framstallning inom bokens fyra omraden an introduktioner. Men dessa ar valskrivna
och visar ett brett spektrum fran elementar konkret geometri till abstrakta rum.
Framfor allt har forfattaren pavisat viktiga samband mellan de fyra omradena. Ju
mer bokens lasare studerar speciallitteratur, desto vardefullare kommer den att bli
vid ett fornyat studium.

Som avslutning vill jag ur mangarig erfarenhet av undervisning skriva ner nagra
reflektioner och 6nskningar i hopp om en fornyelse av skolgeometrin.
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1.

Ta in konstruktioner med passare och linjal, lampligen fran skolar 6. Som
larare vid savial Kristofferskolan som vid Lararhogskolan i Stockholm kunde
jag uppleva hur fruktbart detta karnkapitel i klassisk geometri ar nar det galler
att i en och samma uppgift stimulera bade fantasi och logiskt tdnkande. Det
vore ocksa vart att ta efter waldorfskolans formteckning, en stegvis stegrad
pregeometri, i vilken eleverna genom frihandsteckning under skolar 1-5 samlar
fruktbara erfarenheter for den geometri som vantar i skolar 6.

2.
Lat eleverna genom mer laborativ aktivitet utforska och uppticka samman-
hang som smaningom leder fram till Pythagoras sats och andra grundlaggande
satser.

3.
Utoka andelen icke-numeriska geometriska problem; manga sadana ger elev-
erna stort utrymme for att komma pa fruktbara uppslag i problemlosningen.

4.

Ta in en kurs i projektiv geometri pa gymnasiet - for alla elever. Av de atskilliga
olikartade kurser som jag undervisade eleverna i under skolar 9-12 uppskattade
eleverna projektiv geometri mest (skolar 11-12). ” And how can one avoid pro-
jective geometri?” fragar sig Stillwell i sitt forord. "It not only explains why
objekts look the way they do, it also explains why geometry is entangled with
algebra.” Visst ar det sa, men for egen del ser jag tva andra verkningar som
de viktigaste: Gvningen att vixa in i nya begrepp (de odndligt-avligsna ele-
menten) och évningen i att dualisera, att se saker och ting fran motsatta hall.
(Tyvérr tar Stillwell inte upp de for projektiv geometri sa viktiga dualiteterna.)
Naturligtvis kan det inte bli tal om skolundervisning i projektiv geometri om
inte detta amne far ett rejalt utrymme i lararutbildningen. En fordel med detta
vore dessutom att studenterna far dels en flexibel 6vning i problemlosning, dels
perspektiv pa ovriga former av geometri. De ansvariga for matematikutbild-
ningen borde ta till sig Morris Klines bedomning att ”ingen del av matematiken
kan tavla med den projektiva geometrin ifrdga om originalitet i idéer, samord-
ning av intuition vid upptackterna med stranghet i bevis, renhet i tanke, logisk
fullandning, elegans i bevis och begreppens omfangsrikedom”. Kan det finnas
starkare argument?

Givetvis beror en lyckad undervisning starkt av att lararen sorjer for sin
egen Ovning i problemlosning, en 6vning som inte far upphora. Manga av de
totalt 226 ovningsuppgifterna i Stillwells bok kan darvid utnyttjas med gott
resultat. Det géller ocksa att bedriva ett kontinuerligt studium av bocker och
tidskriftsartiklar. Den korta litteraturlistan nedan tar upp nagra verk som jag
lart mig mycket av. Dessutom tar jag oblygt nog upp ett par bocker av min
egen penna.
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Var med och bygg upp Kollegieblocket.se !

En inspirationsplats for larare i matematik fran forskola till hogskola:

Nationellt Centrum for Matematikutbildning, NCM, startar nu Kollegiebloc-
ket.se, en webbsida for utvecklingsarbete som pagar runt om i Sverige, fran
forskola till hogskola och universitet. Har kan ni lata er stimuleras av andra
larare i matematik. Korta beskrivningar samt kontaktuppgifter ges av olika
typer av utvecklingsarbete. Idéerna kan handla om allt fran konkreta forslag
till aktiviteter for studenter till utvecklingsarbete pa kommunal niva.

Pa Kollegieblocket gar det bra att sjalva anmala utvecklingsarbete och idéer
som ni garna vill sprida information om under lanken ” Anmal utvecklingsar-
bete”.

Det material som samlades in under Matematikdelegationens arbete 2003-2004
utgor grunden for innehallet pa webbsidan som pa uppdrag av Myndigheten
for Skolutveckling skall spridas. Darfor finner ni en beskrivning av delegatio-
nen och dess forslag med exempel pa konkretiseringar for att utveckla svensk
matematikutbildning. Ni hittar ocksa bland annat delegationens betankande
och arbetsgruppernas rapporter. Dessutom finns tankvarda texter av bland
annat Maria Borelius, Hans Wallin och Sverker Sorlin som tagits fram under
delegationens arbete.

Ater igen, varmt valkomna att anmala utveckhn%sarbete!

Hor girna av er med idéer kring Kollegieblockets innehall, uppbyggnad och utveckling
till Kollegieblocket@ncm.gu.se

I ”Snabbval - klicka” hittar du utvecklingsarbeten kategoriserade efter till exempel
uk;:bildningsnivé, aktivitet, matematikinnehall och bedémning. Ge oss girna forslag till nya

tegorier.

Under ” Anmaél utvecklingsarbete” finns ett formuldr dar man enkelt fyller i uppgifter
for att fa med sitt bidrag pa Kollegieblocket.

Under ”Inspiration fran Matematikdelegationen” finner man bland annat delegationens
forslag i en version dar man enkelt kan klicka sig mellan huvudférslag, delforslag och konkre-
tiseringar.
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Stringens och moral.

- Peter Hackman -

Rigor is to the mathematician what morality is to man. André Weil skrev
s for c:a 50 ar sen och det ar tydligt att han talar om en analogi, om vad som
haller samman och ger riktning, enhet, stadga och mening.

Under min snart avslutade karriar har jag ofta kommit att uppfatta mer
an en analogi. Hur matematiken presenteras ar i hogsta grad en etisk fraga.
Vill vi lata studenterna ana bade djupet och enkelheten under den ibland lite
avskrackande begreppsapparaten? Eller vill vi forvandla dem till sifferfurirer
for vilka matematiken ar en bijektion mellan uppgiftslydelser och armrorelser?

Larobocker idag har ofta mycket vacklande ambitioner. I ena riktnin-
gen sopas harledningar fullkomligt godtyckligt under mattan, kanske for att
forfattaren inte orkat tanka ut de mest direkta vagarna till resultaten.

I den motsatta riktningen finns tendensen att freda det onda samvetet
genom att inbadda de mer triviala resultaten i en pompos begreppsapparat, nar
tva, tre valvalda exempel eller specialfall hade avslojat de teoretiska mekanis-
merna.

Typexempel pa denna obalans ar de larobocker i linedr algebra som visar
determinantens linearitetsegenskaper med induktionsbevis over tva sidor, me-
dan antisymmetriegenskaperna forblir ”beyond the scope of our presentation”.
De senare blir namligen alldeles for rorigt att utreda pa grund av en ”un-
derlattande” induktiv definition!

Ingen forfattare (utom min kollega U Janfalk) tycks kénna till att G Shilov
for over 40 ar sedan anvisade en didaktiskt overlagsen presentation av permu-
tationer och deras tecken med hjilp av “lutningar”, en ansats som forenklar
determinanteorin i alla dess delar.

Stringens ar inget absolut, inte ens pa definitionsstadiet. Weil papekar
ocksa att det inte handlar om att bevisa allting. Men jag har i decennier
predikat att teorierna aven for nyborjare maste foras pa ett sadant satt att
luckorna ar synliga och vil avgransade, sa de kan tappas i efterhand. Man
kanske inte direkt ska infora reella tal som ekvivalensklasser av Cauchy-sviter;
men man borde atminstone diskutera betydelsen och behovet av ett kontinu-
itetsaxiom.

En diskussion kunde utga fran den vanliga forestallningen om reella tal
som oandliga decimalbrak. En anmalare av Body and Soul- trilogin papekade
nyligen hur Johnsonligan misslyckats med att redogora for rakningen med slika
storheter.

Svarigheten ar instruktiv. Varje forsok att fa ratsida pa detta leder namli-
gen nastan ofelbart till Cauchysviter eller nagot liknande. Plotsligt forstar
en och annan att en hojning av abstraktionsnivan kan vara motiverad och
underlattande!
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Sadana diskussioner vantar jag mig av textbocker. Annars ar vi ju inte
i narheten av en definition av de reella talen, och det ar ju dar stringensen
borjar.

Vi forfasar oss garna over att studenter ser definitioner som 6verkurs. Nar
mina studenter ska losa differentialsystem medels egenvektorer och egenvarden
klagar de ofta att de inte vet vad de gor. Det ar verkligen sant - nar jag anvisar
kontroller som borde forklara detta forstar de inte. De har inte gjort klart for
sig vad en egenvektor ar for nagot. De har harmat forfaranden.

Samtidigt kan man undra om de ges chansen. Hur ofta ar presentationen,
laroboksexemplen och 6vandet verkligen anlagda pa begreppsforstaelse?

Det svaraste problemet - det ar verkligen ar svart - ar gransvardesdefinitio-
nen med den logiskt och sprakligt knoliga epsilon-delta-formalismen. Vi smick-
rar oss garna med att vi lyckas formedla en ”intuition” istallet. Sanningen ar
dock att de vanliga substituten med ”godtyckligt” och ”tillrackligt” nara inte
ar ett dugg mer intuitiva och lattfattliga, bara mindre precisa.

Hur ska vi annars forklara att sd manga studenter, kanske flertalet, raknar

ut att
VvVrZ+1

xZ

—s1daz— —0

utan att reagera? Ingen intuition i varlden kan siga att en negativ funktion
kommer ” godtyckligt nara ett” for tillrackligt stora negativa x.

Vad ska jag foresla, som forelast ett otaliga kurser, men aldrig envariabel-
analys? Mitt svar, som pa de flesta didaktiska fragor, ar ”forsok nagot annat”.
Eller, atminstone, ”forsok!”, ty val ofta ar det mest det som fattas.

For forstaelsen skulle det kanske vara rimligare att ova mer pa att bestam-
ma deltan och omegan till givna epsilon an att rakna ut mer eller mindre
konstlade gransviarden av typen 0/0. Pa rak arm vet jag dock ingen bok som
t ex forklarar varfor delta ofta viljs i tva steg -det forsta for att begransa en
faktor, nasta for att strypa en annan - trots att idén med ”begransad ganger
nollgdende” annars ges en framtradande plats i resonemangen. Har forsummas
ett tillfille att dra ihop helheten.

Nyligen gav Studentlitteratur ut en larobok som pastods tacka all den en-
variabelanalys och linedra algebra man kunde tankas behova, fast malgruppen
aldrig preciserades. Pa baksidan till detta tidstypiska alster uttrycks forfatta-
rens ”Overtygelse” att matematiska begrepp och fenomen kan goras fullt be-
gripliga utan langa och tekniska bevis.

Jag kan inte lata bli att kasta mig over en sadan bok for att utrona hur
manga korta och otekniska bevis som offras under den forevandningen, eller
var forfattaren forsta gangen bryter mot Weils bud att aldrig forutsiatta mer
an nodvandigt.

Typexempel pa det forsta ar att de trigonometriska raknelagarna forutsatts
utan hérledning - ingen kan tro att detta utreds tillfredsstillande i gymnasie-
kurserna. Det naturliga i en bok som forsoker ”integrera” analys och linear
algebra ar att dela upp en enhetsvektor i ortogonala komposanter och vrida
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bada lika mycket, en paminnelse om det allra mest grundlaggande, vad kom-
posanter, sinus och cosinus ar.

Linearitet ( i detta fall lineariteten av en vridning) borde rimligen betrak-
tas som en sammanhallande princip med icke-triviala konsekvenser - cosinus-
teoremet och Pythagoras’ sats ar ett annat exempel (projektionens linearitet).

Det leder naturligtvis till en del besvarande och larorika stringensfragor -
till sist ar det inte sa sjalvklart vad en vinkel ar for nagot. Men att inte ens
antyda mojligheten av ett askadligt och naturligt bevis, och dartill horande
problem, finner jag omoraliskt.

Det andra ar, som ofta annars, harledningen av de trigonometriska deriva-
torna, speciellt da derivatan av sinus i noll,

. sinz
lim =1
z—0 X

Det kritiska &r olikheten z < tanz for 0 < z < 7/2 som forklaras pa de
markligaste sitt i litteraturen. Jag har tidigare (”Tillbaka till sandladan!”,
Utskicket eller min hemsida) anvisat en enkel 16sning pa det didaktiska prob-
lemet - dra tangenten i rdtt punkt och jamfér brant (tangent)- brantare (bage)
- brantast (halv korda).

Har véaljer nu forfattaren att jamfora areor istalletfor baglangder. Men
cirkelsektorns area ar da inte "bagen ganger radien genom 2”7, vilket vore en
suggestiv analogi med triangelns area - och mojlig att skarpa, med viss moda.

Den ar istallet en viss andel av cirkelns area, som alltsa forutsatts. Om
cirkelns area inte ar ett specialfall av sektorns area, vad ar den da? En integral
av ett rotuttryck, foreslog en kollega. Visst, om den nu ginge att rakna ut
utan att man forutsatter derivatan av sinus eller dess invers -men hur nara
problemet ar vi da? Vad belyser beviset?

Tillsist handlar den grundlaggande etiska fragan om detta. Att framstalla
sakens ratta natur, vad som ar antagande, pastaende, slutsats, vad som ar
observationer, elementira konsekvenser eller djupgaende samband, var teorin
tangerar intuitionen och var, helst ocksa varfor, den tvingas dra kaniner ur
hattar.

Att inte ens forsoka nagot av detta ar utslag av den populism som jag
- med mycket varierande framgang - dgnat min nu avslutade karridr at att
bekampa.
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Den svenska modellen

- Arne Soderqvist -

Oroande statistik visar att inte alla skolelever tycks klara grundskolan.
Trots detta har alla numera mojlighet att komma in pa nagon form av gym-
nasieutbildning. Annu en reform kanske planeras, som gar ut pa att alla ocksa
ska kunna paborja akademiska studier oavsett hur de lyckats med gymnasies-
tudierna. Sedan &r ju steget inte langt till att infora betinget att alla studenter
ska klara sin examen. Pa papperet har Sverige darmed med rage uppnatt malet
att bli en kunskapsnation.

I debatten framfors ofta att skolan blivit for teoretisk. For vilka skolan
blivit for teoretisk preciseras aldrig, men naturligtvis avser man de elever som
av olika skal inte blir godkanda. I jamlikhetens namn ska darmed laroplanerna
andras for alla. Detta har vi varit med om forr, da alla gymnasister plotsligt
skulle tvingas lasa bla. Matematik A. Nar detta inte slagit val ut, ska nu kursin-
nehallet minskas. Vad som sticker i 6gonen pa de styrande ar formodligen den
officiella hemligheten att ansvarsfulla larare, som velat ge sina elever menings-
full undervisning, har anpassat kursinnehallet till radande forkunskaper. Den
nivaskillnad som de facto darmed funnits elevgrupper emellan ska nu uppen-
barligen utplanas till varje pris och metoden ar som vanligt att undvika att
stimulera de studiemotiverade. De duktiga klarar sig alltid brukar det havdas.
Vilka fakta styrker ett sddant pastaende? Antagligen har manga elever tappat
gnistan just darfor att deras gryende intresse aldrig stimulerats. Elever pa alla
gymnasieprogram ska ocksa fa tva veckors praktik per ar, vilket innebar att
lasaret i realiteten avkortas med motsvarande tid.

Verkligheten later sig emellertid inte luras av skenlosningar. Ett av skolans
verkliga problem ar att kunskaperna aven hos de duktigaste eleverna sjunker.
Detta framgar bla. av den rapport som KTH-lektorerna Lars Filipsson och
Hans Thunberg presenterade varen 2005. Att detta konstaterande inte bara
galler matematik framgar av en artikel pa DN-debatt 11 november 2005, skriven
av litteraturprofessorn vid Sodertorns hogskola, Ebba Witt-Brattstrom.

Den dyrbaraste tiden i livet ar barn och ungdomstiden, alltsa den tid da
intresseinriktningen danas och man formas till vuxen manniska. Endast undan-
tagsvis formar man bli intresserad av nagot man tidigare knappast hort talas
om, nir man passerat tonaren och skulle sa till aventyrs ske, sa har man mycket
att ta igen, inte minst om det skulle galla matematik. Det ar frustrerande att
ase hur okunniga styrande tar sig tolkningsforetrade och genomfor reformer
som faktiskt innebar att skolan omvandlas till lekstuga. Media far darmed
aldrig nagon rejal motvikt till sina lattillgdngliga budskap. Bade skolan och
hogskolan har istéllet hakat pa trenden och stillt in sig som vindflojlar; alla
kommuner har nu gymnasieprogram med just medieinriktning och aven pa
manga hogskolor kan man fa en akademisk examen i media.
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Sverige ar varldens mest amerikaniserade land; USA kommer mojligen pa
andra plats. Vad som ar mode i USA blir genast en trend ocksa i Sverige, men
oftast utan nagon atfoljande kritisk eftertanke. En nation med 250 miljoner
invanare kan kosta pa sig att framstalla naturvetare och tekniker som bisarra
fackidioter i sina media, men om en liten nation som Sverige ska kunna konkur-
rera som kunskapsnation maste alla tAnkbara mojligheter varnas och alla goda
forebilder framhavas. Matematiker kanske kan sidgas ha undsluppit forhanande
medial framstallning, men matematiker uppmarksammas forvisso inte i media
i ndgot sammanhang alls. Statsmakterna vagrar samtidigt att ge erforderliga
anslag till Telemuseum i Stockholm, alltsd ett museum som under aren upp-
muntrat manga ungas teknikintresse och som ocksa visar en av de hornstenar
pa vilken det svenska vilfirdssamhillet i hog grad byggts! Atgirden &r dessu-
tom totalt irreversibel, i och med att man inte ens ger anslag till lagring av
samlingarna, som darmed maste avyttras eller skrotas. Det ar hog tid att de
styrande lar sig att tanka!

Skolan har inte bara blivit en lekstuga for eleverna; dar tillats aven didak-
tikerna prova allehanda och till intet forpliktigande hugskott. Privata foretag
tjanar stora pengar pa att sianda ut utvecklingskonsulter mm., alltsa personer
som givit sig sjalva intetsagande titlar och som arrangerar studiedagar for
lararna dar man redogor for den senaste didaktiska laran. Skolornas rektorer
och studierektorer drar en lattnadens suck, da dessa konsulter alltid har ett sa
allmant program att alla lararkategorier kan beordras deltaga. De som egentli-
gen har fortbildningsansvaret for lararkollegiet slipper darmed engagera sig och
eftersom en enda forelasare riktar sig till hela kollegiet racker fortbildningsan-
laget gott och val, aven om konsulten skulle salta notan rejalt.

Arbetslosheten ar nagot som debatteras intensivt, speciellt under valar.
For att hyfsa statistiken tycks politiker benagna att vilja hejda den unga gen-
erationens intrade pa arbetsmarknaden. Ett satt ar att forlainga de akademiska
utbildningarna; tex. ska ju civilingenjorsutbildningen bli femarig. I det fallet
ar det val delvis fraga om att uppratthalla kvalitetskraven, men man kunde ju
reflektera over varfor vi hamnat i denna situation. Det ar ju inte pa slutet av
utbildningen man bygger pa med nya kurser utan i dess borjan, dar man maste
reparera, brister i forkunskaperna.

I sjalva verket genererar de som har en anstallning arbetstillfallen aven at
andra. Vissa yrkesgrupper gor det i hogre grad an andra. En kreativ civilin-
genjor kan tex. vara med om att skapa forutsattningar for andra anstallda
inom produktionen hos den egna arbetsgivaren och hos underleverantorer. En
anstalld butikskassor okar forvisso underlaget for andra serviceanstallda pa or-
ten, men civilingenjoren skapar mojliga arbeten pa fler nivaer. Forutsattningen
ar dock att civilingenjoren har en gedigen utbildning och inte bara ett formellt
examensbevis. Dartill kravs naturligtvis en anstallningsperiod pa manga ar
innan den examinerade kan anfortros riktigt ansvarsfulla arbetsuppgifter. Just
nu har 60-talisterna borjat na dithan. Vad 70- och 80-talisterna gar for kommer
att visa sig under de narmaste artiondena.
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En farlig trend i samhéllet, som dessvarre accelererar, ar trenden att
bortse fran vardet av formella meriter. Betraffande privat sektor kunde man
mojligen beklaga forhallandet, men betraffande privata foretag finns inga lagar
att aberopa. Emellertid ar privat verksamhet under stindig omprovning, i alla
fall om den ar konkurrensutsatt. For offentlig verksamhet ar det helt annor-
lunda; verksamheten kan fortga tills det ar helt uppenbart att man &ar pa fel
spar och da kanske det ar for sent att korrigera. Under resans gang kanske man
marker att effektiviteten avtar och en vanlig slutsats blir da att man har for
liten personal. Sa rekryterar man pa samma regelvidriga satt igen, alltsa inom
chefernas sociala natverk, och utan att verksamheten tillfors nya friska idgi-
vare. Ett slaende exempel ar Skoloverstyrelsen, som helt enkelt avvecklades
varvid Skolverket bildades och alla tjansteméan fick soka sina gamla tjanster
igen, 1 konkurrens med andra. Dessvarre har det nog blivit dags att gora om
manovern igen.

Exempel pa ofantlig byrakrati, daligt fungerande industri och lag levnads-
standard sag man tidigare i Osteuropa. Dar betydde gedigen utbildning mindre
an politisk korrekthet. I Sverige ar vi till och med i fard med att avskaffa alla
vagar till gedigna utbildningar samtidigt som vi anammat den politiska kor-
rektheten vid tjanstetillsattningar. Facit finns alltsa, men ingen tycks vilja se
svaret!

Folke Uppdaterad

- Jaak Peetre -

I férra numret av Utskicket (januari 2006) skrev jag om ett brev av den 16
1925 fran en for mig da okdnd person med fornamnet Folke i Cambridge,

Massachusetts till en viss “broder” Hakan. Pa detta fick jag ett mail av Anders
Martin-Lof pa Stockholms universitet, som menade att det kunde rora sig om Folke
Odqvist!. For detta skall jag vara honom evigt tacksam. Jag letade upp artikeln
om Odqvist i Svenskt biografiskt lexikon [2], som jag har pa min eMAC. Dar finns
foljande passus:

En studieresa till USA som Svenska Amerika stiftelsens stipendiat 1925-1926
agnades bla. at experimentella stromstudier vid MIT i Cambridge.

1 Odgqvist, Folke, 1899-1984, hallfasthetsteoretiker, professor vid Tekniska hoégskolan i Stockholm 1936-
66, prorektor 1943-66. Med en bakgrund som tekniker och hydrodynamiker utvecklade O. teorier for
metallers plastiska deformation, krypdeformation och krypbrott, som gav internationellt erkdnnande.
Hans larobok ”Hallfasthetslara” (1948, 3 upplagor) fick stor betydelse d&ven som handbok. O., som var

president i International Union of Theoretical and Applied Mechanics 195660, var en portalgestalt inom

hallfasthetslaran. [1].
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BINGO! Det maste vara Odqvist! Det ar foga sannolikhet, att det kan ha
funnits simultant pa MIT tva svenskar, som #dgnade sig at samma problem och
bagge hette Folke. Darmed vore mitt problem 1ost.

Vidare ar det troligt att adressaten Hakan ar hans kottslige bror, inte en andlig
sadan som jag forst lutade at. (Pa den tiden tilltalade alla akademiker varandra
som “broder”.) En hypotes, som jag dock ej har undersékt. Man ser nu dven, att
brevskrivaren tecknat sig som Folke O., inte Folke L. (L for Lannér) som jag hade
borjat tro.

Se har nyttan av att lasa Utskicket!

P.S. I tillagg till Anders Martin-Lof har jag blivit kontaktad av andra flitiga Utskickslasare,
Gert Almqvist, Bengt von Bahr och Lars Hérmander som alla kommit med vardefulla forslag eller
upplysningar. Till dem alla &r jag likaledes skyldig ett stort tack. Samtidigt maste jag nu skimmas
for att jag 6verhuvudtaget framkasted namnet Linnér. Denne var f6dd 1913 och saldes 12 ar vid
den aktuella tidpunkten. Men allt detta understryker ytterligare nyttan av att lasa Utskicket. Ds.

Referenser

[1] Nationalencyklopedin och Sprakdata. Nétversion.
[2] Svenskt biografiskt lexikon. Dataversion.

Hr redaktor!

Utber mig plats for foljande i nasta medlemsutskick:

Det ar inte allom forunnat att fa sin felrdkningar sa hardlanserade som jag i
forra medlemsutskicket. Ulf litade forstas pa min kalkyl, men det borde han
inte ha gjort denna gang.

Dock atar jag mig att nar som helst och for vem som helst forklara formeln
for det antal omraden som cirkelskivan maximalt delas i av alla kordor mellan
n punkter pa periferin.

Thomas Weibull, Géteborg den 13/3 2006

Redaktoren kommenterar
(30 30 30\ __ s . o . . ..
4) + (2) + (O) = 27841 som Gowers mycket riktigt skriver. Saledes ir jag givetvis inte
bara skyldig Thomas Weibull en ursdkt utan dven Timothy Gowers. Det ar ett journalistiskt krav
att kontrollera sina kéllor (i detta fall en enkel utrdkning) innan man publicerar en ’story’. Jag
vidkdnner utan omsvep mitt misstag och framfor allt min forsummelse att inte ha konsulterat

Thomas i forvag.

48




SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING

Detta ar deltog 122 skolor och sammanlagt 822 deltagare varav 122 flickor.

Kvalificeringstavling den 4 oktober 2005

1 En rorledning skall dras fran A till B, en striacka pa 2005 m, genom att
man satter samman ror av langderna 13 och 17 m. Det ar bara mojligt att koppla
ihop ror av olika langd, dvs i en rorledning maste vartannat ror ha langden 13 m,
vartannat langden 17 m. Varje skarv ar 1 m lang, dvs vid Gvergangen fran ett ror
till ett annat har vi en 6verlappning om 1 m. Ar det mdjligt att dra ledningen utan
att behova kapa nagot ror?

2 Bestam alla reella tal a sidana att ekvationen

22 4+20+10—12a+4a2 =0

har minst en reell 10sning.

3 Amanda och Botvid dr medlemmar i Gullholmens Matematikforening och
skall arrangera en arbetsmiddag for sig sjalva och ytterligare 5 medlemmar: Camilla,
Daniela, Efraim, Folke och Géran. De sju personerna skall placeras kring ett runt
bord. Eftersom Efraim, Folke och Goran ar osams, galler att ingenstans far tva
av dessa tre sitta bredvid varandra. I ovrigt finns inga restriktioner betraffande
bordsplaceringen. Pa hur manga satt kan denna goras? Placeringar som skiljer sig
endast genom en rotation kring bordet betraktas som samma.

4 Bestam alla reella 16sningar till ekvationen f(f(z)) = z, dar f(z) &r poly-
nomet z% — 2z + 2.

5 Lat ay,as,...,a, vara heltal med summan 1. Kan polynomet f(z) =1+
a1Z + azx® + ... + anx™ uppfylla att f(3) = 20057

6 Lat M vara mittpunkten pa sidan BC av parallellogrammen ABCD. Lat E
vara den punkt pa strackan AM for vilken vinkeln DEM ar rat. Visa att triangeln
DEC ar likbent.

Skrivtid: 5 timmar Miniraknare ar inte tillatna!
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Poén?gférdelnifolg pa kvéltévlingen

NCRL
1 2 3 4 5 6
poang
8 100 | 72 | 175 | 366 | 263
0| 136 | 215 | 219 | 298 | 376 | 478
1 78 38 45 | 132 | 11 17
2 62 42 62 49 10 13
3| 152 | 103 | 32 13 2 5
4| 7 |80 |37 |57 ] 5| 4
5 10 30 72 23 1 2
6|3 | 27|33 |15 7|8
7 | 332 | 187 | 248 | 60 a4 32

Poangfordelning per uppgift

Resultat fran Finalen

1.Peng
2.Liu
3.Xing

Eriksson
Evertsson
Freij
Frisk-Kockum

Harmenberg
Hellstrom
Holmgren
Karlsson
Larsson
Lindgren
Meuller
Mollén
Novikov
Persson
Ryberg
Sun

Sundman Norberg

adenback
enlander

Gunnar
Zihan Hans
Chen

Daniel
Bjorn
Harald
Anton

Karl
Matti
Niklas
Joel
Joel
Oskar
Simon
Christopher
Vassilli
Mats
Emil
Lei
Johan

Magten

Katedralskolan
Viktor Rydbergs gymnasium
Ostra gymnasieskolan

Ovriga finalister i bokstavsordning

Alvstrandsgymnasiet
Lindeskolan
Gymnasieskolan Spyken
Uddevalla gymnasieskola
Ostra Reals gymnasium
Haraldsbogymnasiet
Katedralskolan
Uddevalla gymnasieskola
Per Brahegymnasiet
Hvitfeldtska gymnasiet
Danderyds gymnasium
Ebersteinska gymnasiet
Vaxjo Katedralskola
Fredrika Bremergymnasiet Heurika
Hvitfeldtska gymnasiet
Berzeliusskolan
Danderyds gymnasium

E%%g:ilfg%l%ﬂa gymnasiet
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Link6ping
Stockholm
Umed

Hagfors
Lindesberg
Lund
Uddevalla

Stockholm
Falun )
Uppsala
Uddevalla
Jonkoping
Goteborg
Danderyd
Norrkoping
Vaxjo
Haninge
Goteborg
Linkopin,
Dandery

und
asteras



Finaltavling i Lund den 19 november 2005

1 Bestam alla heltalslosningar x och y till ekvationen (x + y?)(2% + y) =
(z +y)°

2 Vid en kassa star 12 personer i ko. Pga ett tekniskt fel maste kassan stangas
och de koande flyttar over till en nyoppnad kassa. Pa hur manga olika sitt kan dessa
12 personer bilda en ny ko pa ett sidant satt att varje person har samma position
eller har tagit ett steg fram eller ett steg tillbaka jamfort med ursprungskon?

3 I triangeln ABC dras bisektriserna fran hornen A och C. Bisektrisen fran
A skar sidan BC' i punkten D, medan bisektrisen fran C' skar sidan AB i punkten
E. Man vet att vinkeln vid B ar storre an 60°. Visa att AE + CD < AC.

4 Nollstallena till fjirdegradspolynomet f(z) ar reella och bildar en aritmetisk
foljd. (De kan alltsa skrivas a, a + d,a + 2d, a + 3d fér nagot a, nagot d.) Visa att
de tre nollstédllena till polynomet f’(z) ocksa bildar en aritmetisk f6ljd.

5 Varje ruta i ett rutnat med 2005x2005 rutor malas antingen vit eller svart.
Detta gors sa att varje delkvadrat med 2x2 rutor innehaller ett udda antal svarta ru-
tor. Visa att av de 4 hornrutorna ar ett jamnt antal svarta. Hur manga majligheter
finns det att mala rutnatet pa detta satt?

6 En tetraeder vars kanter alla har langden 1 projiceras vinkelratt mot ett
plan. Bestam den storsta respektive minsta majliga arean av bilden.
Skrivtid: 5 timmar Minirdknare ar inte tillatna!
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Matematik pa gott och ont

Svenska matematikersamfundets arsmote,
9-10 juni 2006
i sal 14, hus 5, Kraftriket, Stockholms universitet

Fredag 9 juni
13.25-13.30 Valkomsthalsning

13.30-14.15 Johan Lonnroth, Handelshogskolan vid Goteborgs universitet, Kri-
tik av den matematiska utopin

14.30-15.15 Jean Bricmont, Université catholique de Louvain, On the misuses
and uses of mathematics

15.15-15.45 Kaffe och kaka

15.45-16.30 Haynes Miller, Massachusetts Institute of Technology, Vignettes
from contemporary homotopy theory

16.45-17.15 Mikael Passare, Stockholms universitet, Presentation av 2006 ars
Wallenbergpristagare Mattias Jonssons arbete

17.15-17.30 Utdelning av Wallenbergpris

18.30-... Middag pa Vardshuset Kraftan (Missa inte det finstilta: den som 6nskar delta
i middagen pa fredagen bor anmaéila detta — med angivande av eventuella dietrestriktioner —

till Julius Borcea' senast torsdagen den 1 juni.)

Lordag 10 juni
9.00-9.45 Michael Benedicks, KTH, Om Abelpristagaren Lennart Carleson
9.45-10.15 Kaffe och fralla
10.15-11.15 Arsmétesforhandlingar
11.30-12.15 Par Kurlberg, KTH, Polynom som slumpmassiga avbildningar

For ytterligare information, se http://www.math.chalmers.se/~0lleh/SMS_Stockholm.html, |}
eller
kontakta Julius Borcea eller Olle Higgstrom?.

1
2

http://www.math.su.se/"julius/
http://www.math.chalmers.se/“olleh/
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Svenska matematikersamfundets styrelseberattelse,
verksamhetsaret 05/06

Samfundet har 467 medlemmar, varav 318 ar stindiga medlemmar. Dartill ar 20
institutioner medlemmar. Styrelsen har under aret haft foljande sammansattning:

Olle Haggstrom, ordforande

Nils Dencker, vice ordforande

Johan Jonasson, sekreterare

Milagros Barrios Izquierdo, skattmastare
Anette Jahnke, femte ledamot

Denna styrelseberattelse avser verksamhetsperioden juni 2005 — maj 2006. Vart
styrelsearbete har under aret foretriadesvis bedrivits medelst (periodvis gansk inten-
siv) epostutvixling, snarare &n genom att samlas till styrelsemoten.

Verksamhetsperioden inleddes med att den nya styrelsen valdes och formerades
vid arsmotet i Goteborg den 4 juni 2005 — som for ovrigt bjod pa ett varierat pro-
gram under huvudrubriken Matematikutbildning. Sedan den foregaende styrelsen
haft sillsynt brada dagar genom flera extraordindra handelser — t.ex. var 2004 aret
saval for regeringens Matematikdelegations slutrapport som for arrangerandet i
Stockholm den Fjarde Europeiska Matematikkongressen — kunde vi se fram emot
ett ar lite mer "normalt” ar.

Det har hort till traditionen att samfundet utover arsmotet varje ar arrangerar
ytterligare tva moten: dels ett ordinarie host- eller vintermote, och dels de sa kallade
utbildningsdagarna.

Vad géller det forstnamnda anordnade vi i Karlstad den 25-26 november ett
hostmote med rubriken Juniora matematiker, dar doktorander och nydisputerade
fran hela landet fick chansen att presentera sina forskningsarbeten och bekanta sig
med varandra, alltsa i stort sett samma koncept som foregaende styrelse inforde vid
ett hostmote tva ar tidigare. Intresset var stort, arrangemanget gav mersmak, och
vi raknar med att aterkomma med liknande méten i framtiden.

Daremot, vad galler utbildningsdagarna, som ju brukar anordnas i borjan av
kalenderaret, sa stod det redan 2004 klart att dessa inte klarar konkurrensen jamna
artal med den betydligt resursstarkare Matematikbiennalen. Vi avstod darfor i ar
fran forsok till sddant arrangemang, och har siktet installt pa att fortsattningsvis
vartannatarslidgga utbildningsdagarna (tidigt udda kalenderar). Istallet holl vi en
forhallandevis hog profil pA Matematikbiennalen den 26-27 januari, med narvaro
bl.a. av samtliga styrelseledamoter, och bidrag i form av en s.k. idéutstallning och
foredrag saval av tre av styrelseledamoterna som av en lang rad andra medlemmar.

I hostas loste vi det langvariga bekymret med ett otympligt medlemsregister
genom att fora over det till det jamfort med tidgare system langt mer dndamalsen-
liga Excel-formatet.

Samfundet har en angelagen roll att spela i offentlig diskussion kring framforallt
matematikutbildningsfragor. Vad galler var aktivitet pa detta omrade kan ndmnas
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en artikel i Ny Teknik som ordféranden for samfundets rikning forfattade! som
kommentar till Hogskoleverkets rapport Nybérjarstudenter och matematik®. Ett
mahinda och om mojligt an viktigare amne som var aktuellt under hosten var de
nya laroplaner for gymnasieskolan som Skolverket arbetat med under ganska oppna
former, och vi tog chansen att komma med synpunkter bade i dagspress® och senare
i en direkt skrivelse till Skolverket, nagot som vi inbillar oss bidrog till att planerna
for matematikdamnet nu ser betydligt battre ut dn i somras. Dartill kan namnas att
vi utsett Hans Thunberg till samfundets representant i en arbetsgrupp som, ar det
tankt, skall arbeta kontinuerligt med kursplanefragor for gymnasiematematiken.

En stottepelare i samfundets verksamhet ar Medlemsutskicket, fortjanstfullt
redigerat av Ulf Persson, som under verksamhetsaret utkommit med tre nummer: i
oktober, januari och maj. Parallellt med detta dr naturligtvis ocksa var webbplats®
en viktig informationskanal.

Ett annat regelbundet inslag i samfundets verksamhet ar Skolornas mate-
matiktéivling, dir talangfulla gymnasister far chansen att testa sina formagor. Arets
slutomgang, som gick av stapeln i Lund den 19 november, samlade 22 finalister och
vanns av Gunnar Peng fran Katedralskolan i Linkoping. I vanlig ordning gjorde var
tavlingskommitté med ordforande Dag Jonsson i spetsen ett storartat arbete med
arrangemangen.

Tva evenemang under verksamhetsaret till vilka samfundet bidragit ekonomiskt
ar Kvinnor och matematik 6 i Umea, 13-15 juni, och Sonja Kovalevsky-dagarna i
Linkoping, 11-12 november.

Mycket av var verksamhet kretsar, som framgatt ovan, kring den for samfun-
det och for vart Amne livsviktiga uppgiften att stimulera och bereda vag for yngre
formagor. Utover ovan namnda aktiviter kan ndmnas vara resestipendier till dok-
torander; i ar har vi medverkat till beviljandet av 15 Wallenbergstipendier och ett
Essénstipendium.

Den 20 april beslot vi, pa forslag av den Wallenbergpriskommitté som i ar
bestatt av Anders Martin-Lof, Lars-Erik Persson och Oleg Viro, att utse Mattias
Jonsson, KTH, till emottagare arets Wallenbergpris om 300 000 kr. Beslutet foljdes,
gladjande nog och tack vare att TT nappade pa nyheten, av publicitet i icke oaven
omfattning: notiser i minst ett 40-tal dagstidningar inklusive de tre stora (DN,
SvD och GP). Priset kommer att utdelas vid arsmotet den 9-10 juni, till vilket vi

1 Haggstrom, O., Matematikens problem #r verkliga, Ny Teknik, 14 sep 2005,
http://www.math.chalmers.se/ olleh/skolans_sak/Ny_Teknik Sudoku.html

2 Helenius, O. och Tengstrand, A., Nyborjarstudenter och matematik — matematikundervisningen
under forsta aret pa naturvetenskapliga och tekniska utbildningar, HﬁgSkOleVGI‘ketS rapportserie
2005:36 R,
http://web2.hsv.se/publikationer/rapporter/regeringsuppdrag/2005/0536R.pdf

3 Flodstrom, A., Hiaggstrom, O. och Sundgren, J.-E., Skolverket nonchalerar matematiken, Svenska
Dagbladet, 15 juni 2005,
http://www.math.chalmers.se/“olleh/skolans_sak/Skolverket.html

4 http://wuw.matematikersamfundet.org.se/
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for ovrigt tycker oss ha lyckata astadkomma ett spannande program under sam-

lingsrubriken Matematik pa gott och ont.

Till sist kan vi inte lata bli att ndmna den stora handelsen att var hedersmedlem
Lennart Carleson tilldelats arets Abelpris; prisutdelningen kommer att dga rum i
Oslo den 23 maj. Detta ar i forsta hand en stralande framgang for Lennart sjilv,
vilket dock inte hindrar att det ocksa ar nagot alla vi som sysslar med matematik i
Sverige kan kianna gladje och stolthet over. Och var forutsigelse om ett ”normalt”
ar kom alltsa pa skam...

Goteborg den 15 maj 2006, pa styrelsens vagnar,

Olle Haggstrom, ordforande
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En gata av Hakan Lennerstad
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Svar, frdgor och kenmsntarsr dr vilkomna till hekan lennerstad @ bifuse, Forklaring kommer
i ndists mecllemsblad.

Hikan Lennetstad, docent i tillimpad matematik
Lars Lundberg, professor i datorteknik
Blekinge Tekniska Hogskola
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Svenska matematikersamfundets
arsmote, lordagen den 10 juni kl 10.15
i sal 14, hus 5, Kraftriket, Stockholms universitet
Dagordning
Motets oppnande.
Val av motesordforande och motessekreterare.
Val av tva justeringspersoner.
Faststallande av dagordning.
Framlaggande av styrelseberattelse, balansrakning och revisionsberattelse.
Fragan om beviljande av styrelsens ansvarsfrihet.
Val av styrelse for verksamhetsaret 06/07.
Val av lokalombud for verksamhetséaret 06/07.

Val av tva revisorer och tva revisorssuppleanter for verksamhetséaret 06/07.

. Val av tavlingskommitté fér verksamhetsaret 06/07.
. Val av valberedning for verksamhetsaret 06/07.
. Faststallande av medlemsavgifter.

. 6vriga fragor.

Mbotets avslutande.
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Intakter
Medlemsavgifter,
Medlemsavgifter,
Medlemsavgifter,
Medlemsavgifter,

Svenska matematikersamfundet
Resultatriakning
for aret 1 maj 2005 till 30 april 2006

individuella arsbetalande
institutioner arsbetalande
standiga medlemskap
EMS

Rantor och utdelningar

Diverse
Summa

Kostnader
Moteskostnader

Resestipendier och bidrag

EMS-avgifter

Forvaltningskostnader
Diverse (ink. porto)
Overskott i verksamheten (fonderas)

9 500 kr

75 000 kr
16 500 kr

1 300 kr

12 364 kr
1213 kr
115 877 kr

40 806 kr
47 000 kr
11 916 kr

2 398 kr

4 069 kr

9 688 kr
115 877 kr

Summa
Balansrékning

Tillgdngar 2006-04-30
Postgiro 47 632 kr
SEB checkkonto 91 429 kr
SEB checkkonto (Essenskonto ) 0 kr
SEB foretagskonto 487 kr
SEB fondkonto 867 101 kr
Summa 1 006 649 kr
Skulder
Mats Essens minnesfond pa SEB konto! 0 kr
Summa 0 kr
Tillgdngar — skulder 1 006 649 kr

Linko6ping 2 maj 2006

2005-04-30
20 716 kr
108 414 kr
0 kr

730 kr

738 730 kr
868 590 kr

0 kr
0 kr
868 590 kr

Milagros Izquierdo, skattmastare

1 . 0 ..
Se Mats Essens minnesfond ars redovisning
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Svenska matematikersamfundet
Resultatriakning

for Mats Essens minnesfond for aret 1 maj 2005 till 30 april 2006

Intakter
Bidrag
Ranta
Summa

Kostnader
Stipendium
Forvaltningskostnader
Summa
Overskott i verksamheten (fonderas)

Balansrakning
Tillgadngar 2006-04-30 2005-04-30
SEB checkkonto! 16 947 kr 14 790 kr
SEB fondkonto 100 952 kr 87 278 kr
Summa 117 899 kr 102 068 kr

Linkoping 2 maj 2006

8150 kr
7 kr
8 157 kr

6 000 kr
0 kr

6 000 kr
2 157 kr

Milagros Izquierdo, skattméastare av Svenska matematikersamfundet

1 SEB konto 5405 1001237
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KALENDARIUM

( Till denna sida uppmanas alla, speciellt lokalombuden, att inlimna information)

SMS Arsmote
Stockholm, 9-10 juni

Forfattare i detta nummer

Christer Bergsten Universitetslektor i matematik med didaktisk inrikting verksam i Linképing. Vice ordférande i Svensk
forening for MatematikDidaktisk forskning.

Bo Berndtsson Professor vid Chalmers. Med specialitet flera komplexa variabler.
Peter Hackman Snart pensionerad lektor vid LinkOpings universitet.

Mikael Moller Redaktsr for Qvartilen - Statistikerforbundets organ.

Jaak Peetre Flitig medarbetare i utskicket. Est med manga olika matematiska intressen.
Arne Soderqgvist Verksam vid KTH-Syd. Flitig debattér inte bara i Utskicket.

Bengt Ulin E.d. lektor vid hégskolan for lirarutbildningi Stockholm. Under manga ar verksam vid Kristofferskolan i Bromma.



Innehallsférteckning

Detta Nummer : UIf Persson

Halvtid : Olle Haggstrém

Intervju med Lennart Carleson : Ulf Persson

Mattias Jonsson arets Wallenbergspristagare : Bo Berndtsson
Fragan om ett bokforlag : M.Méller & A.S6dergvist

Laurent Schwartz memoarer : Jaak Peetre

Euklides 1 nya klidder
om dynamiska geometriprogram : Christer Bergsten

Bygg upp en kreativ skolgeometri : Bengt Ulin
Stringens och moral : Peter Hackman

Den svenska modellen : Arne Séderqvist

Folke Uppdaterad : Jaak Peetre

SMS styrelseberittelse 05/06 : Olle Haggstrom

Notiser

Prenumerera pa Normat! :

Lennart Carleson Arets Abelpristagare :
Hormander far Steelepriset :

Mattias Jonsson Wallenbergspristagare :
Titelsidans illustration :

En liten historisk forklaring : U.Persson

Var med och bygg upp Kollegieblocket.se! : A.Jahnke
Thomas Weibull papekar :

Skolornas Matematiktivling :

Matematik pa gott och ont : Arsmétets program
En talteoretisk gata : H.Lennerstad

Dagordning : Arsmétet

SMS : Resultatrakning

Matts Essens minnesfond : Resultatrakning
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