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Detta Nummer

Forra gangen oroade jag mig dver att utskicken var p& vdg att drabbas av
elefantiasis. Denna géng fruktade jag inledningsvis istéllet att de haller pa
att tyna bort. Mina farhigor visade sig vara ogrundade. Det nummer ni
nu haller i handen &r &nnu mera omfangsrikt som de tidigare, och vad vérre
ar, det innehéller en betydligt storre andel av redaktorens eget material &n
vanligt, och definitivt mera &n vad som bor anses vara smakfullt. Men 14t
gé for denna gang.

Forst, men inte nédvandigtsvis framst, si upptécker kanske ldsaren att
formatet dr nagot annorlunda &n tidigare. (Vilket till en viss del forklarar
det 6kade antalet sidor). Skélet till detta dr att jag slutligen, efter att mycket
lénge ha stretat emot, bitit i det sura dpplet - IATEX, som dock inte visade
sig fullt lika surt som jag hade fruktat. Mycket av den gamla s6tman i enkla
och hederliga TEXfinns fortfarande kvar och i mycket kan jag f6lja gamla
hjulspar.

Det centrala temat i detta nummer utgores av ICM2006 i Madrid fran
vilken jag rapporterar. Dessutom ihdgkommer jag hundradrsminnet av Gédels
fodelse, som uppméarksammats stort i 'the Institute Letter’ av IAS (Institute
for Advanced Study), ur vilken jag klipper friskt, samt i ett specialnummer av
AMS Notices. Godels teorem har pa senare ar blivit ndgot av ett kult-teorem
och tillskrivits en betydelse langt utéver dess ursprungliga matematiska sam-
manhang!. Torkel Franzén, datalog i Luled, har nyligen gett ut en bok om
’the uses and abuses’ av Godels teorem, och bidrog dven med en kort artikel
i Notices ovan. Jag forsokte kontakta forfattaren i borjan av hosten, vagt
erinrande mig honom som en lovande matematiker in spe vid Stockholms
Universistets gamla kvarter pa4 Hagagatan omkring 19702. Men mina mail
studsade av ndgon anledning. SOkning pa nétet avsldjade att han nyligen
dott. Narmare bestdmt april 2006, 56 ar gammal. Detta var en synnerligen
obehaglig 6verraskning och missrdkning. Dock, Erik Palmgren lovade att pa
kort varsel recensera hans bok, en recension som mycket riktigt aterfinnes i
detta Utskick.

Matematik som kultur &r nigot jag vurmar for. En sedan manga decen-
nier férvintad avhandling av Lars Mouwitz tog nyligen form och férsvarades
pad KTH i maj i ar. Olle Haggstrom var dér och forbryllades. Hans reflek-
tioner aterges, liksom Mouwitz reaktioner p& desamma. Tillsammans utgor
detta en forsvarlig del av det totala utrymmet i detta nummer.

Vidare paminner jag om nyupplagan av Ganelius fyrtio ar gamla bok
Introduktion till matematiken’ som presenterades i forra numret. I detta

'Manga lisare kinner sikert till Douglas Hofstaders bok Gddel, Escher, Bach, som
sdkerligen bidrog till att Godel blev kéind utanfor en snévare krets. Jag vill dock ej med
detta halla honom ansvarig.

2Jan-Erik Roos talade uppskattande om honom i samband med ett seminarium han
givit om Dirichlets teorem om primtal i aritmetiska f6ljder



nummer utger jag utlovade utdrag ur den, samt lagger till en egen artikel
om eulertal, skriven i anslutning till dessa. Forhoppningen &r att i tilligg
till att utgora utfyllnadsmaterial den ocksé skall inspirera andra skribenter
till liknande initiativ, precis som jag hoppas att Torgny Lindvalls ’en-sidare’
i slutet av numret skall efterfoljas av liknande ’betraktelser’. Slutligen an-
nonserar jag den andra och avslutande delen av Jaak Peetres kaseri éver
Schwartz memoarer, emotsedd, misstdanker jag, med bade forvintan och ba-
van.

Ulf Persson (redaktor) Goteborg den 12 oktober 2006
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Titelsidans illustration

Titelsidan utgdr en utveckling av ICM2006 officiella
logo, ndmligen logaritimiska spiraler efterliknande mén-
stret i en solros




Ett nytt verksamhetsar
Olle Haggstrom

Efter en sjusérdeles hirlig sommar &r nu verksamhetséret 06/07 i full géng,
inte bara pa hogskolor och andra arbetsplatser runt om i landet, utan &ven
i Matematikersamfundet. Det mesta av styrelsearbetet liksom arbetet i
tdvlingskommittén och andra grupperingar sker i det tysta, s& for den genom-
snittlige samfundsmedlemmen ar det tydligaste tecknet pa att arets verk-
samhet ar i gang det fullmatade nummer av Medlemsutskicket hon eller han
just nu haller i handen.

Trogna ldsare minns att jag under min tid som vice ordférande i samfun-
det flitigt bidrog med bokrecensioner till utskicket. Som ordférande har jag,
i syfte att inte stjila for mycket av uppmarsamheten fran andra medlemmar,
valt att avstd fran detta och vilja andra fora for dessa texter. Men i detta
nummer har jag beslutat avvika frdn den policyn. Anledningen till detta
ar att jag i somras kom att ldsa en bok — i sjdlva verket en farsk doktor-
savhandling fran ”Skolan for industriell teknik och management” vid KTH
— i vilken forfattaren Lars Mouwitz gor s& anmérkningsvirda ansprik pa
ett bredare och mer giltigt perspektiv p&d matematikimnet &n vad vi forskn-
ingsmatematiker formar inta, att jag ogérna avhaller mig fran att uppmaérk-
samma samfundets medlemmar pa den. Att en bokrecension bara kan st
for recensenten sjdlv och inte fér en hel organisation &r en sjélvklarhet, som
jag dock med anledning av turerna kring min recension av boken Dreams
of Calculus for ett par &r sedan dnda for sdkerhets skull dristar mig att in-
skirpa.! Var kira utskicksredaktor har beslutat upplata inte mindre &n 15
sidor i detta nummer &t Mouwitz att besvara mina synpunkter, varigenom
min avsikt att rikta stralkastarljuset mot dennes avhandling lyckats langt
6ver forviantan, och jag har darfor inget att tilligga.

Jag vill ta tillfallet i akt att flagga for tva av de samfundsarrangemang
som nirmast star for dorren. Den 1-2 december i Uppsala gar arets host-
mote av stapeln, och vi satsar pd att upprepa forra arets succékoncept dér
doktorander och andra juniora matematiker far tillfdlle att presentera sina
arbeten och bekanta sig med varandra; se annons pé annan plats i detta num-
mer. Och den 25-26 januari i Stockholm gar vara Utbildningsdagar, denna
gang som ett samarrangemang med NCM (Nationellt centrum f6r matem-
atikutbildning) och med ett huvudtema som handlar om olika begrepp i
gymnasiematematiken och vad som hénder med dessa pa mer avancerade
nivier. Utbildningsdagarna kommer inom kort att annonseras pa samfun-
dets hemsida.

'Hoffman, J., Johnson, C. och Logg, A., Dreams of Calculus: Perspectives on Mathe-
matics Education, Springer, 2004; Higgstrom, O., Ett paradigmskifte i matematiken?,
Medlemsutskicket, 15 maj 2004; Johnson, C., Johnson granskar H#ggstrom/Svenska
matematikersamfundet, Medlemsutskicket, 15 oktober 2004. Hela meningsutbytet mig
och Johnson emellan i samband med min recension aterfinns pa
http://www.math.chalmers.se/"olleh/vetenskap.html



ICM2006-Madrid

Ulf Persson

Forspel

Den senaste internationella matematikerkongressen dgde rum i Madrid
den 22/8-30/8. Som brukligt féregas varje kongress av den si kallade ’Gen-
eral Assembly’ vilket innebdr att ’the International Mathematicial Union’
(IMU) har ett forberedande mote. Denna gang dgde detta rum 19-20 au-
gusti i Santiago del Compostela, beldget i Galicien i det nordvéstra hornet
av den iberiska halvon. Lite cyniskt skulle man kunna siga att detta motes
huvudsakliga uppgift dr att bestdmma platsen for nésta kongress, som i detta
fall kommer att dga rum i Hyderabad, Indien 2010. Dock denna punkt pa
dagordningen brukar vara en formalitet, och de huvudsakliga diskussionerna
ror andra drenden.

Hur gar det till pd ett IMU-m6te? Forst och framst har vi ett antal
inbjudna lander (64), som bidrager med delegater (132), i tillagg till dess
finns ett antal observatorer, kommitteemedlemmar och officianter (38). Varje
land som ar medlem av IMU kan sdnda mellan en och fem delegater. Den
kompletta listan ges nedan, dar de matematiska 'stormakterna’ (d.v.s. med
maximalt fem rostberéttigande delegater) dr utméarkta i fetstil.

N =

Argentina 2 | Grekland 1 | Lettland 1 | Slovenien
Armenien 1 | Indien 4+1 | Mexico 0-+1 | Spanien
Australien 3+1 | Iran 2 | Nepal 0+1 | Storbritannien
Belgien 3 | Irland 1 | Nederlanderna 3 | Sverige
Bhutan 0+1 | Israel 5+1 | Nya Zealand 1 | Sydafrika
Bosnien 1 | Italien 5+1 | Nigeria 1 | Tjeckien
Brasilien 3+1 | Japan 5+1 | Norge 2+1 | Tunisien
Bulgarien 1 | Kambodja | 0+1 | Pakistan 1 | Turkiet
Chile 1 | Kameron 1 | Polen 3 | Tyskland
Danmark 2+1 | Kanada 5+1 | Portugal 2 | Ukraina
Equador 0+2 | Kenya 0+1 | Ryssland 5+1 | Ungern
Egypten 1 | Kina 5 | Saudiarabien 1| USA
Filippinerna 1 | Korea(Syd) 2 | Schweiz 4 | Uruguay
Finland 2 | Kroatien 1 | Serbien 1 | Venezuela
Frankrike | 5+2 | Kuba 1 | Singapore 1 | Vietnam
Georgien 1 | Kurgistan 0+1 | Slovakien 1 | Osterrike
* uteblivna

Sverige med fyra delegater (alla kéinda av Samfundets medlemmar, nim-

ligen Laptev, Izqueirdo Barrios. Dencker samt Eder tillgivne) &dr &ven val
representerat (notera att Danmark, Finland och Norge har endast tva dele-
gater var). Delegaterna sitter tillsammans land for land vid bord mittemot
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ett langbord dir IMU’s Ezecutive Committee har sitt site. Kommitténs
ordférande (I detta fall Sir John Ball fran Storbritannien) agerar som méote-
sordférande’.

Sjdlva arbetet foregdr under tva dagar, med kaffe-pauser samt avbrott
for luncher. En diger dagordning &ver olika punkter som skall behandlas
presenteras, som vid vilket méte som helst. Skillnaden &r dock det stora
antalet deltagare, var och en fran golvet maéste tillkalla mikrofon for att
gora sin stdmma hord (i EC har varje medlem en mikrofon framfor sig,
men bortsett fran Ball sidger de inte mycket). Som 6vligt passerar vissa
punkter snabbt, medan andra inbjuder till &ndlosa diskussioner, ofta med
principiella och formella aspekter grundligt genomharvade. Ibland maste
texten till en resolution formuleras, och varje ord vigas pa guldvig. D& och
da genomférs en formell omréstning, men oftast réicker handuppréickning for
att indikera den allménna trenden. Hela forestéllningen videofilmas, dock ej
fér dokumentért bruk, utan for att 'in real time’ visas pa allehanda skirmar
runt om i lokalen.

Liksom de flesta organisationer har IMU finansiella problem. En up-
penbar 16sning dr att hoja avgifterna for medlemslénderna. Detta kan dock
medfora risker, ty de olika linderna frestas ddrmed att ga ner i antalet del-
egater. Detta kan 16sas genom att lata den storsta hojningen av avgiften
drabba de linder med manga delegater. Inte férvanande motsétter sig Israel
den 16sningen och pépekar att visserligen utgér de en matematisk stormakt
men #r sasom land mycket fattigt. (Aven Schweiz forscker hivda sin finasiella
sarbarhet men ignoreras.) Efter en ganska kort diskussion gar resolutionen
igenom med stor marginal.

En annan resolution foreslar att (International Committee on mathe-
matical Instruction (ICMI), den didaktiska underavdelningen till IMU som
bekant héller sina egna kongresser (International Cingress of Mathematical
Educators - ICME) vart fjirde ar 2, skall sjilva tillsiitta sin exekutiva kom-
mitté under sina 'general assemblies’, och inte som det tidigare har varit fallet
(och &ven denna gang), 6verlata detta till IMUs ’general assembly’. Detta
foranledde en ldng och stundtals bitter diskussion. Manga delegater, speciellt
fran utvecklingsldnderna, betonade didaktikernas undermalighet och ddrmed
vikten att halla dem korta. Aven Frankrike anslot sig till denna kritik. Bass
i sin egenskap av president for ICMI hade svart att undertrycka sin irritation
och betonade att om inte denna modesta och naturliga eftergift vederfares
foreligger en uppenbar risk att ICME kommer att bryta sig ut ur ICM, sam-
tidigt som han betonar att tillsdttningen av dess ordférande fortfarande &r
i hdnderna pa IMU. Den kritiske observatoren ser i detta argument en del

!Bland 6vriga medlemmar i denna kommitté kan noteras Philip Griffiths, sekreteraren,
som driver IMU fran IAS i Princeton (vars forestandare han har varit), och kommitténs
ende skandinaviske medlem, och den enda kvinnan ndgonsin - Ragni Piene fran Oslo

2Som bekant senast i Képenhamn 2004, rapporterat av Grevholm i tidigare medlem-
sutskick



motségelser, men tillfallet syntes inte vara det rétta att inldta sig i en dju-
pare diskussion om relationerna mellan IMU och ICMI, speciellt varfor det
ar viktigt att den senare inte bryter sig ur, och i vilken grad IMU skall utova
kontroll Gver den. Slutligen, efter finputsning av resolutionens slutgiltiga
formulering, som uppmanar matematiker att respektera det didaktiska sam-
fundet och dess verksamhet, samt att engagera sig mer i det, rostas denna
igenom via handuppréckning.

Ater en annan resolution rér ett upprop riktat till alla linders regeringar
och myndigheter att respektera matematikers fria rorlighet i deras veten-
skapliga utovning. Givetvis motsitter sig ingen en saddan resolution, dock
den exakta formuleringen vicker en livlig debatt, olika alternativ presenteras,
och slutgiltigen enas férsamlingen om den 'ultimate’.

Men motet skall inte bara fatta beslut utan dven informeras om pagaende
projekt. I Shanghai 2002 presenterades ett initiativ av sd kallad retrodigi-
talization, vilket innebér att all matematisk litteratur skall ’scannas’, d.v.s.
den dldre, och dérmed bli betydligt mera tillgdnglig. Det &r ett faktum, inte
s& kint utanfor matematiken, att matematiker ofta gar tillbaka till gamla
kéllor, och att ddrmed vilsorterade bibliotek &dr omistliga. Men att anskaffa
sddana ar dyrbart och tidskrévande, vilket framfor allt drabbar matematiker
i den tredje virlden. Digitaliseringens vilsingnelser bor vara uppenbara.
Hur omfattande &r ett sddant arbete? FEn uppskattnig ger vid handen att
den befintliga matematiska litteraturen ror omkring 50 miljoner sidor. Med
andra ord detta utgdr den konkreta kodifieringen av matematikers vedermo-
dor under historien. Omfanget &r knappast skrammande, problemet ar av
teknisk-juridisk art, nimligen Copyrights?.

Slutligen skall den nya EC viljas, liksom medlemmarna till ett antal
andra kommittér (inklusive ICMIs exekutiva). Problemet med ett sddant
forfarande ar att de flesta delegater har mycket knapphéndiga uppgifter om
de olika kandidaterna (och matematisk ryktbarhet ar inte alltid det priméara
i sddana sammanhang). En valberedning har gjort grovjobbet, s i de flesta
fall finns det inga alternativ till kandidater. Rostningen &r ddremot sluten,
och antalet roster tillkdnnages aldrig Det viktigaste harvidlag ar att den sit-
tande ordforanden, som brukligt &dr, avtridder efter en mandat period, men
sasom fd. ordférande kvarsitter i EC for att ge kontinuitet. Ball kommer
att ersdttas av ungraren, den kénde kombinatorikern Léaszl6 Lovész, medan
Ball kommer att ’sparka ur’ brasilianaren Palis fran EC. Aven sekreteraren
Griffiths avgar och ersétts av tysken Martin Groschel (som var mycket aktiv
i anordnandet av ICM1998 i Berlin). Dérmed kommer dven hela sekretari-
atet flytta frén Priceton till Berlin, och ddrmed aktualiserades &n en gang
fragan om ett geografiskt permanterat sekretariat, vilket dock av finansiella

3Ett annat liknande initiativ, dven detta foreslaget i Shanghai, ir att standardisera
alla matematikers hemsidor for att forenkla datorsGkningar av publikationer och annat av
professionellt intresse. Jag misstdnker dock att detta dr dodfott



skil maste skjutas pa en obestimd framtid*. Dock EC sjilvt utokade sitt
medlemsantal® och var skandinaviska representant (Piene) blev omvald.

Till traditionen hor ett grupp-portratt av samtliga motesmedlemmar
samt en avslutande bankett med ett antal olika ratter och tal.

Dagen efter transporteras merparten av métesdeltagarna till Madrid i
ett antal dartill chartrade bussar. Detta, med bland annat ett avbrott for
lunch i Tordesillas, tar storre delen av dagen. Resan foretas genom Gali-
ciens lummiga skogar dver bergskedjor och genom centrala Spaniens torra
hogslatter.

6

Invigningen

Det kan inte fornekas att sjélva registreringen vid en sddan mangtusen-
hovdad kongress innebér ett visst spadnningsmoment, eller atminstone dr fyllt
med forvintan. Dessutom &r ju chansen stor att man skall triffa pa gamla
bekanta av det slag man endast har tillfille att m6ta vid en sddan stor al-
lomfattande kongress. Till de mindre upphetsande momenten hor dock att
hédmta ut Conferens Proceedings, som numera utgor ett antal tjocka volymer
som far en att oroa sig Gver risken for 6vervikt pa flyget hem. Frén arrangor-
ernas sida ar detta mycket rationellt, stora summor besparas i porto.

Kanske kongressens klimax intraffar redan vid invigningen, det ar da om
inte annat, Fieldsmedaljorerna’ skall tillkinnages. Detta skall i princip ut-
gbra en vil bevarad hemlighet, men oftast brukar det licka ut i férvig, dven
om jag misstédnker att for majoriteten av kongressdeltagare utgér presen-
tationen trots allt en 6verraskning. Invigningen skall vara pampig, vilket i
detta fall innebér att den spanske kungen (Juan Carlos) skall presidera och
dela ut medaljerna. Monarkens nérvaro kraver relativt rigorésa sakerhetsru-
tiner, och en timme i forvig ringlar sig koerna langsamt p& morgen den 22
augusti utanfor kongresscentret. Det ror sig om tva koer, dels till huvudau-
ditoriet A, dels till det ndgot mindre auditoriet B dér invigningsceremonin
presenteras pa en stor skdrm. Deltagarna far gi igenom metalldetektorer
och innehallet i deras viskor inspekteras pliktskyldigast. I sjdlva huvudaudi-
toriet &r de 13 frdmsta raderna reserverade for "VIP-folket’. Medlemmar av
EC, plenarieforeldsare, och andra som har féldanats officiella funktioner. Det
ar trangre bakom avspirrningen men jag lyckas finna en ledig plats jamte
en lang ung man, med mycket vitt i harsvallet. Det visar sig vara den forre
Fieldsmedaljoren Gowers (kdnd for Utskickets flitigare ldsare) som far ndja
sig med en undangomd sittplats.

4Liksom ménga organisationer, Samfundet inte att forglomma, far en stor del av sin
infrastruktur subventionerad i det tysta av omgivande institutioner

Sgenom en specialresolution som réstades med omedelbar verkan

Sdock var fotograferingen inte lika tekniskt sofistikerad, som i Shanghai, med en
roterande kamera. Men kineser kan detta med gruppfoton

"P4 senare ar utékade med Nevanlinna priset inom datologi, och i och med detta &r
dven Gausspriset for ’lifetime achievement’ inom tillimpad matematik



Medan deltagarna under sorl intar sina platser, dansar skirmsléckarfig-
urer pa den stora dataskdirmen bakom podiet. Antligen kan det hela borja
med en videoshow pé skirmen, med tillbakablickar fran tidigare kongresser
alltsedan den forsta i Ziirich 1897, avbruten av ett musikaliskt interludium,
innan introduktionen av kungen och tillkinnagivandet av pristagarna. Ett
antal hogtidliga tal foljer, bland annat av John Ball, som prisar matem-
atiken som sig bor, ddrefter far pristagarna sina medaljer, och till slut ger
dven kungen ett tal pa spanska, varefter alla reser sig och monarken tagar
ut.

Forloppet

Vari bestéar en kongress? Foreldsningar givetvis. Dessa bestar som bekant
av fyra olika katergorier, dar de fataliga plenarforeldsarna (20) tillhor den
oversta. Dessa har privilegiet att fylla hela plenarsalen under en hel timme,
ty ndgot annat &n deras foredrag &r inte schemalagda. De dr utvalda for att
presentera de senaste arens landvinningar infér en bred matematisk allmén-
het. Detta utgor en utmaning som kan 16sas mer eller mindre framgéngsrikt.
Dérefter finner vi den andra kategorin, de inbjudna talarna (ca 200), som i
parallella sessioner under 45 minuter ger négot mera specialiserade féredrag
inom nagot av kongressens tjugo olika delomrédden. P& nista nivé finner
vi de sjalvinbjudna (Short Communications). Det ror sig om ett betydligt
storre antal (drygt 700), som far samsas i mindre lokaler och erbjudes bety-
dligt blygsammare tidsramar. Och den fjérde nivan slutligen? Det kanske
dr synd att kalla dem foreldsningar, de dr stumma, men i gengild &r dessa
posters (ndrmare 400) utstéllde under hela kongresstiden. Och de som har as-
tadkommit de smakfullaste och intressantaste postern far dessutom ett pris.
Slutligen bor man i detta sammanhang paminnas av att Hilberts berémda
foreldsning om problemen infér det stundande &rhundradet i Paris 1900,
ingalunda var en plenarforeldsning, &n mindre ett pampigt inledningsan-
férande, utan en ganska modest presentation i skymundan, vars nimbus forst
i efterhand blev tydlig.

Av uppenbarliga skil kan man inte g8 pa allt. Det finns tillrdckligt my-
cket foreldsningar for att halla den ambitise dhéraren upptagen fran mor-
gon till kvill. Hur manga kongressdeltagare ar s& ambitiosa? Hur stor del
av tiden dgnar en deltagare i genomsnitt i en féreldsningssal? Exakta siffror
ar svara att fa, men jag skulle gissa att det ar ligre dn vad folk skulle vilja
erkdnna. Vad finns det d& som kan konkurrera? Bokutstéllningar och for-
manen att kunna inhandla bocker nagot billigare. Ett helt golv &r fyllt med
allehanda stdnd. Springer naturligtvis, men &ven AMS och ett antal spanska,
matematikforeningar. Svenska matematikersamfundet var (féga férvanande)
ej representerat, ddremot holl sig norrménnen framme med sitt Abel-pris och
sgav bort T-shirts, inhysta i IMUs stand. Men ganska snart har man betat
av alla standen, och att kopa for mycket bocker ar forédande for privatkas-



san (och vikten av flygbagaget). Nér man trottnat pa detta kan man sitta
sig ner vid en av ett hundratal datorer utplacerade langs ett langbord och
checka sin e-mail. Sedan finns det naturligtvis ett antal olika stéllen i kon-
ferenshuset dér man kan sl sig ner och dricka en kaffe (hogst tva génger om
dagen, om man haller sig till sina kuponger som var och en ir giltig endast
vid ett endaste tillfdlle). Och sa kan man lata sig lockas av Madrid, med
bland annat ett antal konstmuseer, och agera turist. Utflykter och tillstall-
ningar anordnas visserligen officiellt, men ganska dyrbart. Det gemensamma
vin-partyt i botaniska tradgérden en kvall var hutlost dyrt, vem betalar 50
€ frivilligt for néjet att std i ko for ett glas halvljummet vin? Inte jag, jag
at istéllet en vidbrénd korv pa en av Madrids manga utestéllen den kvéllen,
for en brakdel av priset.

Huvudsyftet med en konferens &r dock kontakterna man knyter. Sddana
kan inte schemalédggas. For VIP-deltagaren ar en kongress nagot annorlunda
an for den ordindra medlemmen. Manga tillstdllningar sker bakom kulis-
serna. En foraning om den dolda kongressen utgjorde en reception som den
norska ambassaden gav. John Ewing vid AMS beklagade dér i cocktailmin-
glet att ICM vénder sig framfor allt till VIP-folket och att det egentligen
borde vara en kongress tillignad den ordindre matematikern.

Medaljer

Denna gang hade fyra Fieldsmedaljorer utsetts, och tre av dessa delades
ut vid det hogtidliga tillfallet, ndrmare bestdmt till Andrei Okounkov, Ter-
ence Tao och Wendelin Werner 8. Vidare delades Nevanlinnapriset ut till
Jon Kleinberg samt det nyinstiftade Gausspriset till Kiyoshi Ito, som dock
var alltfor alderstigen att i egen person mottaga utmairkelsen, som istél-
let mottogs av hans dotter. Dock den Fieldsmedaljér som adrog sig den
storsta uppmaérksamheten var den icke-nérvarande Grigori Perelman, som
hade avbdjt att ta emot det. Nu kan man inte, i likhet med ett Nobelpris,
avsiga sig en Fieldsmedalj. Medaljor &r man varken man vill eller inte. I
motsats till Nobelpriset adr den finansiella aspekten forsumbar, det dr dran
som dr hela poangen, och den liksom ryktet i allménhet kan man inte kon-
trollera i efterhand®. Cyniker m4 spekulera i att Perelman kanske sitter
en ny trend nér det giller Fieldsmedaljorer. Cyniker ma &ven spekulera i
hur det kommer att bli med Clay-miljonen, som for &vrigt mycket vil kan
komma att delas mellan matematiker som har pé ett vésentligt satt bidragit
till beviset av Poincarés formodan. Mera detaljer om detta p& annan plats i
utskicket.

8Dessa kommer att presenteras utforligare pa annan plats i utskicket
9Sartre avbdjde som bekant Nobelpriset, vilket inte lir ha hindrat honom att nagra ar
senare skriva och be om att f& pengarna. Men d& blev det stopp.



Paneldiskussioner

Jag vill dven kort berora tvd av de manga paneldiskussioner som ar-
rangerades pad kvillstid. En rérde matematikens mediabild och den andra
den forment vixande klyftan mellan ren och tilldimpad matematik.

Matematiken har som bekant ett allvarligt Public Relations problem
vilket inte har nagon enkel patentlosning. Dilemmat &r att kunna férena
saklighet och korrekthet med tillgdnglighet. Den seridse matematikern drar
sig fran att forenkla och vulgarisera sitt budskap, & andra sidan &r ett stort
métt av forenkling for att inte séga vulgarisering oundvikligt, en process som
uppenbarligen innebér allvarliga forvanskningar. En matematiker som har
tagit tjuren vid hornen i detta avseende ar den brittiske talteoretikern Marcus
de Sautoy som bland annat har illustrerarat primtalen i en video med hjélp
av numren pa trojorna bland fotbollslagets Real Madris stjsirnor!?. Med
denna populistiska ingédng forlinas han sedan mojligheten att vandra in i
funktionsgrafen av Riemmans Zeta-funktion i slutet av samma video. Hans
budskap var att 1angsiktigt och ihdrdigt bearbeta journalister och media-folk,
nagot som panelens ordférande Bourguignon mycket entusiastiskt instdmde
i, och betonade att d&ven om man investerar mycken tid i detta och det inte
genast mynnar ut i artiklar, si resulterar det ofta i vérdefulla vinskaper.

I panelen om ren versus tillampad matematik radde en stor spédnnvidd
mellan deltagarna, alltifran Yuri Manins'! i mitt tycke hégintressanta filoso-
fiska inldgg om matematisk modellering, teori och metafor till en mer hard-
kokt tysk matematiker - Helmut Neunzert, som sdg matematiken som vilken
annan industriell verksamhet som helst, och betonade att endast en mi-
noritet av alla som far en matematisk utbildning sysslar med matematik i
akademisk mening. Bland dhorarna héjdes varningsrop om skadliga tillamp-
ningar av matematiken (négot som Manin for 6vrigt hade snuddat vid i sitt
inldgg) men som av den hérdkokte viftades bort sdsom olycksfall i arbetet.
Négon riktig slutsats huruvida den rena och tillaimpade matematiken verkli-
gen avldgsnade sig fran varandra gav diskussionen inte nagot klart svar pa,
dock var det knappast ndgon som vilkomnade en sddan utveckling.

ICM Forr och NU

Slutligen vill jag kort berdra en historisk utstéllning &ver de olika kon-
gresserna som hade sammanstillts av en spansk matematiker - Guillermo
Curbera (Sevilla). Man skall inte bara se kongresserna som individuella till-
dragelser, men &ven som lénkar i en 1dang kedja, och helheten dr som bekant,
mer &n summan av delarna. Att ldsa en nutida deltagarlista &r lite grand
som att stricklidsa telefonkatalogen. Inte speciellt upphetsande. Men att
ta del av deltagarlistan fran ICM1897 i Ziirich #r ganska fascinerande!?. I

%David Beckham har 23
" Algebraisk geometriker samt matematisk fysiker som forlinades Shockpriset 1999
12Curbera har sett till att samtliga deltagarlistor Gver gangna ICM #r inskannade och
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denna triaffar man pa namn som Hadamard, Hilbert och Kantor, for att ta
négra pa mafa. De tidiga kongresserna var relativt intima tillstdllningar, den
akademiska matematiska virlden var betydligt mindre, och resor betydligt
dyrare'3 och anslag betydligt svarare att ligga vantarna pa. Sa sent som 1954
var det fortfarande mojligt att ta ett grupp-portratt av samtliga deltagare,
en uppforstorad kopia av vilket var till beskddande. Manga andra &mnen lar
vara smatt avundsjuka Over matematikernas langa och regelbundna tradi-
tion av gemensamma kongresser. Virldskrigen skapade dock vissa avbrott,
precis som med olympiaderna, med vilka ICM har hallit takt. 1916, som
skulle under Mittag-Lefflers foresorg ha héllits i Stockholm utgick (eller up-
pskjots till 1962) pa grund av det forsta virldskriget, och den dérpa foljande
1920 i Strasbourg var betydligt rumphuggen av att Tyskland och dess under
kriget allierade makter var portférbjudna. Denna bojkott upphévdes dock
1924 och Hilbert tdgade in under spontana applédder. Vidare utgick hela
tre kongresser 1940,44 och 48 pa grund av andra véarldskriget och i och med
Cambridge Mass, 1950 kom kongresserna ur fas med olympiaderna.

R R
Fieldsmedaljorer
Ulf Persson

Fieldsmedaljen dr som de flesta redan vet uppkallad efter den kanadensiske
matematikern J.C.Fields (1863-1932) som tog initiativet och donerade pen-
gar i samband med Kongressen i Toronto 1932. Medaljerna &r av guld (fattas
bara annat'#). Framsidan visar en bild av Arkimedes och med mottot Tran-
sire Suum Pectus Mundogque Potir'>. Baksidan har en text om att matem-
atiker har samlats fran hela vérlden for att dverldmna denna utmaérkelse for
enastaende bedrifter'®. Medaljorens namn #r inristad pa medaljens kant.
Med medaljen foljer en modest summa pengar. Detta att medaljéren inte
skall vara dldre &n fyrtio &r &r faktiskt inskrivet i stauerna och inte bara
en traditionell praxis. Syftet dr att uppmuntra till viadre forskning inte att
avtackas. De flesta utmérkelser refererar till medaljorens samlade arbeten
och inflytande, mera séllan till en specifik bedrift.

skall sd smaningom bli tillgéngliga pa nitet

13 Att ta sig till Toronto 1932 var ett mindre foretag, och ett synnerligen dyrbart sadant,
endast en vil betald och ansedd professor kunde dverhuvudtaget ténka sig mojligheten

Y Tviviar? Konsultera! http://www.fields.utoronto.ca/aboutus/jcfields/fields_medal.html

5 Eritt Gversatt: “Att Svertriiffa sig sjilv for att behirska virlden”

161 ssarna uppmanas med ledning av detta att forsoka astadkomma en latinsk text si
nira som mdojligt till orginalet. Den som lyckas helt foréras en Fieldsmedalj ifall han inte
redan har en.
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Fyra medaljorer utsags i Madrid. Dessa ar i bokstavsordning

Andrei Okounkov for his contributions bridging probability, represen-
tation theory and algebraic geometry

AOQO foéddes i Moskva 1969. Disputerade vid Moskvas Statliga Universitet
1995. Han &r for nérvarande professsor vid Princeton University.

Grigori Perelman for his contributions to geometry and his revolution-
ary insights into the analytic and geometric structure of the Ricci flow

GP féddes i Leningrad 1966, han disputerade vid Leningrads Staliga
Universitet i slutet av 80’talet. Han har under manga &r varit verksam
vid Steklov institutets filial i St-Peterburg, och var dven under 90-talet en
flitig besokare i USA dér han uppburit ett antal géstprofessurer. Han &r
for nuvarande arbetslos och har avskurit kontakter med det matematiska
samfundet.

Terence Tao for his contributions to partial differential equations, com-
binatorics, harmonic analysis and additive number theory

TT foddes i Adelaide 1975. Tidigt kéind sdsom matematiskt underbarn.
Han disputerade vid Princeton 1996, och &r professor vid UCLA.

Wendelin Werner for his contributions to the developement of stochas-
tic Loewner evolution, the geometry of two-dimensional Browninan motion,
and conformal field theory

WW féddes i Tyskland 1968, men har franskt medborgarskap sedan 1977.
Han disputerade vid Paris VI 1993 och ar professor vid Orsay sedan 1997.

R RV
Grigori Perelman och Poincaré
Ulf Persson

Det &r méhénda principiellt fel att sdrbehandla en Fieldsmedaljoér, men fal-
let Perelman &r s unikt, att knappast nagon kan ta anstét. Forst och
(kanske) framst kan man sammanfatta Perelmans bedrift pd det kortaste
och kirnfullaste sdttet. Perelman bevisade Poincarés férmodan urspurngli-
gen formulerad 1904. Namligen

En kompakt enkelt sammanhéngande 3-dimensionell mangfald
ar homeomorf med $3

Denna férmodan har som sagt varit 6ppen under hundra ar, och har
utgjort nagot av en ledstjarna inom 1ag-dimensionell topologi.

Men dven kan man inte blunda for den mediala uppmaérksamhet han
ront, och som é&ven till en stor del fort fram sjdlva kongressen i rampljuset.
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En uppmairksamhet som till en stor del ldr vara genererat av det matema-
tiska samfundet sjalvt!?. Bilden av den excentriske matematikern, som likt
asketen fransiger sig rikedom och #ra!® och plockar svamp i skogen, kan
inte annat &n att kittla fantasin hos den stora allménheten. Huruvida detta
dr bra reklam for matematiken eller ej kan diskuteras. I den pa foljande
presskonferensen med Fieldsmedaljorerna s& utgjorde huvudintresset av den
franvarande. John Ball svarade tdlmodigt pa fragor och berdttade hur han
bestkt Perelman i St-Petersburg och forgéves forsokt formé honom att ac-
ceptera medaljen. Perelman hade givit ett mycket sympatiskt intryck, men
stod fast vid sina principer att inte ha ndgot med matematiker att gora.
P& fragan huruvida Perelman var mentalt sjuk, nekade Ball tveklost och
framholl istéllet att Perelman besitter en annorlunda psykologisk Gvertygelse
an vi andra.

Att forklara Poincaré formodan fér en storre allménhet dr mer eller min-
dre oméjligt, de forsék som gjorts har vulgaristerats till det absurda. Sylvia
Naser, kiind for sin biografi 6ver Nash, hade dock skrivit en lingre profil in
den vilkéinda New Yorker'® som bor vara roande fér manga matematiker att
lisa?. Perelmans ’claim to fame’ grundar sig pa tre preprints som han lit
'publicera’ pa en vilkand preprintserver 2002/03. Dessa preprints skrivna i
en ytterligt kompakt och stundartad rent skissartad stil &mnad fér experter
har sedan expanderats av ett antal olika matematiker. Det mest ambititsa,
niarmare 500 sidor langa kompendiet, fardigstilldes av John Morgan and
Gang Tian (kan nedladdas via xxx). Morgan gav &ven en populdr forelés-
ning om Perelman och Poincaré, vilket dven tjanade som ett officiellt tillkén-
nagivande att Perelman hade bevisat, utom allt (rimligt) tvivel, Poincarés
férmodan.

Att ge en populér 6versikt 6ver beviset vore ogorligt i Utskicket. Den som
inte 4r ambitits nog att ta del av Morgan and Tians bastanta kompendium,
skulle med fordel kunna konsultera hemsidan till den franske matematikern
Laurent Bessieres http://www.fourier.uif-grenoble.fr/ “1bessier, som bland an-
nat har publicerat en tva-delad artikel i EMS Newsletter, samt en nagot
langre i the Gazette. Lat mig ndja mig med att gdéra négra allmidnna an-
mérkningar.

Poincaré férmodan ror den allménna fragestéllningen hur man fran diskre-
ta algebraiska invarianter (initierade av Poincaré, och som sedan utvecklades
till den Algebraiska Topologin som vi kinner till den, med sitt maskineri av
homologi och ko-homologi) kan bestdmma en topologiskt objekt upp till
homeomorfi

Situationen &r i grova drag som nedan

"Den tidigare nimnde Oxfordmatematikern Marcus de Sautoy tog pa sig en del av
ansvaret genom att ha under en 1ang tid informerat journalister om fenomenet Perelman

18Det senare &r lite svarare, som vi redan noterat

http://www.newyorker.com /fact /content /articles/060828fa_ fact2

200m inte annat s for nidportritten?
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1. Orienterbara kompakta 2-dimensionella méngfalder klassificeras av de
jdmna eulertalen 2 — 2¢g < dir g “kurvans” genus betecknar antalet
hal. Det icke-orienterbara fallet aterbordas latt till det forra via den
kanoniska (dubbla) orienterbara évertdckningen. (Notera att for udda
dimensioner (speciellt tre) dr eulertalet for méngfalder alltid noll).

2. For dimensioner > 5 ar problemet visentligen 16st. Namn och begrepp
som nadmns i detta sammanhang &r Smale, Thom och ko-bordism.
Detta betyder att det topologiskt intressanta (och svéraste) fallen &r
dimensionerna tre och fyra

3. Dimensionen fyra tillhor 80-talets framgangar. Freedman visade att
en enkelt sammanhéngande 4-dimensionell mangfald dr bestamd upp
till homeomorfi av snittformen pa andra ko-homologigruppen?!. Koho-
mologigruppen H?(X,Z) ir inte bara en fri #ndligt-dimensionell modul
over de hela talen, utan kommer med en kvadratisk form pa kopet.
Hela paketet brukar av algebraiker bendmnas ett ’lattice’ (gitter). En
finare fraga ar fallet diffeomorfism, som aktualiserades av Donaldsons
presentation av ett odndligt antal olika differentiable strukturer pa S*.
Speciellt intressanta s kallade 4-mangfalder utgores av komplexa al-
gebraiska ytor.

4. Klassifikationen av kompakta 3-mangfalder ar till en stor del forknip-
pad med Thurston??. Thurston har formulerat en mycket allminn s3
kallad geometriserinsgférmodan, av vilket Poincaré formodan bara &r
en “liten” del. Det skall dock sigas att Perelman har gjort avgdrande
bidrag till denna ocksa

Numera 16ses inte en berémd matematisk férmodan av geniet som kom-
mer fran gatan och som fran grunden bygger upp den ndédvindiga teorin.
Matematik forutsétter professionalism (&ven om detta langt ifrdn &r tillréck-
ligt som de flesta kan intyga). D.v.s. att vara vél insatt i ett omrade och
dess teorier och tekniker. Fallet Perelman &r inget undantag. Dels hade han
sedan langt tidigare ett gediget rykte som skicklig matematiker inom l&g-
dimensionell topologi, och dels var angreppsférfarandet redan givet. Richard
Hamilton, ursprungligen vid UC San Diego men numera vid Columbia hade
sedan 1981 forsckt bevisa Poincaré genom att forsoka finna en metrik med
konstanta strikt positiva sektionella krokningar. Det var sedan linge kint
via klassifikation 2% att detta skulle innebéra att mangfalden #r en kvot av

1 Experterna skulle finna min formulering nagot forenklad, men 14t gi for den i detta
sammanhang.

22Den minnesgode ldsaren ma erinra, sig att savil Donaldson, Freedman var medaljérer
1986 i Berkely, medan Thurston tillsammans med Yau belonades gangen dessinnan i
Warszawa

2S0m lasaren kanske redan missténker de Gvriga tva fallen = 0, < 0 korresponderar till
kvoter av euklidiska R® och hyperboliska bollen H?
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S3. Men hur i hela virlden hittar man en sidan metrik? Hamiltons idé
var att starta med en godtycklig metrik gg och pa lampligt sidtt deformera
denna till en s& 'rund’ metrik som mdojligt. Hamilton introducerar det sa
kallade Ricci flodet givet av en parameterskara metriker g(¢) som satisfierar
ekvationen

99

a = —QRng(t)

dédr Ricy dr den s kallade Riccikrokningen associerad till metriken g. Ek-
vationens formella likhet med virmeledningsekvationen brukar ofta betonas,
meningen dr att likt en virmefordelning som i slutdndan stabiliseras till en
harmonisk funktion, skall godtyckliga metriker stabilieras till Riccikrékning
noll. Vad detta i praktiken innebér &r en intrikat blandning av differential-
geometri, topologi och partiella differential-ekvationer i vilket Perelman visar
sig vara den sanne méstaren. Som si ofta ar fallet med matematiska genom-
brott, visar denna triumf att olika, till synes vésensskilda delar av matem-
atiken hor intimt ihop, och att som i detta fallet, ett rent topologiskt problem,
kan inte 16sas inom den rent topologiska begreppssfiren.

S 000

Néagra roster om Madrid

Mikael Persson och Jonas Hartwig &r tva doktorander fran Géteborg som ar
pé sin forsta ICM. Vad tycker ni?

MP: Det var stort maffigt och anonymt.

JH: Det var stort, mycket folk och mycket som hénde hela tiden och
overallt. Det var roligt att bara glida omkring och kolla pé posters etc.

Gick ni pdé mdnga foreldsningar, och i sd fall vad kommer ni mest ihdg?

MP: Jag gick mest pa plenarforeldsningarna, och kommer mest ihag
Fieldsmedaljféredragen och Kleinbergs Nevanlinnaféredrag, men det storsta
utbytet fick jag nog av Grafs foredrag om Quantum Hall effects. I &Gvrigt
uppskattades serien av foredrag om Poincarés férmodan och demoscenen.

JH: Ganska. Taos och Hamiltons foreldsningar forstas, men det var dven
intressanta foreldsningar i algebra. Bortsett fran féreldsningar sa uppskat-
tade jag mest bokutstéllningarna och spanningen med Fieldsmedaljerna.

Skulle ni kunna tdnka er att besoka en ICM igen?

korus: Ja, absolut! (MP: Men helst inte i Madrid)

Lat oss nu vénda oss till Anders Szepessy vid KTH och inbjuden talare.
Du dr vdl veteran?

AS: Inte alls. Detta var min forsta ICM. Visserligen var jag bara dér
under onsdag, torsdag och fredag sd min bild av arrangemanget &r partiell.
Jag blev Overraskad att motet gav mig fler goda minnen &n jag trott. Min
instéllning till stora konferenser &r att de i allmdnhet inte varit s& givande
for mig. Att jag tycker mitt ICM besdk blev mer vardefullt ar nog just for
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att dess fokus dr matematik i allmidnhet och malsdttning ar att ge foredrag
som alla matematiker forstar. Det &r intressant att forenklat se vad andra
forskningsomraden ser som viktiga fragor och négot om dess metoder. Ja,
det ar ocksd kul att prata med andra om matematik i allmdnhet och ICM
fungerar bra for detta; bade under och efter sjilva kongressen.

Nagra forelasningar du kommer speciellt ihdg?

AS: Jag minns speciellt "Knots and dynamics", som det forsta féredrag
jag upplevt med proffesionell presentation av bilder. Etienne Ghys har fatt
hjalp av en ingenjor i bildbranchen att askidligora knutdynamik och resul-
tatet blev verkligen mer imponerande dn vanligt.

Efter ICM har jag ocksa flera gdnger diskuterat paneldiskusionen "Should
mathematicians care about communicating to broad audiences? Theory and
practice", s& den var ocksad speciellt bra att hora pa.

Skulle du kunna tinka dig fara ndsta ging till Hyderabad?

AS:Ja, men inte bara for tre dagar.

Lat oss nu knacka pé& hos Peter Kumlin, lektor i Goteborg. Du dr val
veteran?

PK: Det kan jag knappast sdga. Detta var min tredje, jag har varit i
Warszawa och Ziirich tidigare.

Vad minns du speciellt fran Madrid?

PK: Jag tycker plenarforedragen genomgaende héll en god kvalitet. Jag
fann speciellt Taos foredrag intressant. Och sa fann jag hela affaren med
Perelman och Poincaré mycket spannande, belyst av Hamiltons och Morgans
foredrag. Det sista var mycket bra, dven om jag var nagot forvinad 6ver dess
elementéra anslag. Sedan fick jag en hel del utbyte av mera specialiserade
foredrag i mitt eget &mne.

Slutligen l&t oss ringa upp Ragni Piene, medlem i IMUs executive com-
mittee Du om ndgon dr vdl veteran?

RP: Jeg ma inrébmme at jeg var med alleredan 1958 i Edinburgh som
ledsager til far min?*. Jeg husker best besgkene pi sjokoladefabrikken og
teppefabrikken. Til Moskva var det ogsd meningen att jag skulle dra med
min far, men ett jordsjelv i Tashkent kom i veien. S& den fgrste gangen jeg
egentlig var pa en ICM var i Helsinki 1978, deretter Warzawa 1983, Zurich
1994, Berlin 1998, Beijing 2002 og Madrid 2006.

Som VIP mdste du vl uppleva ett ICM annorlunda dn som vanlig medlem
forr om dren. Det mdste vara mycket spannande som forsiggar bakom kulis-
serna och som inte antydes i det officiella programmet?

RP: Hvor spennende ambassademottakelsene er, kan vel diskuteres! Det
var jo en anledning til & treffe folk, men det var jo mange av de samme
gjengangerne...

Ellers tilbragte jeg jo faktisk en god del tid p4 IMU-standen (det er forste
gang IMU har hatt en slik) og solgte T-skjorter og krus.

?Kay Piene for ovrigt medlem 1954-58 i ICMI’s kommittee red. anm
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Vad minns du bdst av foreldsningarna?

Det var mange gode foredrag i Madrid - skal jeg fremheve to, mé det
bli Etienne Ghys og John Morgan. Jeg tror aldri jeg har sett noen gi et sa
spektakuleert - og matematisk bra - maskin-assistert foredrag som Ghys, han
viste virkelig hvordan dette kan gjgres. John Morgans foredrag om Poincare-
formodningen, beregnet for en "generell audience", var glimrende.

Slutligen vad gor man i IMU kommittén egentligen? Sysslar ni bara med
ndsta ICM?

Komiteen mgtes bare en gang i aret - all gvrig kommunikasjon foregar
via e-mail.

Mye av IMUs arbeid foregar gjennom "kommisjonene": ICMI, CEIC,
DCSG og CDE, ..., og eksekutivkomiteens medlemmer har forskjellige ansvar-
soppgaver i forbindelse med disse kommisjonene. Det ble rapportert om
kommisjonenes arbeid pa generalforsamlingen til IMU.

ICM er jo den viktigste begivenheten. Det er generalforsamlingen som
avgjor hvor neste ICM skal holdes. FEksekutivkomiteen i IMU bestemmer
sammensetningen av programkomiteen for ICM (denne komiteen bestemmer
s& panelene for hver av seksjonene) og pris-komiteene (Fields, Nevanlinna og
Gauss).

Fra september 2003 har IMU gitt ut et elektronisk nyhetsbrev, IMU-
Net, hver annen maned. Hensikten med dette er nettopp & bidra til gkt
kommunikasjon mellom IMU og matematikersamfunnet.

Og jag ber tillegge. I neste periode blir vi to kvinner i komiteen, den
andre er Cheryl Praeger fra Australia. S& man kan vel si at situasjonen
begynner & normalisere seg.

R R
ICM 1897
Ett utdrag ur med-
B. Verlauf des Kongressee, il lemeérteCkningen‘
Cahen, Eugéne, Professor am Lyede Condoreet, Paris, Rue des Vignes 39, Totalt 204 Her-
Frankreich,
Cailler, Clla:r[_es, Professor an der Universitit, Genf, Rue de I'Heole ren och 38 Damen
de Chimie 4. Selueeiz. Bland svenska namn
Cantor, Georg, Professor an der Universitit, Halle a 8., Hiindel a :
strafse 13. Deutschiand. aterfinnes Bendixs-
Friulein B. und @ Cantor son. Enestrom. Fred-
Cantor, Morits, Professor an der Universitiit, Heidelberg, Gaisherg ’ . ’
straflie 15, Dewtschland. holm, Tallqulst
Cardinaal, Jakob, Professor an der Teohnischen Hochschule, Delft, 3
Orvanjeplantage 35,  Holland. : Andra kénda namn.
Castellano, Filiberto, Professor an der Militir-Akademie, Turin, Borel, Burali-Forti
Corso Vittorio Emanuele 16. Halien, . ’ ’
Cauber, Emanuel, Professor an der Technischen Hochsehule, Wien I, Enrlques7 Fano,
Neulinggasse 3.  Ocsterreich.
Gordan, Schottky,

Schur, Segre, Tauber,
Veronese, Volterra,
Weber, Zeuthen
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Mouwitz och matematiken

Olle Higgstrom?

Det var en ovanlig doktorsavhandling om matematik som den forsamlade
dhorarskaran vid en disputation pad KTH den 9 juni i ar fick ta del av. Ny-
ckelordet hér ar om: att Lars Mouwitz’ Matematik och bildning — berdttelse,
grdans, tystnad ar en avhandling om matematik, inte ¢ matematik, framhalls
i inledningskapitlet och betonades &ven vid disputationen.

Redan vid ett forsta betraktande av avhandlingens form har l&saren — at-
minstone om dennes &mnesméssiga bakgrund dr matematisk eller naturveten-
skaplig — svart att kdnna igen framstéllningen fran gingse akademiska mallar.
Den &r, som forfattaren sjilv papekar, skriven huvudsakligen pa essédform.
Jag &r osdker pa i vad man en humanist skulle kiinna sig mer hemma, men
nir Mouwitz upprepade génger bryter texten med dikter (sévil egna som an-
dras), och dartill bjuder pa ett langt kapitel av sjalvbiografisk karaktér, blir
det tydligt att han avsiktligt markerar — rentav provocerar — mot de ramar
som den akademiska traditionen foreskriver. Texten &r mycket vilskriven,
ibland n&rmast njutbar, och jag kan inte padminna mig att jag ndgon gang
tidigare lockats att stréckldsa en doktorsavhandling.

Av en akademisk avhandling vintar man sig dock inte bara en elegant
framstéllning, utan ocksd (och rimligtvis viktigare) ett antal ndgorlunda
precisa slutsatser och resultat. Dessa lyser i stort sett med sin franvaro i
Mouwitz’ avhandling, ett férhallande som naturligtvis uppmérksammades
vid disputationen. Helhetsomdomet blev, att doma av den diskussion som
férdes av opponent och betygsndmnd, likvél positivt, och det framholls att
vetenskapen jamte konkreta forskningsresultat ocksa ar betjant av det slags
"perspektivisering” som avhandlingen utgor.

Huvudtemat i Lars Mouwitz’ avhandling kan sdgas vara de begrédnsningar
som kringgérdar matematiken, och vad som ddrmed hamnar utanfér. Dessa
begrénsningar &r av flera slag. En viktig sddan, och det som Mouwitz lagger
storsta kraften pa att diskutera, dr den skriftliga matematiska traditionens
ensidiga fokus pa forskningens slutresultat i form av t.ex. satser och de-
ras bevis. I matematiska forskningsartiklar, liksom (i ndgot mindre grad) i
larobdcker, presenteras dessa som regel i sa avskalad form som mdéjligt. Vad
som dirmed fortigs — och detta ar den ”tystnad” som avhandlingens titel
syftar p4 — dr hela den vindlande process, den intuition och de tillfalliga
villovigar, som till slut for matematikern eller matematikerkollektivet fram
till den publicerade slutprodukten.

Mouwitz har onekligen en didaktisk poéng nér han patalar riskerna med
denna tystnad. I en av de metaforer han anvinder for att beskriva situa-
tionen heter det att eleven bjuds in i matematikens matsal, men aldrig i

!Professor i matematisk statistik, Chalmers, http://www.math.chalmers.se/~olleh/
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dess kok. Och om hon stédndigt serveras de noggrant komponerade trerdt-
tersmiddagarna, men aldrig far ta del av hur de prepareras, hur skall hon d&
nagonsin sjalv kunna tilldgna sig matlagningskonst? Hér viljer Mouwitz att
plédera for en vidgning av matematikbegreppet sasom det ofta forstas:

Uppfattar man "matematik” enbart som de fiardiga slutproduk-
terna i form av teorier och metoder, s blir vigen dit forstas
ointressant eller i alla fall "omatematisk”. Om man dédremot ser
matematiken som en mansklig aktivitet, s& inkluderas &ven t.ex.
kénslor, gissningar, metaforer, felsteg och intuition. Kan man
tédnka sig att definiera mobelsnickeri enbart genom att hinvisa
till en uppséttning fardiga maobler? (s 141)

Lite langre fram fortsdtter han pa samma analogi da han patalar att

studenter lar sig [...| matematik pa ett sétt som paminner om
hur en moébelsnickare eller batbyggare formedlar sitt kunnande
till sina larlingar [i en relation| dér inte s& mycket sdgs men desto
mer gors. (s 209)

I studiet av kunskapsbildning inom exempelvis hantverksyrken brukar be-
tonas hur yrkestraditionen och dess utovare bir pa avgoérande doser "tyst
kunskap” som aldrig artikuleras och &n mindre nedtecknas. Som synes
ansluter sig Mouwitz till denna kunskapsteoretiska diskurs, och placerar
matematikdmnet och matematikeryrket dari.

S 000

Ett helt annat slag av begriansning av matematiken ror vilka problemomra-
den och &mnen som alls later sig behandlas matematiskt. Fysikdmnet har,
alltsedan Newtons dagar, kommit att genomsyras av matematiska modeller
och metoder si till den grad att det idag vore omdjligt att tdnka sig utan
dessa. Ovriga naturvetenskaper har genomgatt en liknande utveckling, om
an inte lika total som fysikens. Aven utanfér naturvetenskapen finns starkt
matematiserade omraden: nationalekonomin brukar framhallas som ett pa-
radexempel, men det bér da ocksd papekas att de matematiska modellerna
dér (jamfort med exempelvis i fysiken) inte uppnatt tillndrmelsevis samma
precision och prediktiva kraft i forhallande till verkligheten.

Inf6r forhoppningen om fortsatta utvidgningar av den tillimpade mate-
matikens rackvidd stéller sig Mouwitz patagligt skeptisk, och han aterkom-
mer gang pa gang till att varna f6r den hybris som det innebér att tro
att allt kan behandlas matematiskt. Och betriffande matematikens intag i
samhallsvetenskaperna intar han en direkt avvisande attityd, da han patalar
att det ar
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sarskilt vanskligt att applicera matematiska modeller p&d ménsk-
liga relationer eller for den delen pa det ménskliga medvetandet.
Det handlar om ett kategorimisstag. Som biologisk varelse &r
ménniskan forvisso ett objekt, men som social och existensiell
varelse dr hon dessutom ett subjekt. (s 213)

I sitt 6ppningsforedrag "Kritik av den matematiska utopin” pa Svenska mate-
matikersamfundets arsmoéte i Stockholm den 9 juni — blott ndgon timme efter
att Mouwitz’ disputation avslutats — &r nationalekonomen Johan Loénnroth
(for de flesta mer kind som politiker och f.d. riksdagsman) inne pa delvis
samma linje, dven om han uttrycker sig ndgot mindre kategoriskt. Fysiken
har varit oerhort framgangsrik i att utifran de forhallandevis enkla lagar som
styr enskilda atomer matematiskt hérleda beteendet hos system av miljarders
miljarder atomer (och i sjélva verket langt fler &n sa). Nationalekonomer och
andra samhéllsvetare har linge dromt om ett motsvarande projekt, dar man
med ménniskan som ”atom” onskar hirleda utvecklingen hos hela samhéllen,
négot som i sin tur Oppnar grandiosa perspektiv for statsbyggnad och social
ingenjorskonst. Men detta, menar Lonnroth, later sig knappast genomforas,
eftersom ju redan den enskilda ménniskan (i bjart kontrast mot atomen) bar
pa en sa komplex och svirgreppbar uppsattning olika och delvis motstridiga
drivkrafter och bojelser att ingen matematisk modell kan gora henne réttvisa.

Det slags pessimism rérande den tillimpade matematikens fortsatta land-
vinningar som Mouwitz och Lonnroth pa lite olika vis ger uttryck for ar
emellertid inte oomtvistad. Jag tror i och for sig inte att ndgon serios
forskare skulle motsidga att genomférandet av den av Lonnroth kritiserade
visionen om en matematiserad samhéllsvetenskap ar ett synnerligen intrikat
och vanskligt foretag, men detta betyder pa intet vis att det skulle vara
meningslost att fortsdtta med matematiska ansatser i modelleringen av na-
tionalekonomiska och andra samhéllsfenomen.

Och Mouwitz’ bestdmda avvisande av det matematisk-naturvetenskapliga
tankesystemets intréng i studiet av ménniskan ”som social och existensiell
varelse” gar i sjdlva verket stick i stdv med vetenskapens nuvarande stand-
punkt. Denna avvisar sa gott som enhélligt Descartes’ klassiska dualistiska
uppdelning av vérlden i ande och materia, till forman fér tanken att det
ménskliga medvetandet dr en produkt av (eller kanske rittare sagt bestér
av) fysikaliska processer i hjarnan. Déarmed &r givetvis inte sagt att rela-
tionen hjarna-medvetande skulle vara fullt klarlagd, eller att omradet skulle
vara fritt fran vetenskapliga kontroverser — alls icke. For en uppslagsrik och
mangsidig introduktion till detta omrade och dess nuvarande state-of-the-art
rekommenderas Susan Blackmores Conversations on Consciousness (2005) i
vilken forfattarinnan (sjlv en ledande filosof p& omraden som medvetande
och evolutionsbiologi) for djuplodande samtal med ett 20-tal internationellt
respekterade filosofer, psykologer, kognitionsvetare och neurobiologer, inklu-
sive namn som Daniel Dennett, John Searle och den hiromaret bortgangne
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Francis Crick.

Det kénns en smula ironiskt att Mouwitz, som pé andra hall i avhand-
lingen pladerar for en mer humanistisk matematik, har féresprékar upprétt-
hallandet av klyftan mellan ande och materia, eller med andra ord mellan de
tva kulturerna: & ena sidan matematik och naturvetenskap, och & andra sidan
samhéllsvetenskap och humaniora. Andra tdnkare har talat sig varma for
overbryggandet av denna klyfta. Ett framtrddande namn i den diskussionen
dr ndmnde Dennett; ett annat &r evolutionsbiologen E.O. Wilson vars bok
Consilience (sammanjdmkning eller harmonisering) fran 1998 &r svar att
klassa som mindre &n ett mésterverk.

Naturvetenskaper som biologi, kemi och fysik glider idag, tack vare en
framgangsrik och langt gangen harmonisering av deras tidigare grénsytor,
langre in i varandra &n nagonsin. En avancerad organism som t.ex. en
fiskgjuse eller en tall kan analyseras och forstas i termer hur dess organ och
organsystem fungerar och samverkar. Organen kan i sin tur forstas i termer
av de celler som bygger upp dem, och cellerna medger molekyldrbiologisk och
biokemisk analys... och s& vidare hela vigen ned till kvantmekaniken och ma-
teriens innersta byggstenar. Viktigt att notera &r att denna reduktionistiska
analys pa intet vis fortar var férundran infor skonheten i tallens grenverk eller
fiskgjusens flykt. Ej heller &r tanken med det hela att forklaringar pa de hogre
nivierna skall ersdttas med de mer basala — den som stker forstd fiskgjusens
spaning efter bytesfisk genom att sitta sig ned och 16sa ett specialfall av den
kvantmekaniska Schrodingerekvationen gor sig naturligtvis skyldig till ett
bisarrt felgrepp. Idén &r snarare att skapa en sammanhéngande helhetsbild
av var virld, och att se hur de olika forklaringsnivderna griper in i varandra.

Vad Wilson och andra foresprakar ar att denna hierarki av harmoniserade
vetenskaper, dir kvantmekaniken och elementarpartikelfysiken bildar basen
for lager efter lager av naturvetenskaper, kan byggas vidare med psykolo-
gin ovanpd neurovetenskapen, och med sociologin och Gvriga samhéllsveten-
skaper i en fortsatt hierarki ovanpa psykologin. Aven konst och humaniora
kan férhoppningsvis f& plats i detta sammanlidnkade system av méanskligt ve-
tande. Vi &r inte dir &n, och sambandet hjarna-medvetande &r utan tvivel
en av de svaraste ldnkarna att f& klart grepp om, men visionen ar vérd att
strdva mot, och Wilson tror att den inom négra f& decennier kommer att
vara ndjaktigt uppnadd.

En annan forskare som soker harmonisering mellan olika discipliner ar
nationalekonomen Herbert Gintis, vars artikel A Framework for the Uni-
fication of the Behavorial Sciences”, som inom kort gar i tryck i den infly-
telserika tidskriften Behavorial and Brain Sciences (och som tills dess ar latt
att finna pé nétet), har vickt en hel del uppmérksamhet och diskussion redan
fére publicering. Gintis finner bristande samklang inte bara tvérs dver klyf-
tan mellan de tva kulturerna, utan ocksd mellan olika samhaillsvetenskaper.
Sa t.ex. ser nationalekonomin mé#nniskan som en rationell och egoistisk nyt-
tomaximerare, medan sociologin och socialantropologin ser henne som néra
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nog obegransat formbar av olika kulturella sammanhang. Dessa bada bilder
av ménniskan dr, enligt Gintis, inte bara olika utan ratt och slidtt oférenliga,
och att dessa vetenskaper artionde efter artionde fortsatt att verka sida vid
sida med utgangspunkter som direkt motsdger varandra betraktar han som
ett kollektivt intellektuellt misslyckande av skandaldsa métt.

Det vetenskapliga ramverk som Gintis foreslar skall kunna komma till
riatta med detta missforhallande bestér i att modellera ménskligt beteende
med avstamp i evolutionsbiologi, spelteori och beslutsteori — tre vetenskaps-
grenar som alla (och i synnerhet de bada senare) &r starkt matematiserade.
Mouwitz forhaller sig bestdmt avvisande gentemot beslutsteorin, som han
uppfattar som ett forsék att med en formaliserad modell ersatta “det goda
omdoémet”. I den tappning som Gintis foresprakar har emellertid beslutste-
orin till syfte att hjilpa oss forstd, snarare dn ersdtta, ménskligt omddéme
och beslutsfattande.

Argumentet for att ge beslutsteorin detta stora utrymme i samhéllsveten-
skapernas harmonisering ar bestickande. I ett evolutionédrt perspektiv maste
vi ndmligen fraga oss vilka selektionsférdelar bérandet av en tung och en-
ergikrdvande hjdrna givit ménniskan och andra hogre arter, och svaren star
att finna i hjdrnans beslutsfattande funktion.

Gintis’ starka betoning av beslutsteorin, och den dérmed forknippade
bilden av ménniskan som rationell aktor, kan vid férsta anblick se ut som
ett entydigt stéllningstagande for nationalekonomins grundvalar och emot
sociologins och antropologins. S& ar emellertid inte riktigt fallet, da han
har en bredare syn pa rationellt beslutsfattande &n vad som ar kutym i
nationalekonomin. Exempelvis betonar han att det kan vara rationellt i
vissa sammanhang att, istallet for att ldgga stor tankemdda pa ett svart
optimeringsproblem, helt enkelt plagiera vad andra méanniskor omkring en
har gjort i liknande situationer. Denna mekanism har enligt Gintis i stort
sett ignorerats av nationalekonomin, men har uppenbara beroringspunkter
med sociologins betoning av kulturell pragling.

(R RV

Ingen bred diskussion om hur langt matematikens tillamplighet stracker sig
kan forbigd den fraga som fysikern Eugene Wigner vicker i sin berémda upp-
sats "On the unreasonable effectiveness of mathematics in the natural sci-
ences” frén 1960. Om vi tar ett steg tillbaka och funderar forutséttningslost
kring fysikens lagar, sd inser vi att det pé intet vis &r sjdlvklart att dessa
skall medge matematisk beskrivning. Och dnda gor de det, och dartill med
ofantlig precision — varfor?

Mouwitz forordar lite 6verraskande (givet hans ovan citerade uppfat-
tning att vi bor hélla isdr ménniskan som biologisk varelse och som sub-
jekt) ett evolutionsbiologiskt svar pad Wigners fraga. Under de armiljoner d&
ménniskan utvecklats har den individ som varit skicklig i att bedéoma och
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forutse forlopp i sin fysiska omvérld haft en selektionsfordel framfor sina min-
dre skickliga artfrénder, och denna férméaga har darfér drivits fram av det
naturliga urvalet. "Vart nervsystem”, hdvdar Mouwitz inspirerad av matem-
atikern Reuben Hersh, ”ar anpassat sa att det har ett 6verlevnadsvérde, alltsa
aterspeglar vart tdnkande i ndgon man nagot som finns dérute”.

Men om detta &r hela sanningen om matematiken och dess effektivitet, sa
finns det ingen direkt anledning att tro att den skall fungera i andra samman-
hang &n dem som formade vara forfdder. Specifikt skulle matematiken inte
forvantas ge ndgon god beskrivning av det ofantligt stora, som kosmologin,
eller det ofantligt lilla, som kvantfysiken, och matematiken reduceras ddrmed
fran sin upphojda position som det universella sprak pa vilket naturens lagar
ar skrivna, till att blott vara en ménsklig artefakt.

Som stéd for denna evolutionsbiologiska syn pa matematiken pekar Mou-
witz pa just kvantfysiken, och de svarigheter vi dér stoter pd. Men hir menar
jag att han resonerar alldeles bakvént. Ty den matematiska formalismen har
ju visat sig oerhort framgéangsrik i att beskriva och forklara kvantfysiska och
kvantmekaniska fenomen, samtidigt som vara mer direkta kognitiva formégor
kommer till korta: vi klarar helt enkelt inte av att forestélla oss att nagot
samtidigt kan vara en vag och en partikel, och Einstein—Podolsky—Rosen-
paradoxen gar pé tvdrs mot vad var intuition vill acceptera som mojligt.
Matematikens &verldgsenhet framfor vart spontana tédnkande visar sig pa
liknande vis exempelvis i relativitetsteorin, och allt detta ser jag som starkt
stod for tanken att matematiken (tvirtemot vad Mouwitz foreslar) har en
universell giltighet och existens som &r oberoende av oss méanniskor.

SO0 00

Lat mig som avslutning siga nagra korta ord om matematikens estetik.
Denna behandlas ocksd av Mouwitz, men jag blir en smula férbryllad Gver
den starka vikt han faster vid den rent kalligrafiska aspekten. Innan jag
tog del av hans framstéllning hade jag kunnat svira pd allméngiltigheten i
att de matematiska formlernas kalligrafiska utformning dr av underordnad
betydelse for den som en gang skddat verklig matematisk skonhet — och
jag ar faktiskt fortfarande bojd att tro pé den. Jag instdmmer gérna i att
integraltecknet med sina sirliga krokar ar vackert, men dess skonhet &r av
en helt annan art, och inte tillndrmelsevis av samma betydelse for mate-
matiken, jamfort med den som star att finna exempelvis i ett Gverraskande
probabilistiskt bevis eller i Cantors diagonalargument.

(R R
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Haggstrom och den kritiska reflektionen
Lars Mouwitz

Det &r naturligtvis glddjande att ens doktorsavhandling blir uppmark-
sammad i en artikel p& det vis som Héaggstrom gjort, och det ar tamligen
ovanligt att en sddan artikel ocksa innehaller ett "referat" av sjélva disputa-
tionen. Ett stort tack till Higgstrom fér denna uppmérksamhet. Haggstrom
har som synes behandlat ett urval av bade formfragor och innehallsfragor,
ibland med viss polemisk iver, vilket féranleder mig att kommentera en del
av hans inldgg. Inledningsvis beskriver Higgstrom pa ett utméarkt satt att
jag uppmaéarksammar hur tyst det &r om den matematiska intuitionen och
matematikens villovigar savil i problemldsning som forskning. Har finns
som Héggstrom medger en didaktisk podng, men ocksd enligt min mening
en viktig bildningsaspekt: matematik, liksom de skéna konsterna, har stora
inslag av intuition och kreativitet. Detta vet naturligtvis forskande matem-
atiker, men denna insikt har knappast fatt en mer allmén spridning, varken
till utbildningssystemet eller till gemene man. Dérefter feltolkar Higgstrom
tyvérr en del textavsnitt, och den argumentation som Haggstrém déarefter
utvecklar i sin artikel bygger till stor del pa hans egen felaktiga redovisning
av innehallet. Verkningsgraden for den Higgstromska argumentationen blir
dérmed lag, trots att han &beropar storheter som Dennet, Wilson och Gin-
tis. Ibland kinns ocksa de polemiska tonfallen lite trista. Men polemik &r
som bekant en svirbemdéstrad genre; oftast slar polemiken tillbaka pé den
som forsoker utova den. Det, i mitt tycke, mest intressanta med Haggstréms
artikel &r att han som en ung framstdende matematiker verkar skriva in sig
i en platonistisk forestéllningsvérld om kunskapens natur. Det dr en 2500 ar
gammal tankestil som efter Platon burits upp av storheter som kyrkofadern
Augustinus och ett antal medeltida teologer som betrddde den s& kallade
via antiqua. I var tid anses denna kunskapssyn i allmédnhet som féraldrad,
men lever kvar framforallt hos vissa matematiker, men lang ifran alla. Den
mest namnkunnige platonisten dr kanske Georg Cantor, som lir ha hivdat
att de transfinita talen hade sénts till honom av Gud. Matematik beskrivs
ofta som en lara bestdende av begrepp och abstrakta teorier, vilka skapats
av det ménskliga intellektet. Det vore darfor intressant att fa reda pa vad
Héggstrom kan mena med att "matematiken har en universell existens som
ar oberoende av oss ménniskor". Har till exempel all nutida (och &ven all
framtida!) matematik redan funnits firdig i form av begrepp och teorier
langt fore livets och ménniskans uppkomst pa jorden?
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Matematik och bildning

Matematik &dr onekligen en av ménniskans mest fantastiska kulturpro-
dukter och har en hog grad av skdnhet och egenvirde. Dessutom &r det
ménniskans mest framgangsrika modelleringsverktyg for att forstd och om-
vandla den materiella virld vi lever i. En vésentlig del i en bildningstanke &r
naturligtvis att uppmérksamma och lovorda matematikens oerhérda framgan-
gar och samband med annan ménsklig kultur, ndgot som fér mig framstéar
som en sjalvklarhet, och som jag ocksé i praktiken genomfért i méngahanda
sammanhang. Jag har under stdrre delen av mitt yrkesliv i detta avseende
varit en "ambassador" for matematiken. Men i min avhandling har jag
stdllt mig en mer kritisk fraga: Finns det nagra grénser for vad som kan ut-
tryckas med matematikens sprak? Att bade se till mojligheter och granser,
och att kunna behalla detta dubbla grepp, anser jag vara grundliggande for
ett bildningsperspektiv. Man maste d& vara 6ppen for mojligheten att den
egna tankestilen eller forstéelseformen kan ha grianser. Bildning &r bland
annat att kunna befinna sig i ett sddant spanningsfélt mellan samband och
granser. Att t.ex. sla fast att den matematiska vetenskapen utforskar né-
got med objektiv existens bortom det ménskliga, eller att matematiken som
modelleringsverktyg i princip dr det ultimata och allomfattande verktyget
for att forstd och omvandla vérlden, ter sig for mig som att férvandla ar-
betshypoteser till dogmer. Rimligare vore vil att utgd fran en forsiktighet-
sprincip i detta avseende: det vi inte sdkert kan veta bor vi néja oss med
att bara anta, och samtidigt vara nyfiket 6ppna for andra alternativ. Man
kan ocksd uppfatta dessa dogmer som en dogmatisk historiesyn; man séger
sig kunna forutspa en "noédvindig" utveckling av ménniskans framtida kun-
skapssokande. Som vetenskapsfilosofen Karl Popper fortjanstfullt papekat sé
kan denna typ av generella pastdenden aldrig verifieras, oavsett hur mycket
stod de far fran enskilda exempel. Daremot kan de falsifieras av motexem-
pel. Men typiskt for en dogm &r att den ocksé har immuniserats mot kritik;
eventuella motexempel definieras automatiskt bort, t.ex. att alla motgangar
definieras som tillfalliga, aldrig principiella. Den marxistiska historiesynen
ar ett typexempel pa en dogm som immuniserats just pd detta satt, se Pop-
pers The Poverty of Historicism. Popper utesluter dock inte att vi kan na
den definitiva sanningen, bara att vi inte kan veta huruvida s& &r fallet. Det
hela handlar alltsd fér min del inte om resignation vad giller matematikens
mojligheter utan om en kritisk reflektion, nagot som kanske &r sérskilt vik-
tigt just i den matematiska framgdngens triumftdg. Idén med en kritisk
reflektion &r att bryta sig ut ur en viss bestdmd referensram for att forsoka
fa syn pd vad den eventuellt inte kan séga. Det ar naturligtvis ett riskabelt
tankens dventyr som jag kan forstd att man kan vilja avsta fran, men det kan
ocksé ge upphov till nya insikter och till ett mer 6dmjukt forhéllningssatt
till andra former av ménskligt kunskapssokande och gestaltning &n de man
tidigare tagit for givna. Den kritiska reflektionen &r for ovrigt en tdmligen
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vanlig kvalitativ forskningsmetod inom samhaillsvetenskap och humaniora.

Nagra klargoranden

Som jag nyss ndmnde s& har Haggstrom inte redovisat avhandlingens
innehall korrekt i en del fall, kanske pa grund av tidsbrist. Jag vill darfoér
redan hir gora vissa klargéranden i punktform och jag aterkommer léngre
fram i texten med fler kommentarer som vidareutvecklar olika teman:

1. Haggstrom pastar felaktigt att jag skulle hdvda att det skulle vara "en
klyfta mellan ande och materia". Det finns inte nigot stéd for det
Héggstromska pastadendet i avhandlingstexten. I sjdlva verket ar jag
materialist, och jag tror inte p& négot slag av andliga substanser.

2. Higgstrom péastar felaktigt att jag skulle inta en "direkt avvisande
attityd" till matematikens intdg i samhallsvetenskaperna. Inte heller
detta pastdende har stéd i avhandlingstexten. Det av Higgstrom re-
dovisade citatet fran avhandlingen &r avhugget mitt i en mening och
taget ur sitt sammanhang. Jag har en hyfsat gedigen utbildning i na-
tionalekonomi och kan se badde mdjligheter och begransningar. Det
jag viander mig mot &r den ofta bristande 6dmjukheten infér omradets
oerhorda komplexitet, bland annat p& grund av att den politiska och
ideologiska dimensionen stindigt kommer att 6va inflytande savil pa
forskningsobjektet som pa forskaren sjilv.

3. Haggstrom vinklar min diskussion om matematikern Reuben Hersh
evolutionsbiologiska argument angaende matematikens ursprung. Jag
for ett rent hypotetiskt resonemang som avslutas med en fraga: Kan
det vara si att komplexiteten hos matematiska modeller inom kvant-
fysiken kan vara ett symptom pa att vir neddrvda matematiska for-
maga borjar nd grinsen for hur langt man kan komma? Aven om inte
denna grians gar just vid kvantfysiken sa dr det troligt att den mén-
skliga hjarnan har en &ndlig kapacitet, begrédnsad just av att ménniskan
dr en biologisk varelse och inte ett andevisen med full insyn i tillvarons
yttersta mysterier.

4. Haggstrom redovisar i slutet av sin artikel pa ett felaktigt sdtt min syn
pa matematikens estetik. Den kalligrafiska aspekten av de matematiska
symbolerna uppmérksammades av teaterchefen Staffan Rydén, nagot
som jag bara kortfattat kommenterar och ger integraltecknet som ex-
empel. P3 andra stillen i avhandlingen behandlar jag matematikens
estetik ur flera mer centrala aspekter. Sjdlvklart anser jag det matema-
tiska innehallet, t.ex. i ett overraskande bevis eller ett vackert samband
som det centrala i den matematiska skonhetsupplevelsen. Aven om den
forskande matematikerns skonhetsupplevelser har en unik héjd om de
ligger vid forskningsfronten, s tror jag att ménniskor i alla &ldrar

26



(inklusive smé barn) utifrén sina forutséttningar kan uppleva samma
slags matematiska skonhet vad géller djup och intensitet.

Fortrogenhetskunskap och kognitionsvetenskap

Ett centralt begrepp for forskningsomradet Yrkeskunnande och teknologi
pad KTH, inom vilket jag disputerat, &r begreppet fortrogenhetskunskap.
Fortrogenhetskunskap &r den kunskap som uppstér genom lang erfarenhet
och som har en delvis undermedveten karaktér i sd motto att den inte later
sig verbaliseras med hjilp av sprak eller formler. Alla erfarna méanniskor
kénner till denna typ av kunskap, den yttrar sig som intuition, magkénsla,
flyt, gott omddme, konstskicklighet med mera. Inte minst matematiker hén-
visar ofta till att denna typ av kunskap ar mycket rikare dn den deduktiva
och att den ofta foregér den mer resonerande hirledningen som sedan tar
formen av formallogisk pastaendekunskap. Var syn pa kunskapens natur och
hur det gar till ndr vi skaffar ny kunskap har tidigare framfor allt kommit
till oss via introspektion; det &r vart medvetna jags "rapporter" som kom-
mit i blickfanget. Det &r i forsta hand filosofer som genom artusenden av
introspektion haft ensamritt pa att formulera hur vi tdnker och bor ténka.
Den fortrogenhetskunskap som utvecklas i praxis har ddrmed kommit i sky-
mundan och ocksd fatt en ldgre status. Den traditionella Al-forskningen
tog just fasta pa denna typ av "filosofernas rapportering", men efter en del
inledande framgéngar stod det helt klart att det &r inte pa detta sétt mén-
niskor egentligen tédnker, speciellt inte d& det fordras kreativa inslag. Idag
forsoker Al-entusiasterna ta hjélp av hjarnforskning och kognitionsforskning
for att kunna nirma sig ménniskans sitt att utveckla och anvénda fortro-
genhetskunskap. Den allvarligaste kritiken mot traditionell beslutsteori &ar
exakt densamma;: den har helt enkelt inte lyckats fanga hur erfarna personer
inom t. ex. néringslivet faktiskt fattar sina beslut. Skall beslutsteorin som
vetenskaplig verksamhet kunna utvecklas s& maste man dven dar utga fran
aktuell hjarnforskning och kognitionsforskning. Modern kognitionsvetenskap
har bland annat kommit fram till féljande:

e Strukturen i vara kroppar, i hjarnan och i vart vardagliga sétt att
fungera i varlden strukturerar ocksa vara begrepp och vart tdnkande.

e Det mesta av vart tdnkande &r undermedvetet. Inte undertryckt i
freudiansk mening utan bara icke-atkomligt for medvetandets intro-
spektion. Vi kan inte direkt "se in i" vira begreppssystem och vara
undermedvetna tankeprocesser.

o Till storsta delen s& konceptualiserar vi abstrakta begrepp i konkreta
termer som baseras pa vart senso-motoriska system. Denna mekanism
innebér en konceptuell metafor; vi fangar det abstrakta med en konkret
metaforik.
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Allt detta har varit kint inom forskningsomrédet Yrkeskunnande och
teknologi i flera decennier, men formulerat i andra termer. Nar det giller
hur detta undermedvetna kunnande ska kunna formuleras och traderas har
forskningsomrédet ocksd knutit kontakt med de skéna konsterna i form av
musik, teater, konst och litteratur. Matematikens sprak som det ser ut idag
ar avsett att formulera pastdendekunskap, och den matematiska fértrogen-
hetskunskapen forbli oftast oformulerad. Att via analogiskt och metaforiskt
tdnkande &nd& kunna nirma sig dessa "tysta" omréden &r avhandlingens
huvudtema. Dérav undertiteln "beréttelse, grans, tystnad".

En oversikt

For att ldsaren ska fa en bild av vilka omréden som behandlats i avhan-
dlingen s& f6ljer hér i forkortad form den sammanfattning som avslutar
avhandlingstexten. Den som s& vill kan uppfatta det som ett "resultat":

Matematiska pastdenden och prazis
Till synes ar de matematiska pastdendena precisa och uttémmande, men som
vi har sett manga exempel pa sa forutsitter de ett avsevirt praxiskunnande.
Om de matematiska pastdendena draneras pé sin praxis blir de oanvdndbara.
Amnesberittelsen om matematikens objekt &r beroende av en praxis som i
hog grad dr "oberdttad". Denna praxis bestar av ett antal olika konster,
varav nigra har uppméirksammats i denna avhandling.

Intuition
Intuition och kreativitet &r avgbérande vid matematisk forskning och prob-
lemldsning. Det matematiska spraket har hér i forsta hand en disciplinerande
funktion i férarbetet och en kontrollerande och presenterande i efterarbetet.
Men den kreativa processen forblir oformulerad. Det praxiskunnande som
vaxer fram i det matematiska forarbetet skapar inre bilder och heuristiska
principer, vilka delvis kan formuleras metaforiskt och som tumregler. De
inre bilderna &r uttryck fér en fortrogenhetskunskap om det omrade som
behandlas, och de heuristiska principerna &r pa motsvarande satt uttryck
for fardighetskunskaper. Bevis och "grunder" kommer i allménhet efter, och
inte fore det skapande arbetet. I manga fall ter sig teoremen sanna langt
innan de mer krystade och svarfunna hérledningarna tagits fram.

Tolkning
Matematik framstélls ofta som en vetenskap dir alla begrepp &r explicit
definierade. S& &r emellertid inte fallet. En definition innebdr att vissa
tecken ersdtts med en uppsédttning andra, t.ex. kan de naturliga talen "grun-
das" i méngdlogik. Men de nya tecknen maste i sin tur definieras, och till
sist hamnar man i en position dar tecknen maéste tolkas inte definieras. I
och med denna tolkning trdder man ut ur spréket och in i en social och
kulturell praxis, som ej kan formuleras matematiskt. Matematik &r ocksa i
hog grad ett gorande, och teckentolkning kan innebéra direkta impulser till
ett praxisbestdmt gérande, utan att passera en begreppslig niva. Nar det
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géaller matematiklarande &r det uppenbart att vi snarare forstar begreppens
innebord som réackor av exempel Over tid, vilka godkénts i ett matematiskt
"sprakspel" av social karaktdr. Att visa att man har férstatt blir att gora
ratt i sprakspelet. Forst langt senare paborjas ett mer explicit definierande
av olika begrepp. Att vi "godkénner" dessa definitioner bygger i hég grad
pa ett igenkdnnande, dvs vi vet redan ungefir vad begreppen innebér. Def-
initionen innebdr snarast en precisering eller utvidgning av nagot vi redan
dr bekanta med. Och som ndmnts ovan s forutsitter de nya definitionerna
i sin tur ett praxiskunnande i ett annat sprakspel.

Notation
Matematiken kinnetecknas av att forutom sitt facksprak ocksd ha en vl
utvecklad notation. Béada dessa sprék &r av pastdendekaraktir och méste
underbyggas av praxis for att bli begripliga. Notationen &r viktig for att
forkorta och komprimera matematiska pastdenden. Den &r ocksa sarpraglad
pa sé sitt att dess grammatik mdéjliggor kalkyl, dvs manipulation med vissa
tecken, sd att resultatet Overensstdmmer med ett mer begreppsligt grun-
dat resonemang. Med hjilp av notationen och dess grammatik kan man
ocksé framtvinga nya pastaenden och objekt i meningen att det begreppsliga
tdnkandet snarare kommer efter &n fére denna process. Det finns séledes ett
skapande element i notationen, inte bara vad géller pastaenden utan ocksé
vad giller matematiska objekt. En vélvald notation kan pa& grund av sin
ikoniska karaktar befria tanken och avsloja strukturer som ej syns via fack-
spraket, men kan ocksd begriansa i avsaknad av sddan ikonméssighet. Kon-
sten att utforma och anvéinda notation for skapande processer ar exempel pé
en praxiskunskap som ligger bortom savil fackspraket som notationsspraket.
Vixelspelet mellan begrepp och tecken i det skapande matematiska arbetet
kan vara mycket intrikat.

Kalkyl
Det vi kallar kalkyl handlar huvudsakligen om manipulation av siffror och
bokstaver enligt vissa regler. Hur man ska folja dessa regler dr dock ofor-
mulerat. Att genomféra en kalkyl pa béasta sétt och se hur t.ex. algebraiska
uttryck kan omformas och foérenklas &r en konst som i hdg grad vilar pa
praxiskunskap. Idag utfors ofta kalkyler med hjalp av datorkraft, vilket
delvis ar mdjligt p& grund av datorns stora kapacitet och snabbhet, inte att
datorn kan omfatta kalkylerandet som konst. Formagan att hantera datorn
korrekt for att genomfora kalkylerna &r i sig ockséd en konst som gar bortom
sjalva datorkraften. I utbildningssammanhang ar det tveksamt i vilken om-
fattning det "manuella" kalkylerandets konst skall ersdttas av datorer och
minirdknare eftersom reglerna for kalkyl ar analoga med bakomliggande be-
greppsliga samband och relationer. Begreppen kan si att sidga forstas via
sina tecken.

Verklighetsanpassning
En matematisk modell dr ett system av pastdendekaraktiar. Bortom dessa
pastéenden finns en verklighet som i nagot avseende anses analog med mod-
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ellen. Det &r forst nér denna analogi foreskrivs som modellen blir en modell
"av" nagot. I vilken grad och pa vilket sdtt denna analogi foreligger dr bor-
tom det matematiska spraket. Det analoga férfarandet da matematikens
begreppsliga strukturer kopplas samman med empiriskt funna mdnster ar
komplicerat och féga utrett. Som tidigare ndmnts s& avser inte den matem-
atiska notationen lingre matematiska objekt utan empiriska objekt, s& snart
modellen borjar tillaimpas. Modelleringen innebér alltsa ett namnbyte som
behover legitimeras, speciellt da mojligheten att kalkylera tecknen férutsétts
kvarstd. Sokandet efter analogier mellan matematiska och empiriska struk-
turer och forlopp kréver en speciell typ av praxiskunskap som stéller stora
krav saval pad matematiskt kunnande som pa sakkunskap, dvs kunskap om
hur saken i sig ter sig innan den har modellerats.

Estetiska aspekter
Den matematiska dmnesberdttelsen genomsyras ocksd av sin egen estetik.
Det matematiska skapandet, t.ex. den plotsliga insikten, har en djup es-
tetisk dimension, liksom arbetet med att genomfora en elegant hirledning
och vackert formulerade teorem. Utformningen av notationens tecken, di-
agram och strukturer har ocksd en estetisk sida dér det ikonméssiga inte
minst dr av betydelse. Manga av matematikens objekt har i sig ett séarskild
slags skdnhet pa grund av sin precision, symmetri eller generalitet. Matem-
atiklarandet slutligen ar ocksd besldktat med estetiska larprocesser inom
musik och konst. Denna matematikens omfattande estetiska undertext, som
i manga fall just skapar fascination for &mnet, f6rblir oformulerad av det
matematiska spréket.

Kalkylens forforelse
Som tidigare uppmérksammats si kdnnetecknas den matematiska modellen
av ett namnbyte, dir mojligheterna att kalkylera med namnen antas kvarsta.
Det ligger nagot forforande i tanken att man genom att kalkylera med nam-
nen ska kunna fa kontroll 6ver sjilva sakerna. Detta adr grundtanken i den
urgamla besvirjelseriten, en rit som riskerar att fa en renéssans men nu med
vetenskapliga fortecken. En méngd olika exempel visar pa att risken for
missbruk inte bara &r hypotetisk utan i hog grad reell. Matematikens sta-
tus, utbildningens inriktning, datorernas precision och det uppdrivna tempot
bidrar till att eftersdtta det tdlmodiga arbete som kravs for att dstadkomma,
en god passning mellan modell och sak, inte minst inom "mjukare" omréden
som ekonomi och samhiélle.

Yrkeskunnande
Ett omrédde som varit i fokus for forskningsomradet Yrkeskunnande och
teknologi alltsedan starten ar kritiken av att yrkeskunnande ersétts av mer
eller mindre matematiskt utformade modeller for hur yrket ska utformas
och utforas. S&dana modeller utgér fran pastdendekunskap och bortser av
naturliga skil fran den praxiskunskap som finns hos de erfarna yrkesuto-
varna. Ett sddant modellerande som framforallt far en normativ karaktér
kommer att drédnera verksamheten pa savil fardighets- som fortrogenhet-
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skunskap och tar dessutom frdn de yrkeserfarna mdjligheten till ansvarig
handling. Istéllet blir modellen ett pabud géllande hur man ska bete sig i
sitt arbete. Hér finns uppenbarligen en gréns; den matematiska modellen
ar med nodvandighet uppbyggd av formalsprakliga pastdenden, och dessa
pastdenden kan inte fadnga in den oformulerade praxiskunskapen vad géller
sévil techne som fronesis., dvs konkret handlag med materien respektive gott
omdome.

Funktionalitet
I vidare mening kan alla matematiska modeller som omvandlar ménniskans
ansvariga handlingar till pdbjudna beteenden utséttas for liknande kritik.
Var samhéllsorganisation haller i allt hégre grad pa att "matematiseras".
Argumenten for en sddan matematisering ar att det hojer effektiviteten och
funktionaliteten hos olika system och processer dir manniskor ingar som
objekt. Samtidigt dréneras da samhéllet pa moraliskt ansvarstagande och
pa formégan att moraliskt bedéma det enskilda fallet. Funktionalitetsargu-
menten Svergdr snart till att bli normativa: det funktionella &r ocksa det
riatta. Det &r svart att f& en uppfattning om vilka konsekvenser det kan fa
pa sikt att ménniskor beter sig pa detta moraliskt oegentliga séatt gentemot
varandra bade som yrkesménniskor och som medborgare. Héir finns ingen
tydlig gréns fér modellernas rackvidd, men det finns anledning att kritiskt
granska och undersdka vilka andra "kassor" som far betala for den foregivna
funktionaliteten. Denna typ av modellering méste utséittas for en politisk
och moralfilosofisk granskning, inte bara en kunskapsteoretisk.

Komplezitet
Ett grénsomrade for den matematiska modellens rickvidd &r verklighetens
komplexitet. Det finns lokala omraden som mer har karaktér av "moln" &n
av "urverk". Den matematiska modellen kan i sddana sammanhang vara
ett alltfor trubbigt redskap. Och dven om det inte finns nagon grins for
vilken komplexitet modellen kan beskriva, s& aterstdr modellens ensidighet.
Ett viktigt memento &r att det kan uppstd verkliga motinstanser, i form av
misslyckanden, som borde leda till att man bérjar lyfta fram andra forstaelse-
former &n den matematiska. Det kan dven finnas molnfenomen som full-
stdndigt saknar ordning; vi kan inte postulera i forviag att alla fenomen ska
kunna inordnas i vara kategoriserande tankesystem.

Komplementaritet
I vissa fall &r den matematiska modellen relevant som en forstaelseform bland
andra. Nar det géller t.ex. en arkeologisk utgrivning kan matematiska
modeller samsas med hermeneutiska och historiska forklaringsmodeller. Hér
finns d& en annan typ av gréns: den matematiska modellen kan inte invadera
andra forklaringsansatser utan att vi gor stora forluster i begripandet. Det

ar da sjalva mangfalden som utgdr begripandets férutsattning.
Avslutningsvis tar jag ocksd upp fragan om hur vi ska kunna se till sjélva
saken, utan att fran borjan betrakta den med den matematiska modellens glasogon.
Under sjilva disputationen uttryckte jag detta lite skimtsamt som att den som
bara har tillgdng till en hammare uppfattar det som att hela virlden bestod av
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spik. Relationen mellan modell och "verklighet" &r komplicerad. De experiment vi
utformar och de observationer vi anser vara virda att gora ar redan impregnerade
av vara forestdllningar om vérldens beskaffenhet. Det verkar vara mycket svért
att se saken "autentiskt", utan att den fran borjan dr kategoriserad av en modell,
vilket vetenskapshistorien vimlar av exempel pa. Detta giller sdvil modeller f6r
den fysiska virlden som modeller for det manskliga samhéllet. Det som bara ter sig
som "brus" i en modell kan vara en viktig "signal" i en annan. Modellen &r alltsa
inte en "bild" av sjdlva verkligheten, snarare en bild av hur vi just da forestéller
oss verkligheten.

Kultur och materia

Jag ar som tidigare ndmnts materialist. Inte pad négot dogmatiskt satt,
men som en arbetshypotes. Har &nnu inte stott pa nigot fenomen, inklu-
sive manniskans medvetande, som skulle kunna pavisa existensen av nagot
slags andlig substans. Det har inte heller nagot forklaringsvirde att infora
en sddan substans. Darfér avstar jag, anvindande den berémda Ockhamska
rakkniven. Hela den omfattande Higgstromska argumentationen kring dessa
fragor missar ddrmed sitt mal, eftersom den verkar férutsitta att jag har en
dualistisk syn pa ande-materia-problematiken I sjélva verket hanvisar jag
inte i ndgot sammanhang till Descartes * dualism och pastar inte ndgonstans
i avhandlingen att det skulle finnas en "klyfta mellan ande och materia".
Uppenbarligen har jag hir inte varit tillrdckligt tydlig, och det kan kanske
i sig ses som en kritik mot min text att en si kompetent ldsare som Hig-
gstrom hérvidlag har missuppfattat min framstéllning. MGdjligen har mitt
anvindande av termen "subjekt" lett till missforstand: jag avser inte med
denna term en andlig substans utan ett begrepp i en kvalitativ modell som
fortjanstfullt beskriver t.ex. moraliskt ansvarstagande i ménskliga relationer
och jamlika relationer i en dialog. Jag uppfattar t.ex. Haggstrém just nu som
ett subjekt och inte som en kemisk reaktion, dven om han naturligtvis ocksa
ar det. Aven om jag #r materialist foljer inte dirav att jag skulle hivda
att vetenskaper som fysik och kemi alltid skulle vara de mest "grundlég-
gande" da maénskligheten sdker svar pa sina fragor. Detta beroende pa att
ménga av de frdgor som mé#nniskan stéller (och den typ av svar man soker)
angdr regelbundenheter som &r mycket lokala och tillfdlliga och som bildar
olika hogre strukturella skikt med sin egen lokala funktionella logik. Hit
hor t.ex. det man i vid mening skulle kunna kalla den ménskliga kulturen.
Pa vilket satt kan t.ex. en kvantfysikalisk analys ge ett vardefullt svar pé
fragan om hur det kommer sig att s& manga i Landskrona kommun rostat
pa sverigedemokraterna vid det senaste valet? Eller vilken symbolisk roll
vattenbegjutningen spelar vid det kristna dopet? Eller fragor kring hur man
ska uppfostra sina egna barn till ansvarsfulla medborgare med empati och
kénsla for rattvisa och lika virde? Vad géller synen pé olika skikt i tillvaron
och dessas relativa sjilvstindighet gentemot den rent materiella nivan s
verkar min uppfattning 6verensstdmma hyfsat vil med Higgstroms och E.QO.
Wilsons.
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Harmoni och spdnningsfalt

En "sammanjiamkning" av matematik och naturvetenskap med samhaillsveten-
skap och humaniora ar vil i hogsta grad onskvard. Fragan ar hur det ska
gd till och vad malet ar. Nar det galler naturvetenskaper som fysik, kemi
och biologi framstar det som relativt oproblematiskt. Men olika férslag om
harmonisering brukar i politiska sammanhang utga fran den part som ocksé
har makten att dominera, vilket kanske &r vért att beakta ocksa da forslaget
kommer fran en evolutionsbiolog som E.O. Wilson. Det kan bli en harmonis-
ering till dods for den svagare partens sitt att forsta och gestalta vérlden.
Sjélv &r jag kanske lite skeptisk till harmoni som tillstdnd, tvartom uppfattar
jag spanningsfilt, konflikter och svara avvigningar och beslut som normala
tillstdnd och ocksd som kallor till dynamisk utveckling. I méanga fall kan
naturvetenskapen fungera som hjélpvetenskap till fragor gillande den kul-
turella nivén, t.ex. dd man inom arkeologin vill férséka fa svar pa hur gammal
en artefakt #ir med stod av kol-14 metoden. Aven d3 bér man dock beténka
att det enbart ar arkeologins kulturanalys som kan definiera vad som &r ett
arkeologiskt forskningsobjekt: en stréngt fysikalisk eller kemisk analys skulle
aldrig kunna skilja en stendldersboplats fran en godtycklig hog med brate.
Relativt denna typ av fragor &r alltsd en inledande kulturanalys i termer
av ménskliga avsikter, forestéllningar, omsorger och behov nédvindig for
att identifiera vad som &r relevanta objekt, medan den naturvetenskapliga
analysen &r sekundér, om &n i manga fall mycket virdefull. Ett och samma
sakforhallande kan ocksd ses ur olika aspekter, vilket leder till helt olika
slags svar pa fragan om vad nagot "bestar av", nidgot som filosofen Ludwig
Wittgenstein klargjort ganska vil i sin Philosophische Untersuchungen. Att
bara kunna se en aspekt ar en oférméga som Wittgenstein kallar aspektblind-
het. Ett exempel: Att tiotusentals svenskar idag lider av &ngest, sémnprob-
lem och stressrelaterade sjukdomar kan uppfattas som ett medicinskt prob-
lem och atgirdas med olika former av medicinsk forskning och medicinering.
Men det kan ocksd uppfattas som ett politiskt problem, att vi lever i ett
samhélle som &r outhérdligt for ménniskan. I si fall bér man kanske satsa
mest pa samhillsvetenskaplig forskning och politisk férindring. A tredje
sidan kan man uppfatta det som ett i forsta hand livsfilosofiskt problem
som bor hanteras av humaniora och de skona konsterna. Stora resurser
bor ur denna aspekt satsas pa dessa for att utveckla en hallbar livsfilosofi i
samklang med ett samhélle som domineras av naturvetenskap och teknologi.
Alla dessa tre aspekter pa sakforhallandet kan gora ansprak pa att man har
"forstatt" problemets natur och hur man bér 16sa det. En aldrig s& uttém-
mande beskrivning ur en aspekt, t.ex. den medicinska, blir &nda hopplost
ofullstédndig i franvaro av de andra aspekterna. Spanningar och konflikter
mellan t.ex. dessa tre aspekter kommer savitt jag forstar alltid att kvarsta,
och kraver stindigt nya politiska och moraliska avvigningar och beslut.

33



Vetenskap som kulturfenomen
Man bér éven betdnka att naturvetenskap i egenskap av ménsklig aktivitet
och artefakt befinner sig p& den kulturella nivan: den drivs av ménskliga
fragor och motiv och anviander begrepp, begreppsliga samband och ett vil
utvecklat symbolsprak som maste tolkas i en sprakligt-kulturell gemenskap.
Aven om materien sjilv representerar den mest grundliggande nivan, si
géller inte detsamma for fysik och kemi som varande vetenskaper om mate-
rien. Tvirtom befinner sig alla dessa vetenskaper pa den hégsta nivan, dvs
den kulturella, som ar mest avligsen fran den grundliggande. Ett vanligt
tankefel dr att de olika vetenskaperna skulle befinna sig i samma ordnade hi-
erarki som den materiella vérldens olika skikt. Man kan inte heller berattiga
vetenskaplighet med hjélp av annan vetenskap, istéllet méaste dess legitimitet
troliggoras med hjilp av filosofiska 6verviganden, som ju i hégsta grad kan
betecknas som en "humanistisk" verksamhet. I stort har jag samma upp-
fattning som vetenskapsfilosofen Karl Popper i dessa fragor. Vetenskaperna,
inte minst de matematiskt-naturvetenskapliga, har utvecklat en jag-16s pre-
sentationsgenre vad géller forskningsresultat som kan skapa illusionen att det
ar Materien sjalv, eller Matematiken sjélv, som pa ett neutralt sdtt visar upp
sig i texterna. S& dr givetvis inte fallet, i sjdlva verket &r relationerna mel-
lan vetenskapskulturen, vetenskapsmannen och materien mycket komplexa.
Detta géller inte minst for den matematiska vetenskapen, eftersom &ven de
matematiska objektens ontologiska status &r mycket omtvistad. Det &r for
Ovrigt intressant att ldsa t.ex. Darwins originaltexter som kontrast; dér
far den kdimpande vetenskapsmannen en sjalvklar central position i texten,
béade i forhallande till sitt empiriska material och till sin kulturella samtid.
Bade ur didaktisk synpunkt och ur bildningssynpunkt skulle matematik och
naturvetenskap gora stora vinster pd att "aterinféra" vetenskapsmannen som
ett kunskapssokande och problemldsande subjekt i sina presentationer. Det
skulle ocksa bli tydligare att dven dessa vetenskaper ar kulturprodukter och
vasentliga delar av vart kulturarv. S& hér skriver historikern Lennart Lund-
mark i SvD artikeln Beréttelsen kan bli en bro till naturvetenskap:

"Dér ( i naturvetenskapen, min anm.) finns allt vad man kan kréva av
en enkel berdttelse. En boérjan med ett problem, méanniskors strivan att
16sa det, komplikationer i form av atervindsgrinder, lycktriffar, hinder som
besegras av fornuft och logik?Mycket av vad naturvetare sysslar med kan 14tt
fogas in i mytens och folksagans form och ryms de inte dér finns det gott om
mer sammansatta berdttargrepp att himta i modern skonlitteratur".

"Vi ménniskor har stopt verkligheten i berdttelsens form sedan urminnes
tider. Det &r det naturliga for oss som art. Det &r ingen slump att barn
vill hora beréttelser, och ingen slump att de ldttast minns sina ldxor om
fakta har ordnats i en beréttelse. Och vi ska inte missakta beréttelsernas
forméga att uttrycka komplicerade fenomen. Beréttelsen dr som ett flodsys-
tem. Inom dess ramar kan vi Gverblicka, lokalisera och registrera ett otal
subsystem: forsar, bakvatten, sel, virvlar och nastan stillastdende vatten-
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samlingar, relatera dem till varandra och till floden som helhet. Berdttelsen
kan bli den bro som forenar naturvetenskap och humaniora. N&r naturve-
tarna val borjar berdtta leder det obdnhorligt till humaniora: till spraket,
litteraturen, historien. Manga studenter skulle girna vandra den végen i dag
om de bara finge."

Lundmarks artikel ar ett referat av artikeln Narrative, skriven av po-
eten och nobelpristagaren i kemi Roald Hoffmann. En férdel med ett sa-
dant berdttande vore att det da skulle bli uppenbart att naturvetenskap och
matematik tillhor samma kulturella skikt i tillvaron som humaniora och de
skona konsterna. Att som evolutionsbiologen Wilson ordna vetenskaperna
i en hierarki med fysik och kemi som grund i en "vetenskapernas hierarki"
motverkar redan i inledningsskedet forsok till sammanjdmkning.

Matematiska modeller och samhdllet
Som jag tidigare ndmnt s& har Higgstrom missférstatt hur jag ser pa matem-
atiska modeller av olika samhéllsfenomen. Det citat som Héggstrom lagt in
pa tredje sidan i sin artikel handlar om nagot annat. Texten handlar i sjélva
verket om en jimforelse mellan sagan som en fostrande modell for barn jam-
fért med en matematisk modell av samhéllet. S& hér skriver jag:

"Sagan, liksom skddespel och andra berédttelser om ménniskor, &r fyllda
med avsikt, mening och handlande subjekt. Matematikens objekt varken
handlar, har avsikter, drémmar, mal eller omdoéme. Sagan och matematiken
behandlar helt olika kategorier av objekt. Darfor dr det ocksa sérskilt van-
skligt att applicera matematiska modeller?(osv). (s. 212-213)

Jamfor girna med Héggstroms sitt att citera min text. For sdkerhets
skull deklarerar jag hirmed igen att jag inte har en "direkt avvisande at-
tityd" till "matematikens intdg i samhéllsvetenskaperna" Diremot &r jag
kritisk till den utbredda Gvertron pé att sddana modeller skulle vara veten-
skapliga bara for att de dr matematiska. Det sdger sig kanske sjélvt att det
ar mycket vanskligare att applicera matematiska modeller pa de hogre skikt
vi kallar samhélleliga och kulturella. De bestar av mycket ldttstorda, unika,
diffusa, foranderliga och i tiden tillfélliga regelbundenheter, speciellt da den
begreppsapparat vi anvander vid sjélva fragandet ocksa ar kulturbunden av
samma kultur som vi ska underséka. Att precisera, kvantifiera och struktur-
era sddana skikt efter matematiska principer innebér troligen att vi avsevért
forlorar i validitet. Det finns numer ett omfattande sopberg av kasserade
matematiska modeller vad géller féretagsekonomi, nationalekonomi och an-
dra samhallsvetenskaper. Det vore vardefullt om nagon hingiven doktorand
ville ta sig fére att analysera detta sopberg. Stora summor har satsats pa
forskning och utbildning vad géller modeller som varit allt frdn oanvénd-
bara till rent kontraproduktiva. L&t mig citera Birger Ljung, professor i
féretagsekonomi pa KTH:

"Vad séger da de ménniskor som tidigare gatt p4 KTH och nu aterfinns
i néringslivet? Motet med matematik har varit valdigt problematiskt. Verk-
ligheten visade sig inte stdmma med de matematiska modellerna?.Vad be-
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traffar exempelvis investeringsanalys s vore det enligt min erfarenhet manga
ganger béttre om de inte last boken eftersom huvudet i s& méanga fall sedan
skruvats av!" (min avhandling, s. 150)

Det ar inte sa underligt att erfarna personer som nationalekonomen Johan
Lonnroth till sist vagar sig pa en hovsam kritik. I vilken annan méansklig verk-
samhet som helst sa skulle ett sddant sloseri med ménniskor och resurser for
lénge sedan foranlett en omfattande kritisk granskning. Det dr som om sjélva
de matematiska modellerna i sig i det lingsta fatt std som garant fér "veten-
skaplighet" istéllet for det kritiska mdtet mellan modell och en motspénstig
verklighet. Kritiken &r inte utslag av nagot slags "pessimism" (Haggstroms
polemiska etikettering) utan bara en form av reflekterande tillnyktring som
vetenskaper som fysik, kemi och biologi upplevt for linge sedan. Kanske
handlar det om lite 6dmjukhet infor uppgiftens oerhérda komplexitet, och
kanske om en beredvillighet att testa &ven andra typer av forstaelseformer
in de strikt matematiska? Aven om ekonomi som ytfenomen innebdr ett
intensivt rdknande med kvantifierade storheter, s finns det inget som séger
att de bakomliggande dynamiska faktorerna é&r lika lampade for kvantifier-
ing. Vetenskapshistoriskt har den matematiska modellen haft olika roller
i naturvetenskap resp. samhallsvetenskap. I den klassiska fysiken har de
matematiska modellerna utvecklats i ett stindigt vixelspel mellan obser-
vationer, experiment och modell och fatt fora en intensiv kamp mot t.ex.
de aristoteliska dndamalsforklaringarna. Nér det géller samhallsvetenskap
ddremot s& har den matematiska modellen fran borjan haft ett skimmer av
vetenskaplighet Gver sig, 1anat fran naturvetenskapen, och inte métt samma
harda motstdnd som t.ex. det som Galilei métte. Detta Skar sjalvklart
risken for missbruk och for att den matematiska modellen i sig fatt bli det
starkaste kriteriet for vetenskaplighet, inte en omfattande kritisk avstdmning
mot verkligheten. Néar det giller modeller dér vart samhalle och var kultur ar
objekt finns ocksa en politisk-moralisk dimension. De "lagar" som modellen
ar tdnkt att representera kan t. ex. fordndras av politiska beslut. Fére-
givet vetenskapliga modeller kan fa en normativ komponent; de beskriver
inte bara hur det &r utan ocksd hur det bor vara. Om t. ex méinniskan
i modellen beskrivs som en fullstdndigt informerad och nyttomaximerande
atom som bara ser till sitt eget bésta, s& blir ocksd det ett féredéme och en
utgangspunkt for politiska beslut och samhaillsutveckling. Ses hon som en
varelse som hdrmar massan, sd blir det normerande. Vidare kan en teoribild-
ning som forutspar en viss utveckling av samhéllet bli en sjadlvuppfyllande
profetia, alternativt en sjalvupphévande da den presenteras offentligt. I detta
och manga andra sammanhang, dir ménniskan samtidigt &r objekt i en mod-
ell och en varelse som fattar politiska och moraliska beslut om just denna
modell, uppstar en liknande problematik Aven denna speciella svarighet vad
géller teorier om samhéllet har Karl Popper uppmaéarksammat i sin The Open
Society and Its Enemies, och han férordar mycket smé stegvisa och vilkon-
trollerade fordndringar istéllet for "stora" teoribildningar om samhille och
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kultur. Jag &ar overtygad om att matematiska modeller for beskrivning av
samhaéllsfenomen kan vara av stort virde om de har begrinsade ansprék pa
giltighet vad géller omfattning i savil tid som rum. Men att en enhetlig teori
om samhillet skulle uppstéd framstar for mig som ett fasansfullt framtidsce-
nario. Teorier om samhallet kommer alltid att var priglade av férestéllningar
om vad ménniskan dr och bér vara och hur samhillet &r och bor vara. Om
en enhetlig samhaéllsteori skulle komma att dominera skulle det enligt min
mening bygga mer pa makt dn pé sanning; det skulle innebéra politikens,
och ocksd demokratins, dod.

Jag skulle vilja avsluta min diskussion om matematiska modeller for
samhéllet med foljande ténkvérda ord av matematikern Lars Garding:

"Ordet modell har manga betydelser. Jag anvinder det hir som namn
pa de schema eller schematiska tankegangar som ménniskan anvénder
ndr hon vill analysera ett stycke verklighet. Ibland kompletteras en
modell med abstrakta logiska resonemang, och pé det sittet uppstar en
teori for modellen eller for en klass av modeller. Ménniskans férmaga
att acceptera motsigelser mellan modell och verklighet &r mycket stor.
Ofta blundar hon for verkligheten och féredrar modellen. Verkligheten
uppfattas sa som den speglas i modellen?. " "Jag tror att minniskan
har en teoretisk drift. Hennes hjérna &r ett sorteringsverk dar intryck
lagras, systematiseras och bearbetas till modeller av verkligheten. I

dessa modeller vill hon skapa ordning och system. Overvildigad av
en forvirrad och sammansatt verklighet flyr hon ibland in i modellens
enkla och trygga virld. De flesta far noja sig med en modell gjord av
andra, men nagra kan skapa nya modeller eller bygga ut gamla. Den
teoretiska driften ar ett behov av att sysselsitta hjarnan med det den
ar gjord for: modellbygge. Denna drift har givit oss bade primitiva
varldsforklaringar och solida vetenskapliga teorier." (fran "Modell och
verklighet", Dialoger 43/1997, s. 18 resp. s. 22)

Nagra formfragor
Avhandlingens form kénns uppenbarligen avvikande for Haggstrom, men ar
inte s uppseendevickande inom det falt man kallar "kvalitativ forskning" i
humaniora och samhiéllsvetenskapliga discipliner. S& dr t.ex. en esséliknande
framstéllning numer ganska vanlig. Dessutom &r avhandlingen presenterad
inom forskningsomradet Yrkeskunnande och teknologi p4d KTH, dar berét-
telser kring den egna yrkeserfarenheten ar en viktig grund for att utveckla
sévil intressanta forskningsfragor som for att gestalta ett specifikt yrkeskun-
nande. Darav det kapitel som Haggstrom kallar "sjélvbiografiskt". Inslaget
av poesi och andra lite friare framstéillningsformer &r kanske mer speciellt
och hanger ihop med det underlag som i Gvrigt inspirerat till avhandlingen,
ndmligen det intima samarbetet med Dramaten i Stockholm i form av tre s&
kallade Dialogseminarier. Min avhandling ar ett led i ett mangarigt organis-
erat samarbete mellan forskningsomrédet Yrkeskunnande och teknologi och
Dramaten kring konstnérligt FoU med st6d fran Vetenskapsrddet. For en
nérmare presentation av forskningsomradet Yrkeskunnande och teknologi,
se www.dialoger.se. For en forndmlig sammanstéillning av omradets "state
of art", se Dialogue, Skill and Tacit Knowledge, Goranzon & Hammarén
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& Ennals red. (John Wiley & Sons, 2006). Om vi ser till den filosofiska
forskningen i allménhet s ar det snarare regel 4n undantag att man inte
"léser" de stora fragorna; istéllet kréver de sténdiga omtolkningar, bearbet-
ningar och perspektivforskjutningar. Det ar séllan som man kan ligga ett
viktigt resultat "till handlingarna" som sdkerstéllt och accepterat av hela
det filosofiska samfundet. S& har till exempel frdgan om matematikens re-
lation till den empiriska verkligheten varit foreméal for filosofisk diskussion
under 2500 ar utan att ha blivit avgjord. Att genomfdra en systematisk och
reflekterad perspektivering (helst originell och i ndgon mening av virde) av
denna klassiska fragestéllning kan véil darfér ses som en forskningsuppgift péa
lagom ambitionsniva. Huruvida en sadan perspektivering ska uppfattas som
ett "resultat" eller ej blir mest en lek med ord. Nagot som for 6vrigt ocksé
ingpirerat mig till ett friare framstallningssétt &r den "apell" som matem-
atikern Reuben Hersh formulerar under rubriken "Precision" i sin What is
Mathematics, Really? (Vintage, 1998):

"We can think of philosophy of mathematics, not as a branch of mathe-
matics, but as a philosophical enterprise based on mathematical experi-
ence. Give up the illusion of precision. Aim for insight, enlightenment"
(s. 29)

Att ge ett litet bidrag till en sddan "philosophical enterprise" var mitt
huvudsakliga syfte med avhandlingen. Sjilv uppfattar jag avhandlingen
snarare som en upptakt &n en avslutning och jag kommer i framtiden att
forsoka utveckla och férdjupa avhandlingens teman. Gérna i dialog med
sévil matematiker som Ovriga intresserade, men helst i en positiv anda av
gemensamt kunskapssokande.

SO0 O

Clay Institute Research Award till Nils Dencker

Var vice ordférande Nils Dencker delar tillsammans med Manjul Bhargava
2005 &rs Clay Institute Award. Utmarkelsen ror Denckers fullstdndiga 16s-
ning av en formodan fran 1970 stélld av Treves and Nirenberg. Foérmodan
rér nédvandiga och tillrackliga villkor for att en pseudo-differential operator
av principial typ skall vara lokalt 16sbar. Nédvandigheten av de formodade
villkoren l6stes av Hormander 1981. Dencker har nu visat tillrdckligheten,
négot som tidigare har har gickat mangen matematiker.

For ndgot mera information konsultera http://www.claymath.org

Det forsta Clay Institute Research award gavs 1999 till Wiles, sedan dess har
tvé utmaérkelser getts varje &r. Bland foregaende pristagarna kan ndmnas
Lafforgue, Connes, Witten, Tao och Hamilton.
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Kurt Godel - Hundra ar
Ulf Persson

Kurt Godel foddes 1906 i Briinn® i det Habsburgska riket. Fadern var en
férmégen industrialist inom textilbranschen och sonen véxte upp med en l-
dre bror under synnerligen komfortabla omstédndigheter. Som barn var han
kind under smeknamnet Herr Warum och beskrivs som allvarlig, nyfiken
och mycket begavad, samtidigt som han var tillbakadragen med utpriglade
hypokondriska tendenser som skulle f6lja honom livet ut och troligen ak-
tivt bidraga till hans d6d?. Sjutton ar gammal skrev han in sig i univer-
sitetet i Wien med avsikten att studera fysik, men forleddes ganska snart
in pd matematikens bana via foreldsningar av den berémde tyske dirigen-
ten Wilhelm Furtwinglers rullstolsbundne broder - Philip, en karismatisk
talteoretiker forlamad fran halsen och neddt. Redan som student lockades
Godel till att besoka de mdten som holls av en krets filosofer?, speciellt
intresserade av spradk och mening och logiska relationer. En sammanslut-
ning som i efterhand blivit kind som '"Wienerkretsen’, ofta avfirdad med
etiketten logisk positivism och som kom till ett abrupt slut genom mordet
(1936) pa dess ledare - Moritz Schlick*. Den unge Kurts intressen innefat-
tade dven besok péd nattklubbar vilket resulterade i att han vid 21 &ars &lder
traffade dansésen Adele Nimbursky. Forédldrarna var forfasade, kvinnan var
sex ar édldre och dessutom skild. Gifterméalet skulle dréja till 1938. Under
tiden studerade Godel matematik och logik under ledning av Hans Hahn
och Karl Menger vilket resulterade i en doktorsavhandling 1929. Samma
ar dog fadern, vilket mojliggjorde fé6r modern att flytta till Wien dér hon
bodde med sina bégge soner och njot tillsammans med dessa till fullo de
kulturella begivenheter staden sa frikostigt kunde bjuda pa. Kanske inte un-
derligt att Godel utvecklade en livslang passion for operetter. Klimaxet pa
Godels vetenskapliga karridr intrédffade redan 1931 d& han publicerade sina
ofullstéindighetsbevis®, och i ett slag slog undan benen pa savil Hilberts for-
malistiska ambitioner som dess féregangare Russells och Whiteheads. G6del
var inte judisk, men rorde sig i judiska kretsar och antogs ofta vara judisk.
Foljaktligen flydde han (1939) Osterrike med sin fru via Siberien och an-
linde f6ljande &r till San Fransisco. I Amerika togs han emot vid Institute
for Advanced Study, dér han redan tidigare hade tillbringat ett lasér (33-34).
Godels position var frdn borjan temporér och férnyades ar fran ar fram till
1946 da han blev en permanent medlem. Sedan 1953 var han befordrad till
professor och verkade som sddan till 1976 varefter han till sin dod tva &r

'numera Brno i Tjeckien

2Sjalvsvalt orsakad av forgiftningsparanoia,

3Carnap, Neurath, Hempel etc med vilka Wittgenstein och Popper var 16st forbundna

“En i den langa raden av professorer som blivit tagna avdaga av missndjda studenter.

5Till nagot senare bedrifter hér hans bevis av den relativa konsistensen av urvalsax-
iomet och den generaliserade continuum hypotesen
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senare var emiterad. Med andra ord Goédel tillbringade storre delen av sitt
liv i Princeton.

Hans fru stéttade honom lojalt, kallade honom alltid for en ’statlig kille’
(strammer Bursche) och liknade Institutet vid ett alderdomshem dir unga
kvinnliga studenter stod i k6 utanfoér de permanenta medlemmarnas dor-
rar. Hon saknade formell utbildning men var mycket slagfardig, nadgot som
den avvaktande svirmodern motvilligt maste tillstd. Trots sin levnadsglada
livsledsagarinna levde han dock tillbakadraget under sin tid vid Institutet,
men hans vinskap med Einstein (med vilken han ofta féretog promenader) &r
vil dokumenterad. Han var dven pa vinskaplig fot med von Neumann med
vilken han delade intresset for berdkningsteori. Hans intellektuella utbyte
med von Neumann verkar ha varit nagot fruktsammare én det med Einstein®.
I ett av sina (nyligen aterupptéckta) brev till von Neumann férebadar han
mycket av utvecklingen pa 70-talet i teoretisk datalogi, och formulerar rentav
P versus NP problemet.

Slutligen &r Godel kind som Platonist. Cantors (transfinita) méngdlara
har visat sig mycket svar att axiomatisera, inte i formalistisk mening men
val i en naiv. Uppenbara axiom, som urvalsaxiomet, visar sig ha paradoxala
konsekvenser, samt en naturlig fraga om sdg Cantors Kontinuum hypotes up-
plever vi som antingen sann eller falsk. Det dr da mycket otillfredstéllande
att betrakta det, eller dess negation, som nagot upp till oss. Ar mingdliran
bara ett spel vars objekt inte betyder nigonting? Ett grundskott mot den
Platonska uppfattningen om matematik? Godel misstdnkte att vi helt enkelt
inte har funnit de naturliga axiomen. Visserligen svarfunna axiom, men vilka
nér de val dr formulerade, skulle visa sig uppenbara for oss, eller atminsone
ha sddana fruktbara konsekvenser, inte bara i form av forenklade bevis men
dven ha ’falsifierbara’ konsekvenser, ndmligen peka pé& annars oférutsedda
satser som skulle tillata elementédrare bevis. Med andra ord ett 'Popper-
skt’ relevanskriterium. Den intresserade ldsaren hénvisas till Gédels uppsats

What is Cantor’s continuum problem? Am.Math.Monthly. 54(47) p
515-25

5Godel var mycket entusiastisk Gver sin kosmologiska 16sning som involverade ett
roterande universum
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Godels ofullstindighetssats, dess bruk och missbruk

Torkel Franzén, Godel’s theorem: an incomplete guide to its use
and abuse. AK Peters, Ltd. 2005. ca 170 sidor.

Erik Palmgren

Den svenske logikern och filosofen Torkel Franzén (1950-2006) publicer-
ade 2005 en utmérkt bok om Goddels ofullsténdighetssatser. Boken lyckas
férena en informell, och rimligt stringent, framstéllning av bevisen for sat-
serna med en djup diskussion av deras konsekvenser. Till fortjansterna hor
inte minst analysen av de manga missuppfattningarna om vad satserna siger
om matematiken, liksom av vad de ibland pastas séga oss om foreteelser
utanfér den, sdsom religion, universum och mansklig tankeférméaga.

Godels forsta ofullstdndighetssats fastslar att varje given motsdgelsefri
forsta ordningens teori T, som innehdller ett “visst matt av aritmetisk teori”,
ar ofullstindig. Att teorin T' ar ofullsténdig innebér att det finns en utsaga G
i spraket for teorin sddan att varken G eller dess motsats icke G, ar formellt
bevisbar i T'. Den utsaga G som Godel konstruerade i sitt bevis ar ekvivalent
med utsagan

det finns inget naturligt tal n som dr en Gaédelkod for ett formellt
bevis av G 1 teorin T.

Utsagan sdger darmed, forenklat uttryckt, “Jag &ar inte bevisbar i 77. En
Godelkod ar endast en konvention for att till syntaktiska uttryck ordna en-
tydiga naturliga tal. Ett for en matematiker vardagligt exempel &r nér ett
bevis skrivs i TeX-kod, som i sin tur utgors av en string av ASCII-tecken, en
foljd som kan betraktas som ett naturligt tal i basen 256. Formella bevis, till
skillnad fran de flesta informella, har den egenskapen att det alltid &r mojligt
att mekaniskt kontrollera deras riktighet steg fér steg. Kontrollmekanismen
kan beskrivas i en minimal aritmetisk teori (den som nédmns i satsen) av en
oppen utsaga, kalla den Bev(n,g), och den kan avgoras i samma teori for
givna koder n och g. Det foljer nu att Goédelutsagan G &r sann: for om
det finns en kod n for ett formellt bevis av G utifrdn axiomen i T, sa &r
Bev(n, g) bevisbar i T', dir g ar Godelkoden for G. Detta innebér att icke G
ar bevisbar i T. Eftersom T &r motsigelsefri, motsdger detta Godels sats,
att bade G och icke G &r obevisbara i T. Alltsa finns ingen sddan kod n,
och G méaste déirmed vara sann.

Godel erhdll sin andra ofullstdndighetssats genom att reflektera over de
metoder som anvindes for att bevisa den forsta. Han observerade att ar-
gumentet ovan kan utforas i teorin T sjdlv. Alltsd bevisar T att “om T
motségelsefri, sa giller G”. Enligt den forsta satsen ar G inte bevisbar i 7.
Foljaktligen kan T inte bevisa sin egen motségelsefrihet, vilket dr Gdodels
andra sats. Observera att det hela forutséitter att T dr motsédgelsefri och
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innehaller ett minimum av aritmetisk teori. En sidan teori dr den s.k.
Peano-aritmetiken som uttalar de grundliggande aritmetiska lagarna och
induktionsprincipen.

Den andra ofullsténdighetssatsen var ett grundskott mot Hilberts ur-
sprungliga program fran 1900, att forsdka bevisa motsigelsefriheten hos en
stark, och kanske &ventyrlig teori, som méangdteorin, inom en svag men oved-
ersigligen riktig teori sdsom en grundlaggande aritmetisk teori. Inspiration
till programmet var férmodligen en analogi med algebraisk talteori dar ide-
ala talobjekt konstrueras som kvotringar éver heltalspolynomen. Hilberts
program har dock levt vidare i modifierad form inom bevisteorin: mot-
sdgelsefrihet hos en abstrakt teori bevisas genom att aterféra den till ett
begrénsat system av kombinatorisk och finitistisk karaktédr. Ett sddant sys-
tem kan bestd av elementdr aritmetik med induktionsprinciper fér mycket
langa vilordningar (transfinit induktion) eller kan baseras pa konstruktiv
typteori.

Godels resultat inbjuder 14tt till extravaganta, men felaktiga eller vilseledande
slutsatser.

“However complicated a machine we construct, it will, if it is a
machine, correspond to a formal system, which in turn will be
liable to the Gddel procedure for finding a formula unprovable in
that system. This formula the machine will be unable to produce
as true, although a mind can see that it is true.” (J.R. Lucas,
Minds, machines and Gédel, Philosophy 36(1961))

“The laws of physics are a finite set of rules, and include the rules
for doing mathematics, so that Gédel’s theorem applies to them.
The theorem implies that even within the domain of the basic
equations of physics, our knowledge will always be incomplete.”
(Freeman Dyson, The New York Review of Books, May 13, 2004.)

“Human mathematicians are not using a knowingly sound algo-
rithm in order to ascertain mathematical truth.” (R. Penrose,
Shadows of the Mind. Oxford University Press 1994.)

“Nonstandard models and Gddel’s incompleteness theorem point
the way to God’s freedom to change both the structure of know-
ing and the objects known.”

Detta &r nagra pastdenden som Franzén effektivt nedmonterar. Det andra
exemplet far sdgas vara tendentiost eftersom Godels sats bara sdger nagot om
aritmetiska utsagor, som inte nodvindigtvis har fysikalisk relevans. Méanga
ganger kan nog forfattare forsvaras med att de aberopat Godels satser endast
i metaforiskt syfte.

Mer avancerade aspekter av ofullstindighet behandlas Gversiktligt i bo-
ken, liksom nyare resultat: Matiyasevic-Robinson-Davis-Putnam satsen (1970)
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om oavgdrbarhet av existens av losningar till allmidnna diofantiska ekva-
tioner, Paris-Harringtons (1977) version av den dndliga Ramsey-satsen, som
varken kan bevisas eller motbevisas i Peano-aritmetik. Dessa ger alternativa
bevis for den forsta ofullstdndighetssatsen (men inte den andra) och deras
“Godelutsagor” har ett mer tydligt matematiskt intresse. Chaitins informa-
tionsteoretiska ofullstdndighetssats diskuteras kritiskt.

Boken forutsatter inga kunskaper i formell logik av ldsaren och &r i princip
tillgénglig for den med gymnasiekunskaper i matematik och en god forstaelse
av vad matematiska bevis och definitioner dr. Den borde kunna fungera vél
som bredvidldsningslitteratur till matematikstudier p& universitetsniva eller
som kursbok i matematikfilosofi, filosofi eller logik, men skall inte betraktas
som en ersittning fér de stringenta och utforliga framstéllningar av Godels
satser som finns i den logiska litteraturen (se nedan). Boken &r som titeln
antyder en vigledning till G6dels satser, och den &r virdefull och intressant
gven for den som dr insatt i omradet.

Har nagra bra kursbocker (C-D niva) som ger stringenta och utforliga fram-
stillningar.

J.R. Shoenfield. Mathematical Logic. Addison-Wesley 1967. (Nytryck: AK
Peters Ltd 2001.)

R. Cori, D. Lascar. Mathematical Logic. Oxford University Press 2004.

G.S. Boolos, J.P. Burgess, R.C. Jeffrey. Computability and Logic. 4 ed. Cam-
bridge University Press 2002.

SO0 O

En utflykt till Trenton NJ 1948

1948 Blev Godel en naturaliserad amerikansk medborgare. Detta kravde
en intervju med en myndighetsperson vid INS (Immigration and Nat-

uralization Service). Han ledsagades av Albert Einstein och ekonomen

Oskar Morgenstern® efter att ha grundligt studerat den amerikanska

konstitutionen. Foljande interview utspann sig.

Examinatorn: Now, Mr Gddel, where do you come from?

Godel: Where I come from? Austria

E: What kind of government did you have in Austria?

G: It was a republic, but the constitution was such that it finally was
changed into a dictatorship.

E): Oh! This is very bad. This certainly could not happen in this coun-
TY.

G: Oh, yes, it could. I can prove it

Troligen kunde han det?. Kallsvetten pérlade nerfér Einsteins och
Morgensterns pannor, men examinatorn besatt tillrdckligt med sunt

fornuft for att kunna Overse med det hela. Godel blev amerikansk
medborgare till slut.

'K#nd for sin bok om spelteori med John von Neumann
2QOch vem vet huruvida inte forsok pagar den dag som idag &r?
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Utdrag ur Tord Ganelius Introduktion till matematiken

Jag presenterar nedan tvé brottstycken ur Ganelius bok, ursprungligen
utgiven av Natur och Kultur 1966, i en introduktionsserie som bland annat
innefattade De uraliska spraken, Palynologin, Mikrobiologin, Folkslivsfork-
sningen i tilldgg till Astronomin (Ake Wallenquist) och Matematiken.

Det forsta &dr klippt direkt ur det inledande kapitlet, medan det andra
utvalt av Mikael Moller berér elementir topologi (vilket jag tdnker spinna
vidare pa i den efterféljande artikeln).

KAPITEL |

Matematik, kultur

Matematiken &r en lek.

Maéanga skulle kanske siga att att matematiken &r ett spel, men det ar
inte riktigt lika bra som beskrivning. Det finns s mycket annat hér i virlden
som kallas for spel eller som betraktas som spel av manga ménniskor.

Att det nu &r av intresse att hdvda att matematiken &r en lek sam-
manhénger med att det ar sa fa som vet det. Och att det dr sd konstiga
ménniskor, i manga fall helt andra &n man skulle ha trott. Eller hoppats.

Vad tror de andra, de som inte tror att matematiken &r en lek?

Det finns naturligtvis en massa varianter, men ofta ar de forfarligt hemska
> Matematik ar ett sdtt att greja med siffror, ldnge och ihdrdigt, efter ett
givet schema, som formodligen och i allmanhet dr tva tusen ar gammalt:>> -
> Allt dr avklarat i matematiken, for i skolundervisningen ndmndes aldrig
nagra olosta problem, mdjligen fel 16sta. > - > En duktig matematiker méste
vara en som kan multiplicera riktigt stora tal, sidana som avstandet harifran
till Venus, men han blir vil arbetslos nu, nir datamaskinerna uppfunnits!>
Denna forsta samling var vil litet grov och kanske férlegad, men jag har
sjalv vid intagandet av middag i kulturell omgivning tilltalats av en mitt
emot sittande dldre dam: > Vad gér en professor i matematik? Réknar ni
studenttal hela tiden?>

Nu skall man inte uppehalla sig fér linge vid dessa ytliga uppfattningar
om matematikens natur och innehall. Av storre vikt och darigenom ocksa bra
mycket farligare for matematikens lyckosamma utveckling och kanske &ven
for dess rekrytering &r tron pa matematiken som nagon sorts naturvetenskap.
Denna uppfattning, som sannolikt grundar sig pa en kombination av okun-
nighet med ett alltfor begrinsat historiskt perspektiv, ar sarskilt frestande
i vara dagar, da den tillampade ideologins formella syn medfér att det ger
pengar redan att vara bokford under naturvetenskap eller teknik.

Att det inte kan vara riktigt att tro att matematiken &r en naturveten-
skap framgar redan av mitt inledningskonstanterande, for dven om ménga
upptéckter av naturvetenskaplig och teknisk betydelse gjorts under lek, si
vagar vl ingen beteckna dessa aktiviteter sa? Sakta, men sdkert sprider sig
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kunskapen att matematikens axiom ej dr nagra sjdlvklara sanningar utan
fritt valda regler for leken. Och matematiken &r alltsa en lek, och det maste
man foérsta, om man pa ett givande och naturligt sdtt skall kunna nérma sig
den.

Nir jag nu gar att gora detta troligt, eller som vi sdger inom matematiken
> att bevisa detta >, s& méste jag forst erkénna att det finns véldigt ménga
som riaknar mycket, mycket béttre dn jag och som inte tycker likadant. Det
kanske till och med finns sddana som vill bestrida min tes.

Problemen for tvivlarna och dven for bakatstravarna ar detta med tillimp-
barheten. Matematiken har kallats séval for naturvetenskapens som for
teknikens sprak, och for ndrvarande tycks utvecklingen vara sadan att ett
én lampligare namn vore vetenskapens sprak. Matematiken, denna lek med
tecken, kan alltsd fungera som ett sprak i hogst varierande sammanhang,
och det torde i dagens ldge vara fa vetenskaper och aktiviteter som lyckats
halla sig obeflickade av matematikens symbolism. Just pa denna punkt &r
det som svarigheter och problem anméler sig: ett riktigt och lyckligt spri-
dande - och begridnsande - av matematisk kénsla och metodik férutsétter en
hygglig kinnedom om matematikens vésen hos betydligt storre grupper av
ménniskor dn vad som nu ar fallet!

KAPITEL IV

Topologi

Topologi &r en gren av matematiken som sysslar med fragestillningar
som vid en forsta anblick kan synas vara vitt skilda fran varandra och déar
det alltsd ej &r helt l4tt att finna vad de har gemensamt. Forst och framst
ger topologin bakgrunden till och &r férutsidttningen for resonemang om flera
av matematikens mest dlskade begrepp, sdsom gransvarden och kontinuitet.
Men dessutom #r det den vetenskapsgren dir man kan ge fornuftigt innehall
och dessutom bevis for satser sddana som fransmannen Jordans kurvsats,
dér en normal amatdr tar sig for pannan och fragar: Vad &r problemet?
Jordans kurvsats (frdn 1893) séger att en sluten kurva, som inte skir sig
sjalv, delar planet i tvd sammanhingande omraden, ett inre och ett yttre.
Det finns dock andra topologiska satser, som har mer 14ttférstaeligt om &n
overraskande innehéll, och jag kan som exempel vilja den som ofta kallas
Cartesii och Eulers polyederrelation. Vi kan &skadliggéra den i ett plan
genom att tdnka oss en sammanhéngande figur dar linjer férenar ett antal
punkter. Planet blir d4 uppdelat i ssammanhéngande komponenter (se figur
nista sida). Om vi nu fran antalet punkter drar antalet linjer och sedan
lagger till antalet ytkomponenter, far vi resultatet 2. Uttryckt i formel siger
detta

ng —ni+ng =2
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, dar ng ar antalet horn, ny dr antalet linjer och ngy dr antalet ytstycken. Om
vi tittar pa de tre exemplen i figuren, dir vi markerat de punkter som réknas,
s& framgar det nog hur man rédknar antalen fér att f& formeln att stdmma:
Ett elementart bevis kan erhallas genom att man fran figuren avlagsnar bit
for bit, t.ex ett linjestycke och pévisar

=6 Ng = 9 Ng = 14
=8 n, = 18 n, = 19
=4 n, = 11 n, = 7

att uttrycket ng — ni + no ar oférdndrat vid sddana férdndringar. Det
krévs emellertid en viss omsorg for att fa det hela att fungera. Det skall
kanske understrykas att formeln ej géller, om vi har ett par osammanhén-
gande bitar. Titta t.ex samtidigt pa alla tre figurerna i figur 16 . Dar ar
ng = 29, n1 = 45, ng = 20, och naturligtvis blir d& ng — n1 + ne = 4.

Jag skall aterkomma med nagra kommentarer till de problemtyper som
jag i denna kapitelinledning snuddat vid, men nu skall vi atervinda till be-
gynnelsen och fraga oss vilken struktur vi skall inféra p& en méngd for att
fa en topologi och didrmed lagga grunden for studier av den art vi hér bara
antytt.

SO0 O

Pa nya hojder

Ari Laptev, f.d. ordférande for Samfundet (01-03) kommer den 1 januari
2007 att officiellt tilltrida som President for the European Mathematical
Society (EMS). Han kommer att eftertrada John Kingman. Samtidigt kom-
mer han dven att flytta till Imperial College i London, en flytt som dock
inte &r kopplad till det nya uppdraget utan &r féranlett av familjeskdl. Dock
kommer han tillsvidare att behéalla en viss kontakt med Sverige, genom att
uppratthalla en kvarts tjanst vid KTH.
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Eulertalet
Ulf Persson

Eulertalet &r ofta definerad som den alternerande summan av betti-talen.
Detta &r ingen bra definition, inte ens for berékning. Att berdkna betti-tal
ar ofta betydligt svarare och subtilare dn att berdkna eulertal. I sjélva ver-
ket utgor eulertalet snarare en hjilp for berdkningen av betti-talen och inte
tvirtom. En ren kombinatorisk definition, som den i Tord Ganelius bok, &r
betydligt battre och elementirare. Denna definition bygger pa att det topol-
ogiska rummet kan trianguleras, vilket i och for sig &r inte &r en helt 14tt
uppgift, i sjilva verket for manga topologiska rum omdjligt. Att bestdmma
de rum som kan trianguleras &r en grannlaga uppgift, som formellt kan 16sas
genom att beteckna sddana rum sisom triangulerbara. Poéngen ar dock att
de flesta rum som vi stoter pa kan trianguleras. En triangulering innebér
vasentligen att rummet framstélls som en union av bitar som &r homeomorfa
med simplex, och som skir varandra i delsimplex. Detaljerna och den exakta
definitionen behdver inte bekymra oss, de ingar i varje elementar kurs i alge-
braisk topologi. Om antalet simplex ar dndligt kan vi da ta den alternerande
summan Y ;(—1)%s; (dér s; 4r antalet simplex av dimension ).

Betraktar vi den (fria) abelska gruppen C; vars bas-element bestar av

simplex av dimension 4 och infér grins operatorn 9; : C; — C;—1 (med den

valkinda egenskapen 0;_10; = 0 kan vi betrakta kvoten ker 9;_; /imd; som

vi brukar beteckna med H;. En elementdr tilldmpning av linjir algebra

visar d& att den alternerande summan av dimensionerna (s;) for C; &r lika

med den alternerande summan av dimensionerna (h;) f6r H;

Dock detta &r inte hur man skall betrakta euler-talen, vilket jag larde
mig fran en observation som Hirzebruch féllde pé en féreldsning. Eulertalet
ar en kardinalfunktion som tar heltalsvirden, och med detta menas att den
satisfierar foljande

e(XUY)=¢e(X)+eY)—eXNY)
e(X xY)=e(X)e(Y)

Vidare vill vi att den skall vara invariant under homeomorfier. Fran det
andra villkort sluter vi att e(p) = e(p X p x p) = e(p)?, d.v.s. e(p) = 0, 1.
Det forsta antagandet &r ointressant sd frdn och med nu stipulerar vi att
e(p) = 1. Vidare inser vi att S* (cirkeln) &r fibrerad &ver sig sjilv med
fibern tva punkter. Detta betyder givetvis inte att S' = S x {0,1}, men
lokalt betyder det att S' #r en union av direkta produkter. Detta leder till
att e(S') = 2e(S?) d.v.s. e(S') = 0. Vi ser hiir att i var ’kardinalrikning’
kan vi blanda friskt topologiska rum med olika dimensioner, vilket inte &r
fallet i vanlig méatt-teori. Tar vi bort en punkt fran en cirkel far vi ett 6ppet
intervall 1. Nodvindigtsvis erhéller vi da e(I) = —1. Ur detta foljer att om
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Sy, dr ett simplex av dimension n sa géller att e(Sy) = (—1)" och ur detta
far vi direkt den villbekanta definitionen av eulertalet givet en triangulering'.
Detta kan synas som en liten omvég att definera eulertal, men poéingen &r
att eulertal skall inte defineras via trianguleringar, utan att man delar upp
ett nytt rum i redan kiinda bitar. Att berdkna ett eulertal blir d& en Gvning
att just kunna dekomponera ett rum i enklare delar (dér enkel skall fattas
induktivt). Vi erhaller t.ex. att for en godtycklig torus 7" = S' x S1...x S?
giller att e(T") = e(S')e(S')...e(S*) = 0. Tar vi bort en punkt fran
en sfir S™ erhéller vi ett 6ppet simplex av dimension n, saledes e(S%") =
1+1=2e(5?")=—1+1=0. Pa samma siitt kan lisaren litt berikna
eulertalen for ett antal vilkinda topologiska rum som t.ex. de reella savil
som de komplexa projektiva rummen. Eller Riemannytor, som uppkommer
genom att man lagger till "hantlar’.

Dock ldsaren mé vara lite orolig. Ténk om man far olika resultat beroende
pd hur man delar upp rummet. Med andra ord hur vet vi att axiomen for
eulertalen &r motségelsefria? Detta ar topologernas uppgift. De far precis-
era vilka klasser av topologiska rum som é&r ldmpliga. Dock det kan vara
upplysande att inse att definitionen av eulertalet dr oberoende av triangu-
leringar. Detta bygger pa en observation, ndmligen att en férfining av en
triangulering inte dndrar eulertalet. For detta ar det tillrdckligt att ligga
till en punkt i taget. Slutligen inser vi att tva olika trianguliseringar har
en gemensam forfining. Detta dr mycket snarlikt att visa att en integral
dr oberoende av hur vi approximerar den med lokalt konstanta delsummor.
Analogin ér inte en tillfdllighet.

Som illustration av den axiomatiska metoden ovan skulle jag vilja indik-
era beviset for tva satser, bigge rorande ytor.

Sats I Givet ett vektorfilt pa en yta S da géller att
e(S) = Z mp
P

dér p ér de singuléra punkterna till vektorfiltet med m,, dess multipliciteter.

Detta ar erkannerligen nigot otillfredstéllande si ldnge som vi inte har
en definition av vad som skall menas med m, men detta kommer att bli klart
ur beviset

Notera att genom att anvinda 0ppna simplex erhaller vi en disjunkt union, skulle vi
istdllet anvinda slutna simplex skulle varje simplex ha eulertal 1 men unionen skulle inte
vara disjunkt utan vi skulle tvingas anvinda alternerande summor, och i slutdndan erhalla
samma uttryck
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Sats IT - Gauss-Bonnet Lat S vara en kompakt sluten yta, och k(s)
den Gaussiska krokningen av ytan da géller

/ /S k(s) = 2me(S)

Detta ar urtypen av en sats dir ena ledet beror pé en finare invariant dn
den topologiska, i detta fall krokningen, medan det andra ledet bara beror
pé topologin. Vi ser bland annat att en kompakt sluten yta kan endast vara
platt (d.v.s. krékning lika med noll) om den &r en torus. Dock vitsen med
satsen i1 detta sammanhang ar att den illustrerar att eulertalet uppfor sig
addidivt som en integral, och séledes kan ges en integraltolkning.

Bevissketch I. Givet ett vektorfalt betraktar vi integralkurvorna. Dessa
bestar av tre typer (med eulertalen inom parantes).

i) isolerade punkter (1)
ii) slutna kurvor (0)
iii) 6ppna kurvor (-1)

Varje integralkurva (utom av typ i)) kommer med en pil. Speciellt s&
’slutar’ de 6ppna kurvorna i en isolerad punkt. (I féorekommande fall kan de
spiralisera mot denna). Givet en isolerad punkt sa betraktar vi méngden av
alla (6ppna) kurvor som slutar i p. Det kan vara ett dndligt antal, i s&fall
satter vi detta antal lika med n,. Om detta &r ett odndligt (kontinuerligt)
antal s& later vi n, vara eulertalet for den méingd som parametrisear dem.
(Om alla kurvor slutar i p dr denna méngd en liten cirkel och siledes n, =
1, om det ser ut som i figuren nedast lingst till vinster dr méngden en
cirkel minus en punkt, siledes n, = —1, i de paféljande figurerna en cirkel,
respektive den tomma méngden)

Tag nu bort alla isolerade punkter, ytan &r d& en disjunkt union av
integralkurvor. De av typ ii) kan vi ignorera (ty de har eulertal noll). De av
typ iii) bestér av disjunkta unioner med eulertal (—1)n,. Vi finner dérvid

e(S) == mp+Y 1=> m,

dér vi har definerat m, =1 —n,

AN
N

Ny =- Np = n,=0 Ny =
p= My = my = p=-1
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Bevisskiss II Givet en sférisk triangel pa enhetsfiren dr det elementért
att visa att dess area dr givet av dess vinkelexcess, och med denna menar vi
01 + 62 + 03 — w dér 6; anger vinklarna (i radianer). P& samma sétt kan vi
definera vinkelexcess hos en mang-horning genom att ersdtta m med ma dar
m dr antalet horn. Det ar l14tt att inse att vinkelexcesser dr additiva liksom
eulertal. Det bor séledes finnas ett samband mellan dem.

Givet en triangulering med sy = p, s1, S2 simplesis sa inser vi eftersom
ytan antages vara glatt att endast tvd trianglar mots langs en gemensam
kant, och (eftersom ytan &r sluten) varje kant dr gemensam kant till precis
tvé trianglar. Ur detta foljer 3so = 2s; speciellt att so = 2m &r jamnt och
s1 = 3m delbart med tre. Vi har saledes att

e(S)=p—3m+2m=p—m

Summan av alla vinklar inses l4tt vara 27p ty alla vinklar &r associerade till
négot horn, och summan av vinklarna runt ett horn &r alltid 27. Den totala
vinkelexcessen blir siledes 27p — 2mn = 2mwe(S).

Slutligen kan vi definera den Gaussiska krokningen som grénsvardet av
kvoten mellan vinkelexcessen hos en triangel och dess yta, nér triangeln
gar mot noll. Ur detta foljer att for en godtycklig triangel finner vi att
vinkelexcessen dr given av integralen 6ver krokningen.

Gauss-Bonnet har manga generaliseringar, men inga uppenbara. De sin-
guldra punkterna till ett vektorfilt, kan generaliseras till godtyckliga fi-
breringar. Man skiljer ddrmed mellan komplex analys, i vilka generiska
fiber dr topologiskt ekvivalenta, och man kan skriva ner formler som ger
en varitets eulertal i termer av dess singuléra fibrer. (Speciellt intressant &r
sd kallade Lefschetz fibreringar vilket ger enkla formler). I det reella fallet
dndras topologin varje gdng man passerar en singularitet. Detta leder till
Morseteori.
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Laurent Schwartz memoarer

ndgra personliga reflexioner och associasioner I1

Jaak Peetre

Kap. 7 Militating, Teaching, Research Detta kapitel handlar om den
forsta efterkrigstiden, avfallet fran trostkyismen och en Gversikt av denna
rorelse 6verhuvud. Jag tror, att Schwartz har en Gverdriven uppfattning
av Lenin, han var ju dock den som inférde terrorn, och var roten tlll allt
annat ont, som skulle komma (Stalin, Mao, Castro, Pol Pot osv.). Stalin
avfors visserligen som vérldshistoriens storsta brottsling (Montefore hade han
dock inte l4st!). Men han 6verskattar dennes roll som militar ledare; Stalin
begick minst lika manga militdra tabbar som Hitler, med den skillnaden, att
ryssarna alltid hade obegriansat med divisioner att 0sa pa.

Schwartz kommer nu till Nancy, dar en berémd matematisk skola skapas.
(Nér jag varen 1959 kom dit, var dess glansdagar redan férbi.) Hér var Jean
Dieudonné, Delsarte — en av urbourbakisterna, som var praktiserande katolik
—, Roger Godement och andra. Jag kan inte lata bli, att &tergiva &nnu en
historia om den hetlevrade Dieudonné. Under en tentamen blev han arg pa
en ej sarskilt begavad flicka och skrek. “Om Du haller p& pa det sdtter, skall
jag kasta Dig ut genom fonstret.” Och han lir faktiskt ha gétt fram till
fonstret och 6ppnat det. Sa far man inte bara sig at i Sverige!. Innerst inne
var han en hjértegod méanniska.

I detta kapitel finner man ocksé ett speciellt avsnitt om Alexandre
Grothendieck! 2 - en av de mirkligaste och mest excentriska figurerna
pd det matematiska firmamentet under 1900-talets andra halft. Ett forsta
klassens geni! “The most fantastic gift to Nancy was in the person of Alexan-
dre Grothendieck”, skriver forfattaren. Alexandre Grothendieck foddes 1928
med en fransk mor och en rysk far, (rysk anarkist gors det gillande 6verallt).
9 &r gammal kom pojken till Frankrike strax fore kriget, fadern deporterades
och dog under kriget. Modern fick arbeta som stdderska. Flera ganger var de
internerade i flyktingldger. En lirare, som arbetade fér en organisation som
hjélpte flyktingar, tog hand om Alexandre’s undervisning. Sin Licence fick
han i Monpellier utan att ha vickt professorernas uppmérksamhet, vilket
— féormodar Schwartz — var dmsesidigt. Sedan for han till Paris fér att bli
matematiker och s6kte upp Cartan, som skickade honom till Nancy. Dit
anlidnde han i oktober 1951. Med sig hade han ett 50 sidors manuskript om
integration med vérden i en topologisk grupp, korrekt men totalt ointres-
sant. Dieudonné skéllde ut honom, man kan inte generalisera bara for skoj

'Hir betjinar jag mig ocksd av en databas, som Jan-Erik Roos har haft vinligheten
att hinvisa mig till:
*http://www.math. jussieu.fr/~leila/grothendieckcircle/index.phpa
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skull, skrek han. (Dieudonné skrek alltid, nir han blev arg, vilket intriffade
flera ganger dagligen.) I stéllet gav han honom en lista pa 15 fragot i det
nyutkomna arbetet [2]. Grothendieck syntes inte till pa flera veckor, men nér
han kom tillbaka hade han 16st mer &n hilften. Som dmne for en avhandling
foreslog honom Schwartz att finna en naturlig topologi pa tensorprodukten
F ® F av tvenne lokalkonvexa rum F och F. Sommaren 1952 tillbringade
Grothendieck i Brasilien. I slutet av juli kom ett besviket brev av honom:
det finns tvi naturliga sddana topologier. Alltsd ingentig att gora! De tva
topologierna var Grothendiecks framsta upptéickt pa omradet! Avhandligen
(ndmnd ovan) var firdig i borjan av 1953. Schwartz anvinde 6 méanader till
att ldsa manuskriptet (6ver 300 sidor). “What a job, but what a pleasure!
The statements of the theorems where miles long, because the reader was
not spared the slightest detail.” Kanske en senkommen trost for mig, att
jag inte begrep ett skvatt av det! Under sin Brasilientid skrev Grothendieck
flera andra viktiga arbeten, ett mdjligen dven pa portugisiska. Flera av den
forsokte jag ocksé nosa pé, med samma negativa utfall. Bland dem aterfinns
dven arbetet med Grothendiecks konstant, det tog 10 ar eller mer innan na-
gon begrep den. Men jag hade ett minne, att min vin Jan Odhnoff likaledes
hade féregripit dennas betydelse.®> Sedan bytte Grothendieck kappa totalt
for att framgent dgna sig at algebraisk geometri, ett &mne som han kom att
omskapa fran grunden. Med Dieudonné som spékskrivare gavs ut ett totalt
oldsbart verk om algebraisk geometri [3]. Mitt exemplar skinkte jag bort &t
Uno Kaljulaid, tror jag. P4 ICM62 (Stockholm) foreldste Serre om Riemann-
Roch-Grothendiecks sats. P& ICM66 (Moskva) skulle Grothendieck f& sin
Fields-medalj. Men som protest mot Sovjets agerande i Ungern akte han
inte. (Fields kommitténs president de Rham véigrade att lasa upp det. En
mindre uppméirksammad protest av undertecknad.)

Matematiskt sysslade Schwartz nu med harmonisk analys, sérskilt spek-
tralsyntes, ett problem stdllt av Arne Beurling. I hastigheten rakar var
svenske kodbrytare hér bli norrman! 1947 hélls ett berémt kollokvium &Gver
harmonisk analys med stort internationellt deltagande, bland skandinaverna
Harald Bohr, Beurling och Carleman. Schwartz kommer hir fram med ett
motexempel i hogre dimensioner; i L®(RN) #r spektralsyntes ej mojligt om
N > 3. Det kvarstdende fallet N = 1,2 klarades senare av Malliavin. Spek-
tralsyntes dr aldrig méjlig in L*°.

Lars Hormander tillbringade en tid hos Schwartz i Nancy, likasad Lars
Garding och, tror jag, dven Heinz Jacobinski.

Kap. 8 International Recognition Nu férst hade Schwartz mojlighet
att resa utomlands. Forst kom turen till Skandinavien. I Képenhamn tréf-
fade han bréderns Bohr, Harald och Niels. Harald hade han traffat pa kol-
lokviet i Nancy 1947. Sedan inviterade Garding honom till Lund, dér han

3Under min studietid i Lund betydde denne med sin 6ppenhet mer fér mig #n nigon
av de avsevirt mera svartillgéingliga professorerna.
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fick traffa Marcel Riesz. Hans jamforelse av tva andra broder, Frigyes och
Marcel, ér festlig: “Frederic was tall and thin, Marcel small and fat (Lau-
rel and Hardy).” Nér senare Riesz sjilv hilsade pad hemma hos Schwartzs
trakterades han med en tarta dekorerad med en vigekvation! Han fann det
festligt.

1948 kom turen till England. Det &r forvanande for oss, som lever idag,
att d& kunde Schwartz praktiskt taget inte ett ord engelska. Fransméinnen
var minst lika stéddiga d& som nu. Omsider ldrde han sig dock det spraket
och senare ocksa spanska och portugisiska. Hans tips for den som vill lara
sig ett frimmande sprék att — dtminstone om man rakar vara matematiker
— att borja med en matematisk text.

1950 foreslogs Schwartz jimte norrmannen Atle Selberg till Fields priset.
Schwartz var 35 da. Enligt den géllande regeln fick pristagaren inte vara
6ver 40. Problemet var han som f.d. trotskyist forvigrades inresa till USA,
priset skulle ju delas ut pd ICM50 i Cambridge, Massachusetts. Efter mycket
besvir lyckades han dock att utverka ett visum.

I samma veva tar Schwartz upp den uttjatade fragan, varfor det inte finns
ett nobelpris for matematiker. Om Mittag-Leffler uttalar han da é&sikten, att
denne var odriglig. (Han kan knappast ha rakat pa ML under sin livstid!*)
Sjélv tycker jag, att det &r ndrmast en ldttnad, att det inte finns nagot
dylikt pris. Nu kan vi lugn och ro dgna oss &t var vetenskap utan att behova
forklara for en skock journalister, som &nda ingenting begriper, vad det hela
gar ut pa.

En annan fransman, som hade problem att komma dit, var Hadamard,
som var utsedd till hederspresident p& kongressen. Han betraktades ndmligen
som kommunistsympatisor. Efter att sjdlvaste Harry Truman intervenerat
fick dven han sin visering.

Schwartz berdttar ocksd om sina vedermddor med de sovjetiska myn-
digheterna, nar han 1964 skulle besoka Moskva.

1952 flyttade Schwartz till Paris. Detta var dock icke utan komplika-
tioner. Det var svart att hitta en bostad i det trangbodda Paris. Vidare
sidnktes hans 16n jamfort med Nancy.

Schwartz emeriterades 1969. Han skrev réitt manga arbeten omedelbart
efter pensioneringen men inga efter 1989, vilket han beklagar. “Mitt matem-
atiska minne 6verger mig med stora steg”, sdger han. “Men denna bok visar,
att minnet 6ver hindelserna i mitt liv inte har 6vergett mig”. Néagot liknande
har drabbat mig sjélv. Lat mig ge ett exempel. Under ett workshop i Lund i
augusti 2005 holl Michael Cwikel foredrag om interpolationav kompakta op-
eratorer (ett berdmt 6ppet problem av A.P. Calderon, som han och Svante
Janson lamnat viktiga bidrag till). Men jag kunde inte f6lja med, ty jag vis-
ste inte langre vad en kompakt operator var. S& frack att avbryta foreldsaren
med denna triviala fraga, var jag inte. Overhuvud har jag numera svart att

“Men méjligen efterit? red.anm.

53



folja med pa foredrag, undviker darfor dessa i gorligaste man.

De foljande tre kapitlena handlar om Schwartz involvering i olika frihet-
srorelser (Algeriet, Viet-Nam, Afganistan).

Nagonstans talar forf. ocksd om sitt engagemang i fallet Tunisien. Ett
land som tidigare &n Algeriet och under mindre dramatiska former blev
sjalvstdndigt. P& grund av avsaknad av index har jag dock trots ivrigt
bliddrande fram och tillbaka ej lyckats aterfinna detta avsnitt! Men jag
minns, att dir talas om den tunisiske matematikern Baouendi. Efter atskil-
liga duster med tunisiska myndigheter lyckades Schwartz utvinna att denne
fick komma till Paris och disputera dir under honom. Senare bosatte sig
Baouendi i USA &tminstone for en tid. Jag har triffat honom men minns
inte omsténdigheterna, bara att han var mycket sympatisk. Om hans bak-
grund hade jag ingen aning.

Kap. 9 The Algerian Involvement

Litet historia. En géng i tiden hade hela nordafrikanska kusten fran
Egypten till Marocko tillhort det romerska riket. Efter dettas fall blev det
forst arabiskt och sedan turkiskt. Nar det turkiska vildet borjade falla son-
der uppstod hirur ett antal sméstater ("tdmligen oberoende by- och stad-
srepubliker” [5]). 1830 erévrades Algeriet av Frankrike, som bérjade kolonis-
era det med fransmén och andra européer. Ursprungsbefolkningens niva
sjonk med tiden. Under mellankrigstiden boérjade algerierna emellertid att
léngta efter sjdlvstdndighet. Under andra virldskriget styrdes landet av
Vichy &nda fram till den allierade landstigningen i november 1942. I maj
1945 utbrot stora demonstrationer. Det algeriska frihetskriget brot ut nio ar
senare 1954, da befrielsefronten FLN bildades. Kriget pagick till 1962 med
landets sjdlvstdndighet som féljd. Emellertid har landet varit oroligt och
splittrat &nda in till vara dagar,

Laurent Schwartz, en boren anti-kolonialist, hade genast livligt engagerat
sig 1 Algeriets sak och ingick i en kommitté, som verkade for detta d&ndamaél.

De franska boséttarna var emot alla forsok till landets frigérande och
i maj 1958 hade uppror mot regeringen i Paris utbrytit bland dem. Det
var i detta sammanhang, som general de Gaulle kom till makten i Frankrike.
Han gjorde dock inte det, som upprorsménnen énskade (och forvantade sig?)
utan lyckades s sméningom astadkomma fred med FNL och 1962 blev Al-
geriet sjalvstédndigt. Langt ute pa vinsterkanten sdger Schwartz aldrig négot
positivt om de Gaulle, denne var ju en betydande stadsman; det later som
en svensk socialdemokrat uttalande sig om Fredrik Reinfeldt.

1958 /59 skulle tvenne mycket unga och grona lundamatematiker &ka till
Paris for att studera ddr. Det var Jan-Erik Roos och jag. Pengarna kom
fran Thorild Dahlgren. Fore avfarden hade Lars Garding sagt till Jan-Erik,
att vi skulle &ka tillbaka, om ldget blev for oroligt ddr. Emellertid hade
allt lugnat ner sig avsevart dér till hosten och under hela min Frankriketid
mérkte jag inget sirskilt av “krisen”. Tidningarna (frimst Le Monde) liste
jag flitigt varje dag och i hemlighet kinde jag sympati for rebellerna (Robin
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Hood-syndromet!) och gladde mig 6ver FLN-s framgangar. Formodligen
begrep jag ingenting av det som pagick.

Kriget bedrevs av oerhord grymhet pa bagge sidor. Tortyr blev legio &ven
i den franska armén. (P& ett stélle talar Schwartz om “torture généralisée”,
vilket onekligen later litet lustigt for en bourbakist!)

Schwartz sjalv involverades i ett mycket ként fall, den s.k. Audin-affiren.
Maurice Audin var en ung Matematiker i Alger, som skulle komma till Paris
for att disputera. Han var etnisk fransman, ej algerier. Emellertid blev han
den 11 juni 1957 arresterad av fallskdrmsjagare. Han utsattes for en brutal
tortyr av dessa men stod emot. Men tortyrledaren fallskdrmsjdgarlojtnan-
ten Charbonnier fick ett raseriutbrott och slog ihjdl Audin. (Senare skulle
Charbonnier ha bel6nats med hederslegionen.) Schwartz ordnade d&, att Au-
dins doktorsvhandling, som bara var halvfirdig och befiktad med atskilliga
defekter, blev forsvarad in absentia i december 1957.

Ehuru jag sammantréiffade med Schwartz vid ett tillfdlle under min Paris-
tid [6], hade jag inte den ringaste aning om allt detta.

Dumt nog gick jag ej heller pa nagra forelésningar av honom, i stillet den
trakige Godement som pratade om ett manuskript till en bok om automorfa
funktioner, som aldrig kom ut. Inte da och ej heller senare. Detta angrar
jag nu bittert. Schwartz var inte bara en ypperlig foreldsare utan dven en
superb talare i allmédnhet. Malgrange sade, att han var kapabel att tala
om Fouriertransformen f6r en férsamling av bonder. Andéaktigt skulle de ha
lyssnat pa varje ord Monsieur le professeur hade att siga! (Inget ont om
bénder annars.)

Hela hans engagemang ledde emellertid nagot senare till verkligen svara
personliga problem fér Schwartz sjélv. I februari 1962 blev ndmligen sonen
Marc André da blott 19 ar kidnappad av en aldrig identifierad extremist-
grupp. Detta skedde under dramatiska omsténdigheter virdiga vilken agent-
roman som helst. Tva identiska flyktbilar ingick i planen, for att kollra bort,
jag vet inte vem. Till sist lyckades han dock att bli fri. Men han drabbades
av en nevros, som utvecklades till en psykos av virsta slaget — en suicidal
psykos och det slutade med att han den 21 mars 1971 verkligen tog livet av
sig.

Efter sonens déd blev &ven fadern utsatt for mordhot. S& Schwartz fick nu
rora sig pa gatorna med ytterlig forsiktighet, vilket férde honom i tankarna
tillbaka pa ockupationstiden, d& han tidvis levde under falsk identitét.

Kap. 10 For an Independent Viet-Nam. Nagon gdng hosten 1962
blev jag i Paris bjuden pa en vietnamesisk restaurang, da visste jag knappt
var landet 1la4g. Men maten var god. [6].

Vietnams historia kan kort beskrivas s& hér. [5]. Under loppet av 1800-
talet lades en stor del av Indokina under Frankrike under namnet Franska
Indokina (det var de nuvarande staterna Vietnam, Kambodja och Laos).
fran 1940 18t Vichyregimen japanerna utnyttja Indokina militart . Efter det
japanska nederlaget fordrevs dessa och ett uppror brét ut. Den 2 september
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utropade Ho Chi Minh Demokratiska republiken Vietnam. Men fransmaén-
nen under de Gaulle® forde in nya trupper i séder. Detta ledde till det
s.k. Indokinakriget (1946-1954). Den 7 maj 1954 foll fastningen Din-Bin-
phu. Vid en fredskonferens i Genéve delades landet vid 17-e bredgraden i en
sydlig och i en nordlig del. Sydvietnam styrdes av diktatorn Bao Dai, medan
Nordvietnam blev en stalinistisk diktatur. I Sydvietnam utbrét ett uppror
lett av gerilla rorelsen FNL (i 6versédttningen pé engelsk manér med dessa
bokstdver omkastade) med stod fran norr. Detta ledde till det s.k. Viet-
namkriget. 1964 blandade sig USA, som tidigt stétt regimen i Sydvietnam,
i kriget. S& sméaningom blev hela vérlden engagerad och efterdyningarna
nédde dven i det avlagsna Sverige. Det hela slutade med att amerikanarna
férdrevs och hela Vietnam blev férenat till en stalinistisk stat. I april 1975
erovrades Saigon, vilket betecknade slutet pa kriget. Frén 1979 borjade
emellertid situationen i landet normaliseras och liksom i Kina har det skett
en viss overgang till marknadsekonomi. [5].

Laureant Schwartz involverade sig i Vietnamkriget genast efter hans &ter-
komst fran USA hosten 1963. Han kom nu att leda en kommitté for Vietnam
kallat CVN.

Schwartz ingick ocksé i den s.k. Russeltribunalen, startad av Lord
Russell.® For eftervirlden #r Russell kiind bade som filosof och matematiker.
Forfattaren erinrar hér kort om dennes insatser pa vart eget &mnesomréde
och fér min Unge L&sares fromma gor jag det ocksd. Tillsammans med
Alfred N. Whitehead gav Russell ut 1910-1913 verket Principia Mathematica
— av manga hdjd till skyarna, andra &r mer kritiska —, dar “all matematik”
reduceras till en serie av logiska symboler sasom 3,V,=,= osv., tecken som
vi matematiker anvinder dagligen. Givetvis &r det forstas inte uppfinningen
av dessa krumelurer, som &r poéngen med det hela! 7

Avsikten med Russeltribunalen var att fa ett férdémande av USA’s for-
menta brott i Vietnam. I denna ingick &ven Jean-Paul Sartre, Simone Beau-
voire, Vladimir Dedijer, Peter Weiss (som betecknas som en svensk forfattare!
Sina viktigaste bocker skrev han dock pa tyska), Sara Lidman (i ett litet
senare skede) for att rdkna upp négra av de mera kiinda namnen. Betraf-
fande Dedijer s& kallas han for en “stark stalinist”, men vid det laget hade

5General de Gaulle, som under kriget lett det franska motstandet mot tyskarna, var
premidrministet aren efter.

5Russell var vidare med om att starta Pugwashrérelsen tillsammans med Einstein och
andra nobelpristagare. [5].

"Det kan hir inskjutas att tecknet for tomma mingden @ pastas hirrora av Weil; i varje
fall har Lars Hormander, som ju umgicks med denne i Princeton, hort honom siga, att
han skrutit for sin dotter om detta. Detta var pd den saliga “nya matematikens” tid’ kring
1970, da allt detta for en kort tid hade vandrat in i klassrummen bade i USA och hos oss,
for att sedan kastas ut igen. Mest seglivad var “méngdringen” (en helsvensk innovation?
Vad dr en mingd? Jo, ndgot man kan rita en mingdring omkring!) Varken elever, lirare
eller foraldrar begrep detta.
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denne nog limnat partiet.® Tribunalens forsta méte var planerad att fga
rum i Paris, men hindrades av de Gaulle, man flyttade da till Stockholm for
sittning 2-9 maj 1967. Schwartz blev av sina vinner Hérmander och Gérding
inbjuden till Lund, men tiden tillat inte detta.

Schwartz bestkte ocksa sjilv flera ganger Vietnam, den forsta resan var
1968. Han tréiffade d& ocksa pa vietnamesiska matematiker. Till f6ljd av de
amerikanska bombningarna hade alla universitet och vetenskapliga centra
flyttat ut i buschen. Endast ett fatal bocker fanns tillgéngliga, ddrav dock
nagra band av Bourbaki.

Kap. 11 The Distant War in Afganistan

Denna gang skall jag inte gd in pa landets historia. Jag ndmner blott,
att landet hade en kung, som lér inte haft stort inflytande pé landet utanfor
huvudstaden Kabul. Dér hirskade da som nu diverse klanledare, talibanerna
var dock inte patdnkta. Under min Marylandtid 1961/62 [6] kénde jag en
afgansk matematiker, vars namn jag tyvirr inte minns. Han hade gift sig
med en belgiska, varpd kungen hade landsférvisat honom. Han och hans fru
gav ett oerhort kultiverat intryck.

Emellertid avsattes kungen 1973 av en kusin, vilket s& smaningom ledde
till en sovjetisk invasion. Antligen skulle ryssarna ni drommen fran tsartiden
— att nd den Indiska oceanen.

Emellertid ledde det till folkligt uppror. Det gick férstas inte alls sa
smidigt, som de ryska generalerna hade ténkt sig. Efter och ett langt och
slitsamt gerillakrig blev Sovjet tvunget att retirera. Det var deras Vietnam.
Givetvis ledde detta inte for ndgot till ndgon fred. Ett antal lokala krigsherra
tog over. Till sist tog talibanerna Gver. D& skdmdes jag, att jag nagonsin
stott Svenska afganistankommittén med mina fattiga slantar. Resten ligger
s& nira i tiden, sa det bor ni alla kunna kiinna till. Annu idag #r det ingen
fred.

Vi har sett, att Schwartz engagerade i ett stort antal ldnders frihetskamp
och dessutom utkémpade han manga bataljer f6r Maurice Audins skull. Mot
slutet borjade jag emellertid tycka, att det hela boérjade bli tjatigt. Det
verkade som om Laurent Schwartz var president for precis alla kommittéer,
oberoende av syfte, och alltid hade en fantastisk framgang. Ofta blir detta
atfoljd av en odndligt 1ang upprikning av medlemmarna och deras fortjan-
ster. Men formodligen &dr jag grovt ordttvis hdr. Laurent ville sd vil! En

8Vladimir Dedijer (1914-1990), jugoslavisk politiker och historiker, stod under andra
virldskriget Tito mycket nira, blev 1952 medlem i kommunistpartiets centralkommitté
men uteslots 1954. [5], [7]. Har publicerat talrika bocker bl.a. “The Road to Sarajewo”,
av vilken det star ett ex. nagonstans i mitt bokskap, men &nnu inte blivit utldst. En bror
(?) till honom Stevan D. (f. 1911) var urspr. fysiker — I Reviews star en Gversdttning
fran ryskan av honom. Han vistades en tid i Lund och grundade 1962 Forskningspolitiska
institutetet vid Lunds universitet. [1]. En gng rakade min far triffa honom. Han frigade
d& pd ryska, om denne talade detta sprék, varpd han fick svaret. “I'oBopro, a Her
n106m10.” [Talar, men &lskar inte red.anm. ]
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av mina idoler Arthur Koestler? skrev en bok “Callgirls” — mahiinda ej en
av hans bésta — som just handlar om detta fenomen, “fickorna” i boken &r
precis de professionella konferenslejonen.

Det sista Kap. 12 The Commitee of Mathematicians handlar emeller-
tid om hans insatser till forman for forfoljda matematiker i olika ldnder. Det
boérjar med den s.k. Pljus-affiren. Leonid Pljus var en ung rysk datavetare,
som blev hiktad i jan. 1972 och i juili 1973 démd f6r att ha tillhort en
organisation, som kdmpade for ménskliga rittigheter — ndgot som man inte
fick halla pa med i Sovjetunionen. Schwartz ingick i en kommitté for dennes
stod. Den bildades pa initiativ av Lipman Bers. Han var lettisk jude, so-
cialdemokrat och hade i slutet av 1930-talet som protest mot Ulmanis gatt
i landsflykt i Tjeckoslovakien for att senare komma till USA, dér han forst
verkade vid NYU, dér jag rékade honom 1960/61, senare till sin pensioner-
ing verksam vid Columbia.!® Aven Henri Cartan var aktiv vid bildandet av
denna kommitté.

Namnet Pljus véacker nigra associationer hos mig, men jag kan inte plac-
era det. Under ICM74 i Vancouver anordnades flera moten till stod for Pljus;
jag gick pa néigra av dem, men ¢j heller de har ldmnat nagot avtryck i mitt
minne.

Déremot kommer jag ihag att jag kring 1980 férsokte verka for Estland,
vilket bestod i att jag pad mina brev klistrade mérken med bilder pé tvenne
dissidenenter Kukk och Niklus. Av dessa var Jiiri Kukk (1940 - Vologda
1981) kemist och dog av undernéring i ett lager; Mart Niklus (f. 1934) ar
ornitolog och lever (férmodligen) in'! Biigge fallen viickte viss internationell
uppmérksamhet, Frankrike ocksd inbegripet. P& den tiden ansags siddant
vara en utopi. Europas grénser betraktades som heliga. Att drémma om att
det baltiska staterna skulle bli sjalvstindiga var absurt. Sjalv gav jag det
forhatliga sovjetvildet en respit till 2000 for att falla sénder — det var aret
fér min pensionering. Men det holl inte ut s& lange.

Kommittén dgnade sig senare ocksd dven &t andra &n dissidenter i Sov-
jetunionen. Ett sddant fall var den uruguayanske matematikern José Louis
Massera, toppfigur i landets matematiska skola, som skrivit en ganska orig-
inell bok om ordindra differentialekvationer [4] tillsammans med sin elev
Schiffer, men ocksé en “kénd” kommunist. Uruguay — tidigare ett foredome
for Latinamerika — var ett ganska turbulent land frdn omkring 1970 och
framét styrd av en militdrregim. Massera blev arresterad den 21 oktober

9Hans “Sleepwalkers”, som handlar om Kepler, #r diremot en av de bista jag har list.

Bhuru min farmor var lettiska, kan jag bara nagra fa ord pa detta sprak. Ett &r just
“bers”, vilket betyder ‘bjork’. Hér dr -s maskulinexempel, varpa vi har ett exempel pa
ovan. Tillhérande femininumé&ndelse dr -a. Ett beromt f.d. svenskt stadsrdd borde alltsa
egentligen ha ett -a i slutet av namnet!

UEmellertid fortsitter han att vara dissident; hans angrepp giller nu den estniska
regeringen, som han anser var alltfor undfallande gentemot Putins Ryssland, speciellt
vad géller grinsfragan; genom ett dekret av Stalin anslots 1945 stora delar av Estland till
Ryssland.
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1975. Jag blev da via Garding ombedd att ingé i en kommitté till hans stdéd.
Men sedan barnsben uppfostrad att tycka illa om allt ryskt och allt rott
exl. jultomten, var jag bara instélld pa att bekdmpa sovjetkommunismen
och vigrade stédlla upp. Not my business! Idag, i en vérld dar den férhatliga
sovjetstaten inte finns ldngre, skims jag dock for detta. Men man kan inte
leva om sitt liv. A andra sidan &r jag absolut ingen kommitté-ménniska, sa
jag betvivlar, om jag gjort ndgon storre nytta i Masseras sak. Som en tribut
till honom har jag nu &tminstone citerat hans bok. Vad anbelangar denne s&
slapp han ut ur fangelset och aterfick sin tjanst vid universitetet strax innan
militdrregimen foll.

Sammanfattning

Jag tycker detta &dr en fantastisk bok. Den ger en grandios &verblick
av inte blott matematiken under 1900-talets senare del, utan dven tillstan-
det i virlden under samma epok, dock allt fran forfattarens egen speciella
synvinkel. Jag foreslar, att ldsaren skaffar sig ett eget ex. av densamma,
helst originalet, forutsatt han behérskar franska. Férutom en massa smafel,
av vilka jag papekat nagra fa, gdr mycket av tidsandan forlorad i Gversét-
tningsprocessen. Jag hoppas ocksé, att ldsaren statt ut med mina stora som
sma idiosynkrasier, savil inom som utom matematiken. Anti-kommunist
forblir jag val livet ut, men min russofobi har jag pa senare tid arbetat bort,
jag har manga riktigt goda vanner bland ryska matematiker.
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Prix FERMAT de Recherche en Mathématiques 2007

Michel Ledoux vid Université Paul Sabatier (Toulouse III) har gjort oss
uppmarksamma pa foljande.

FERMAT PRIZE FOR MATHEMATICS
RESEARCH

Detta pris ges till forskare inom ett av féljande omraden, dar Fermats bidrag
har varit grundldggande

e Variationskalkyl
e Grunderna for Sannolikhetsldra och analytisk [sic|] geometri

o Talteori

Syftet &r att priset skall beléna de result som i storsta mojliga utstréickning
ar tillgdngliga for forskarna inom omradet.

Prissumman utgores av 20000€. priset ges ut vartannat ar i Toulouse.
Det tionde priset vill tillkénnages i oktober 2007

Tidigare vinnare: A.Bahri, K.A.Ribet (89), J.-L. Colliot-Théléne (91),N.-
M.Coron (93), A.J. Wiles (95), M. Talagrand (97), F.Bethuel, F.Hélein (99),
R.L.Taylor, W.Werner (01), L.Ambrosio (03), P.Colmez, J.F.:Le Gall (05)

Regler, formaliteter etc kan fas fran organisationssekretariatet Prix FER-
MAT de Recherce en Mathématiques, Servide Communication, Université Paul
Sabatier, 31062 Toulouse Cedex 9, Frankrike

eller p& nétet http://www.math.ups-tlse.fr/Fermat/

Sista ansokningsdag 30 juni 2007
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Calvinos Ersilia: en matematikens stad
Torgny Lindvall

Den italenske forfattaren Italo Calvino (1923-1985) slog igenom pé 50-
talet, och det finns sékert flera av samfundets seniora medlemmar som minns
Kldtterbaronen, Den obefintlige riddaren, och Den tudelade visconten, som
alla kom pé svenska omkring 1960: tre harligt bisarra bocker.

En vin av kortprosa bor inte missa De osynliga stdderna fran 1972, pa
svenska 1978. I den far vi ta del av de berdttelser om drygt femtio stéder
som Marco Polo underhéller Kublai Khan med, om aftnarna i den senares
palats, och ett antal dialoger mellan dessa, de tvad huvudpersonerna i boken.
Den aldrade mongolhérskaren blir s§ smaningom lite otalig och nog fylld av
en aning. Han undrar varfér den unge venetianaren inte berdttat om sin
hemstad; da far Marco Polo medge att det ar just det han gjort hela tiden.
Denna ovanliga gestaltning av en stad gors med antal teman: ”"Stédderna och
minnet”, "Stédderna och ldngtan”, "Stdderna och dgonen”, m.fl.

Staderna och forvandlingarna. 4

For att uppratthalla de samband som styr stadens liv, spanner invénarna i Ersilia
trddar mellan husens horn, vita eller svarta eller gréa eller svartvita trddar all-
teftersom de anger slaktskap, véaxling, myndigheter, representation. Nar trddarna
blivit s§ manga att man inte langre kan passera mellan dem, flyttar inv8narna;
husen monteras ner, kvar blir bara trédarna och deras fasten.

Fran bergssluttningen, dar de slagit ldger med sitt husgerad, betraktar flyk-
tingarna fran Ersilia virrvarret av spianda tr&dar och p&larna som reser sig 6ver
slatten. Det &r fortfarande staden Ersilia och sjélva ar de ingenting.

De ateruppbygger Ersilia p& en annan plats. Med trddarnas hjilp vaver de en
stadsplan som liknar den foregdende, men som de skulle vilja géra mer invecklad
och samtidigt mer regelbunden. Sedan Gverger de den och flyttar sig sjdlva och
husen dnnu langre bort.

Om man firdas genom Ersilias territorium traffar man alltsd p& ruiner av
overgivna stader, utan murar darfor att dessa varit for svaga, utan de dddas ben
som vinden fért bort; de ar en spindelvidv av invecklade samband som séker en
form.
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Svenska matematikersamfundets hostmote

i Uppsala, 1-2 december 2006

Svenska matematikersamfundets héstmdte dger rum pa Matematiska insti-
tutionen vid Uppsala universitet, fredag-16rdag 1-2 december 2006. Tema, f6r
motet dr juniora matematiker (precis som vid ett liknande arrangemang i
Karlstad 2005 och ett i Goteborg 2003). Motet har en huvudtalare, Andreas
Strombergsson (Uppsala universitet)som kommer att tala 6ver d&mnet “INa-
gra samspel mellan talteori och dynamiska system". Ovriga foredrag
kommer att ges av juniora matematiker, dir junior betyder att man antingen
ar doktorand eller har en doktorsexamen som dr hogst tva ar gammal.

Juniora matematiker uppmanas anmaéla foredrag: skicka titel och sam-
manfattning till Olle Higgstrom (0o1leh@math.chalmers.se) senast 3 novem-
ber. Tillatna sprak dr svenska och engelska, men samfundet ser gérna att
s& mycket som mojligt av dess aktiviteter dger rum pé svenska. Anmilda
bidrag kommer att beredas 20-30 minuter i programmet. Aven mer seniora
deltagare dr naturligtvis mycket vilkomna att delta (dock utan foredrag).

Motet paborjas fredagen den 1 december kl 13.00, och pagar som langst
till k1 13.30 pa lordagen. Ett antal rum har reserverats pa Hotel Uppsala
(750 kr for enkelrum och 800 kr fér dubbelrum, inklusive frukost och moms).
Deltagare kan senast 3 november vinda sig direkt till hotellet, tel 018 - 480
50 00, for bokning, med uppgivande av att det &r i samband med Svenska
matematikersamfundets moéte. Hotell- och resekostnader forvéntas betalas
av deltagarnas respektive heminstitutioner.

For ytterligare information, kontakta Olle Higgstrom (samfundets ord-
forande) eller Warwick Tucker (lokal arrangér, warwick@math.uu.se). Se
dven http://www.math.chalmers.se/ 0lleh/SMS_Uppsala.html .

62



KALENDARIUM

( Till denna sida uppmanas alla, speciellt lokalombuden, att inlimna information)

SMS Hgstmote
Uppsala, 1-2 december

Forfattare i detta nummer

Tord Ganelius Emiterad professor och en gang KVA ordforande. Huserar i Bergianska tridgérden.
Torgny Lindvall Probabilist i Goteborg. Aktiv i Taube-sillskapet.

Lars Mouwitz Nydisputerad filosof. Matematisk kulturpersonlighet med ett antal skrifter bl.a. "Matematik och Bildning’. Aktiv
inom matematikdelegationen.

Erik Palm gren Uppsalalogiker. Wallenbergspristagare 2000.

Jaak Peetre Emiterad Est nere i Késeberga.Flitig skribent i Medlemsutskicket.
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