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Detta Nummer

Detta nummer ar visserligen redigerat pd hemmaplan, men jag kommer dnd3,
liksom i det férra numret, illustrera det med bilder fran utlandet, Australien
denna gdng. Annars bjuds det pa en diskussion mellan Sverker Lundin och
Sten Kaijser huruvida matematiken i skolan &r 6vervirderad. Att si hivda
bland matematiker &r att svéra i kyrkan. Lundin har nyligen disputerat pa en
avhandling i sociologi i vilken han forfiktar denna for ménga matematiker
smatt obscena &sikt. Dock bortsett frdn denna asiktsyttring, Lundin gor
oss alla en stort tjanst genom att historiskt dokumentera den pedagogiska
traditionen. Manga pedagoger och skoldebattorer tycks vara historielosa och
anse att progressiva pedagogiska idéer ar sentida pafund som hdjer sig Gver en
medeltidsmork auktoritir skoldrill. Lundins dokumentation verensstdmmer
vél med den artikel Seym Pound bidrog med i férra majnumret. Sten Kaijser
var opponent vid disputationen och vad &r d& naturligare &n att han beméoter
forfattaren. Forhoppningen &ér att detta skall provocera till fortsatta inldgg.

En stor matematiker har gatt ur tiden - Henri Cartan. Att vara en stor
mans son #r inte alltid avundsvart, ja i sjdlva verket finns ju risken att helt
overskuggas, speciellt om far och son verkar inom samma omréde. Hardy
forklarade som bekant att hade han haft en son skulle han inte velat ha
honom som matematiker. Framstdende fader/s6ner par i matematiken &r
relativt ovanliga. George/Garret Birkhoff dr ett exempel av tva framstéende
individer, dar dock den &dldre Birkhoff anses std matematiskt mycket hogre
an den yngre. Fallet Elie/Henri Cartan ar vil unikt sa tillvida att den ju-
niore medlemmen &r vil i nivd med den seniore, ja kanske t.o.m. ett stra
vassare. Henri Cartan har haft en avgérande inflytande pé fransk efterkrigs-
matematik, och bland hans elever kan nimnas sévil Serre som Thom. Han
fick ocksa ett ovanligt langt liv - 104 ar, visserligen inte helt i Vietoris klass
med sina 111, men det senare far vil anses vara oslagbart. Jan-Erik Roos
bidrager med en runa, en ldtt adaptering av ett foredrag som ursprungligen
gavs for KVA i hostas.

Bernt Lindstrém var en mycket forsynt och beskedlig man som aldrig
slog p& trumma for sig sjdlv. Han avled nyligen, och jag har fatt tillatelse
att publicera den runa som publicerades i SvD forfattad av Bjorner och
Zetterstrom. Tyvéarr trots varma erkdnnande ord var ingen av de tre svenska
kombinatoriker han fostrat - Bjorner, Heden och Vaderlind i stdnd med att
bidraga med nagra personliga higkomster, vilket bekréftar den inledande
karaktéaristiken.

Detta nummer innehaller &ven négra géstbidrag fran utlindska matem-
atiker. Reuben Hersh skriver ett brev till redaktoren avsett sasom en blédnkare
till en bokrecension p& dmnet vad har franska filosofer med matematik att
gora? Narmare bestdmt den inflytelserike gurun Alain Badiou som upptéckt
Conways surreella tal. David Mumford skriver (tongue in cheek?) en statis-
tisk betraktelse 6ver Orion och intelligent design. En svensk géstmedarbetare



dr Anders Bjornsson, kind som chefredaktéren fér Dagens Forskning, och
som léser Olle Haggstroms bok. En annan svensk gastmedarbetare dr Sverker
Gustavsson, statsvetare fran Uppsala och en gang i tiden statssekreterare i
Utbildningsdepartementet. Jag har fatt tillstand av Research Europe att
aterpublicera en kort betraktelse 6ver Neo-Bernalismen. Vad detta innebér
far ni leta reda pa sjilva. Bok recensionerna innefattar dven bidrag av Bengt
Ulin som har fatt i uppdrag att recensera ’'Méanniskor och matematik’ en pop-
uldrmatematisk antologi utgiven av NCM, samt av Seym Pound som skriver
en relativt kort och entusiastisk (men forvirrad?)anmélan av en samling es-
sder av Yuri Manin, samt i pressldggningsogonblicket insisterar pa att skriva
ett appendix till Mumfords artikel.

Lars Garding skrev for manga &r sedan ett bidrag till den planerade boken
om Svenska Matematikersamfundets 50 ars jubileum 2000, avsett att vara ett
slags appendix till hans bok "Matematik och Matematiker’ som presenterade
svenska matematik (och matematiker) fram till 1950. Denna jubileumsbok
foll det pa min lott att redigera, men utan négot synbart resultat. (Jag un-
drar om jag far fortsatt fortroende nar det blir aktuellt med 100-arsjubileet).
Det dr dock synd om de insdnda bidragen maste vinta sa linge sa jag ténker
publicera dem med jamna mellanrum i framtida Utskick.

Arne Soderqvist ar i tilligg till att vara en plikttrogen korrekturldsare
dven en entusiastisk debattér. Denna géng upptriader han i dubbel upplaga
i den senare rollen. Han har dven under manga ar vurmat for ett nytt namn
pa Medlemsutskicket liksom att det skall fa en ordentlig logga. Nu verkar det
som han har blivit bénhord. En logga skall det bli och ndrmare upplysningar
finns att 1dsa just i detta nummer.

Ulf Persson (redaktor) Partille 1 februari 2009




Kriser och kransar
Nils Dencker

Finanskrisen &r 6ver oss, men Samfundets ekonomiska beredskap &r fort-
satt god—tack vare Skattméstaren Milagros goda omsorg. Det dr klart att
vara fonder har tagit en hel del stryk, men vi har haft fordel av rejéla uppgan-
gar tidigare ar. Vi kommer som vanligt att dela ut Wallenberg- och Essén-
stipendierna dven i &r, se annons i detta Utskick. Det &ar ocksé gladjande
att Samfundet nu kan dela ut Wallenbergpriset i ytterligare tre ar, tack
vare fornyat anslag fran Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse. Vi ar mycket
tacksamma, for att anslaget fornyades, men det &r dock otillfredstéllande att
detta fina pris dnnu inte har en fast finansiering. Tyvérr har Linda Pee-
tres minnesfond pa grund av finanskrisen haft en negativ avkastning, trots
en konservativ placeringstrategi. Enligt minnesfondens stadgar kan enbart
avkastningen anvindas for stipendierna, sa vi far vinta med utdelandet till
nésta ar och hoppas pa battre tider.

Krisen inom matematikdmnet har vi levt med ett tag, jag har fatt flera
mail frdn medlemmar som kdnt sig hotade av uppségning eller blivit upp-
sagda. Samfundet kan tyvérr inte gora s& mycket, har ju inte nagon storre
arbetsrattslig kompetens, men kan i alla fall ge sitt moraliska st6d. Man far
cyniskt hoppas att den stigande arbetslésheten som vanligt kommer att dka
studenttillstromningen till hégskolorna.

Men vi kan inte fa fler till hogskolorna &n vad gymnasierna producerar.
Antalet studenter som véljer att 14sa naturvetenskap och matematik minskar,
liksom studenternas forkunskaper. Sverige hamnar allt mer pa efterkélken
vid internationella jamférelser (som t ex PISA) och det &r viktigt att vinda
denna trend. Om man undersdker vad som gor vissa linder framgangsrika
inom skolarbetet, sa visar det sig foga Gverraskande att ldrarna ar den vik-
tigaste faktorn. Samfundets forre ordférande Olle Higgstrom framhaller i
sin bok "Riktig vetenskap och daliga imitatorer” just vikten av att ha kun-
niga larare—Olles bok dr for Gvrigt recenserad i detta Utskick. Receptet
for framgang &r att rekrytera de basta studenterna till lararutbildningen,
med hjilp av hogklassig utbildning, hog 16n och garanterade jobb. (Se ar-
tikeln av Inger Enkvist i Universitetsldraren nr 8/2008 sidan 16.) Har lig-
ger Sverige daligt till, Hégskoleverket har nyligen kritiserat tio av landets
lararutbildningar for att halla for lag kvalité, speciellt inom matematikdm-
net. Sigbrit Frankes utredning om ldrarutbildningen &r ett stort steg i rétt
riktning, den avser att ¢ka lararutbildningens attraktionskraft genom hdojd
kvalité och skérpta krav. Lérarutbildningen forléngs till fem ar, och ska
inkludera en mastersutbildning. Det finns naturligtvis olika &sikter om vad
vad lararutbildningen ska innehélla, men klart ar att ldraryrkets status (och
dérmed 16n) méste hojas. Utbildningsminister Jan Bjoérklund har helt frankt
uttalat att med utredningens forslag "rensas mycket av flummet fran 1985



och 2001 ars lararreformer ut”, sd man kan gissa att forslaget &r vil forankrat
inom departementet.

Men det racker inte med en god lararutbildning om rektorerna anser
att man kan ha vem som helst som matematiklarare—aven pa gymnasiet,
se Per-Anders Iverts redogorelse for sina erfarenheter inom “Léararlyftet” i
majutskicket. Det borde finnas ekonomiska incitament for motverka sadant
oskick, t ex indragen eller reducerad skolpeng. Olle Héggstrém framhaller i
sin bok ocksa vikten av att ha en ambitios, relevant och precis ldroplan och
att aterinféra nivigrupperingen i skolan.

I forskningpropositionen ndmndes en passant att svensk matematikforskn-
ing stér sig mycket bra i internationell jamforelse, den ligger ca 50 % Gver
genomsnittet i "kronindikatorn” (som inte har ndgot att géra med var svaga
valuta). Men man lyfter enbart fram berdkningsvetenskap, kryptering och
algoritmutveckling, samt att matematikens metoder utgér grund fér andra
vetenskaper. Inget fel pé tillimpningar, men det dr ocksa viktigt att lyfta
fram grundforskningen, som utgér en stor del av den svenska matematik-
forskningen. Det blev tyvérr ingen storre satsning péd forskningsinfrastruk-
turen, vilket hade kunnat stdrka Mittag-LefHerinstitutets finansiella stall-
ning. Istéllet satsar man nu p& 24 tillampade prioriteringsomraden, vilket
sdkert blir en logistisk mardrém fér Vetenskapsrddet. Som vanligt &r det
brattom, anstkningarna ska vara inne senast 16 mars. Hér ar det viktigt
att matematikdmnet haller sig framme, &ven om det antagligen bara kan
bli i samarbete med andra dmnesomraden. Tyvirr gav budgetpropositionen
ingen forstérkning av anslaget till hogskoleutbildningen, vilket som vanligt
innebdr en minskning med 2 % pa grund av produktivitetsavdraget. Efter-
som matematik dr ett undervisningstungt dmne, blir effekten av denna ned-
skdrning storre dn vil s& generdsa forskningspropositioner.

Hosten har varit intensiv for Samfundet, med finalen i matematiktévlin-
gen och sen hostmotet i Linkdping i november. Det dr trevligt att hostmotena
med temat ”juniora matematiker” har blivit s& populédra bland landets dok-
torander. Det dr méanga som aterkommer ar efter ar, motena upplevs som
ett bra tillfalle att tréffas och utbyta erfarenheter.

I april blir det utbildningsdagar for gymnasieldrare, troligen i Goteborg
i samverkan med bdde NCM och SKM. Samfundets &rsmote kommer detta
ar att dga rum i Uppsala den 4-5 juni, da en ny styrelse ska véljas. Frigan
om Samfundets eventuella logotyp har aterigen aktualiserats, av de nordiska
samfunden dr det nu bara de svenska och isldndska som saknar en logga.
Déarfor utlyser vi en tévling under varen, se annons i detta Utskick, och det
ska bli intressant att se vad resultatet kan bli av detta.



I juni vantar arets stora begivenhet, den forsta Brittisk-Nordiska matematik-
konferensen i Oslo den 8-11 juni, dar Samfundets forre ordférande Olle Hag-
gstrom &r en av huvudtalarna (se http://www.math.uio.no/2009/scientific/).
Nista gang den nordiska matematikkonferensen ska arrangeras 2013 blir det
Sveriges tur. Ett forslag dr att Lund ordnar konferensen i samarbete med
det Europeiska Matematikersamfundet, det blir i s& fall ett 60-arsjubileum
av den skandinaviska konferensen 1953.

SO0 O

Framtida samfundsmd&ten
Samfundets drsméote dr planerat till den 4-5 juni i Uppsala.

Utbildningsdagarna planeras dga rum i Géteborg den 28 -29 april,

Avgift till Samfundet

Skattméastaren paminner om att det dr dags att betala medlemsavgiften for
2009. Man betalar till samfundets Plusgiro-konto 434350-5

Avgiften dr: 200 kr for arligt individuellt medlemskap, 2500 kr stindigt
individuellt medlemskap och 22 euros for arligt individuellt medlemskap i
Europeiska matematiska samfundet (EMS)




Henri Cartan in memoriam!

Jan-Erik Roos

Den franske matematikern Henri Cartan var
en av de mest betydelsefulla matematikerna i
virlden under en stor del av 1900-talet. Han
féddes 1904 och han dog i augusti forra aret.
Han var medlem av KVA under det sista kvarts-
seklet. Jag presenterar nedan en kortfattad
personhistorik samt en lista av nagra av de
hedersbetygelser han fick under sitt liv. Bl.a.
framgar att han var medlem i mer &n ett dussin
vetenskapakademier.

Jag skall nu kortfattat forsoka beskriva hans
liv och hans insatser inom matematiken. Hans
liv &r forknippat med en stor del av Europas
valdsamma 1900-talshistoria och detta &r rela-
tivt enkelt att beskriva. Matematiken &r svarare
att popularisera men jag gor ett férsok.

Henri Cartans far Elie Cartan var dven han en berémd matematiker, men
hans farfar var smed i en by i sédra Frankrike och hade i princip inga medel
att bekosta sonen Elies hogre studier. Men Elie visade tidigt mycket goda
resultat i skolan och franska skolsystemet hade da som nu en en utpriglad
forméga att stodja studiebegévningar. En skolinspektor uppmérksammade
Cartans far och sedan var véigen klar: stipendier mm som slutligen ledde till
en professur i matematik i Paris. Sonen Henri féddes i Nancy 1904. Han har
sjalv sagt att hans fader ingrep ej i sina barns studier, men besvarade gidrna
deras fragor. Sa fick Henri vid 14 ars alder veta att parallellaxiomet ej var
nodvindigt for att utveckla geometri. Aret var nu 1918 och franska matem-
atiker hade drabbats mycket hart av forsta vérldskriget. Undervisningen och
forskningen vid universiteten och Ecole Normale Supérieure (ENS) var till
en stor del foraldrad, medan (paradoxalt nog) situationen i Tyskland var
annorlunda. Henri Cartan disputerade 1928 pa en avhandling om analytiska
funktioner av en komplex variabel, men han hade tidigt av sin studiekamrat
vid ENS André Weil gjorts uppméarksammad pé att flera komplexa variabler
ledde till en mycket mer komplicerad och intressant teori. Han skrev nagra
arbeten om detta och bjods 1931 till Miinster dér han inledde samarbete

'Detta #r en litt redigerad version av det minnestal Gver Cartan som Roos gav vid
KVA den 8 oktober 2008 red.anm



med nagra av de frimsta pd detta omrade, bl.a. Heinrich Behnke, Peter
Thullen och sedan Karl Stein (kénd for Steinmangfalderna).

Men Henri ville dven gora nagot at undervisningen vid univer-
siteten. Ar 1935 bildade Henri Cartan tillsammans med An-
dré Weil och Jean Dieudonné samt nagra andra yngre franska
matematiker en grupp som under pseudonymen Nicolas Bour-
baki borjade publicera ett stort verk om matematik som till
dags dato utkommit i ett 30-tal volymer pa totalt flera tusen
sidor och som har varit av mycket stor betydelse .

Men orosmolnen ¢ver Europa hopade sig. Hitler kom till makten och
vissa av Cartans forskarkollegor i Tyskland emigrerade medan andra forsdkte
leva kvar. Ar 1940 tvingades Henri Cartan ldmna sin vaning i Strasbourg
dér han var professor. Han flyttade via Clermond-Ferrand till Paris. Hans
yngre bror Louis som var professor i fysik i Poitiers greps av Gestapo 1942
(han var da medlem av franska motstandsrorelsen) och férdes till Tyskland.
Cartans forskarkollegor i Tyskland forsokte (férmodligen med en viss fara
for sina egna liv) ta reda pé vart han forts men forgéves. Men de lyckades
ridda matematikmanuskript fran Henris vaning i Strasbourg. Under kriget
sysslade Henri Cartan bl.a. med potentialteori, som &ven leder till intres-
santa méngdteoretiska problem. Han lyckades bl.a. generalisera och forenkla
Otto Frostmans arbeten genom att systematiskt anvinda den s.k. energi-
integralen som en norm i ett s.k. Hilbertrum. Cartans arbeten hér liksom
hans tidigare arbeten om analytiska funktioner har dven beréringspunkter
med Lennart Carlesons arbeten. Cartan kom &ven in pé utpréaglat funktion-
alanalytiska omraden och beredde bl.a. vigen for Laurent Schwartz arbeten
om distributionsteori. Nar kriget tog slut blev Cartan ansvarig for matem-
atikundervisningen vid ENS. Han startade dér sina berémda seminarier som
pagick till 1965: varje ldsar valde han ut ett omrade av matematiken som
behandlades i detalj vid méten en gang i veckan. Foredragen som forst
publicerades i stencilerad form och senare i bokform har haft mycket stor
betydelse darfér att de behandlade mycket aktuella dmnen och darfor att
foredragshéllarna (och auditoriet) ofta bestod av personer som nyligen gjort
de matematiska insatser som behandlades. Internet fanns ej pd denna tid
och tryckningen av matematiska arbeten tog lang tid. I sjdlva verket fick
man under seminarierna ofta se matematik i vardande. Som ett exempel
minns jag ett precist fall ndr en nu kind matematisk terminologi fixerades
under ett Cartan-seminarium. Det var Douady som holl féredrag och han
klagade 6ver att det inte fanns nigon term for att beskriva nér en universell
16sning ej var unik. Laurent Schwartz sade d&: varfor inte sdga "versell 10s-
ning". Dieudonné ropade d& lyckligt att Schwartz hade tidigare fatt samma
utmérkta ingivelse betraffande termen morfism.

Min forsta erfarenhet av ett Cartan seminarium skedde i bérjan av hosten
1958 nér jag hade anlént till Paris pa ett stipendium. Cartans seminarier



denna host handlade bl. a. om Hopf-invarianten och anknot till insatser som
Cartans elev Jean-Pierre Serre gjort i sin doktorsavhandling som publicerats
nagra ar tidigare. Det handlade om algebraisk topologi och gav bl.a. helt ny
och ovéntad information om hur manga deformationsklasser av avbildningar
mellan sfirer av olika dimensioner det finns. De intryck jag sjélv fick av detta
och de andra seminarierna var mycket inspirerande. En stor internationell
skara &horare var ofta nérvarande (frén Sverige bevistades seminariet vid
olika tidpunkter av Christer Lech, Nils Nilsson, Sven Spanne, Jaak Peetre,
Jan Odhnoff, Bo Stenstrém m.fl.). Men Cartans seminarier behandlade &ven
annat: hans ungdomsintresse flera komplexa variabler fick en ny renéssans i
samarbete med hans elev Jean-Pierre Serre?och med anviindning av metoder
som inforts av Jean Leray (s.k. kirvteori — Leray kom f.6. pa detta da
han satt som officer i fangléger i Tyskland och saknade bibliotek). Denna
teori har dven utvecklats av Lars Hormander i en bok fran 1966. Cartan
hade ocksa ett viktigt samarbete med den polsk-amerikanske matematikern
Samuel Eilenberg och de publicerade en berémd bok "Homological algebra"
19562 dir man kombinerar metoder fran algebraisk topologi med ren algebra.
Denna bok (och Cartan-Serres arbeten) fick stor betydelse for verksamheten
vid Stockholms universitet dér Cartan blev hedersdoktor 1978. Efter kriget
fick Henri Cartan beskedet att hans bror Louis avrattats i Tyskland redan
1943. Men trots detta ville Henri Cartan verka for forsoning mellan Tyskland
och Frankrike och han tog kontakt med sina forna forskarkolleger i Tyskland
och hjalpte till med &teruppbyggnaden av matematiken i Tyskland (som
drabbats mycket hardare i detta avseende av andra varldskriget &n Frankrike
). Hans insatser uppskattades mycket av tyska matematiker vars egen skola i
flera komplexa variabler har Cartan speciellt mycket att tacka for. Han var en
stark Europavén (federalist) och kandiderade t.o.m. till Europaparlamentet.
Han var ordférande i Internationella Matematikerunionen 1967-1970. Han
var dven medlem i en kommitté som gav ut en Europeisk tentamensbok
i matematik i borjan av 1960-talet (40 &r fére Bolognaprocessen). Henri
Cartan fick Wolffpriset i matematik 1980.

Han var &ven aktiv inom en kommitté for hjalp &t politiskt forfoljda
matematiker. De lyckades fa bl.a. sovjetiska dissidenter frigivna fran s.k.
"speciella psykiatriska kliniker". Ar 1999 valdes Cartan in i Ryska Veten-
skapsakademien. Néar Henri Cartan fyllde 95 ar skickade American Mathe-
matical Society en redaktér for en av sina tidskrifter till Paris f6r en intervju
med Henri Cartan. Intervjun publicerades sedan i Notices of the American
Mathematical Society.

Fotot ar taget i artikelforfattarens trddgird sommaren 1978 i samband med att
Cartan blev hedersdoktor vid Stockholms Universitet

2Speciellt Cartans teorem A och B fran 1953, se separat not, dir Serre gav viktiga
bidragred.anm..

3Cartan var vid den tiden redan en mogen man 52 ar gammal men han hade bara
hunnit leva halva sitt kronologiska liv, red.anm.



Henri Cartan - nigra data

1. Levnadslopp

e Fodd 8/7 1904 i Nancy.
e Elev vid Ecole Normale Supérieure (ENS) i Paris 1923-26.

e Docteur és Sciences mathématiques 1928, anstélld i Caen, Lille
och vid faculté de Sciences i Strasbourg (professor 1936-40, 1945-
47).

e Professor vid Faculté des Sciences i1 Paris 1940-69.

e Ansvarig for matematikundervisningen vid Ecole Normale Supérieure
i Paris 1940-65.

e Professor vid Faculté des Sciences d’Orsay (sedemera Université
de Paris Sud.)

e Dod 13/8 2008.
2. Medlem i vetenskapliga akademier:

e National Academy of Sciences (Washington)

e Royal Society (London)

e Institut de France

¢ Kungliga Vetenskapsakademin (KVA)

e Danska vetenskapsakademin

e Finska vetenskapsakademin

e akademier i Gottingen, Palermo, Madrid, Miinchen, Bryssel, Tokyo,
Warszawa, Moskva etc

3. Hedersdoktorat:

e Oxford, Cambridge, Ziirich (ETH), Miinster
e Oslo, Stockholm (SU), Sussex, Zaragoza, Aten...

4. Priser och Utmaéarkelser:

e Wolfpriset 1980

e Hederlegionen

e CNRS Guldmedalj

e Human Rights of Scientists Award

5. Andra aktiviteter:

e En av grundarna av Bourbaki



Séminaire Cartan 1945-65 (ENS)

Arbetade for kontakterna mellan fransk och tysk matematik efter
krigets slut

Europeisk tentamensbok i matematik 1960 (40 ar fore Bologna)

Kandidat till Europeiska parlamentet (federalist)

Medlem i Union of concerned Scientists

President 1 Internationella matematikerunionen 1967-70
6. Forskningsomraden

e Analytiska funktioner av flera komplexa variabler
e Potentialteori

e Algebraisk Topologi

e Homologisk Algebra

Om Cartan finns en hel del information att tillgd. Hans déd uppmérk-
sammades av framfor allt de stora franska tidningarna I samband med att
han fyllde 95 &r publicerade the Notices en intervju med honom. Det ar
att vinta att AMS &ven kommer att publicera en ldngre minnesartikel om
honom, som brukligt dr. Men i det senaste numret av EMS Newsletter kan
ldsaren redan taga del av ett antal minnesord skrivna av bl.a. Remmert och
Hirzebruch. Slutligen féster vi ldsarens uppmérksamhet p& nedanstiende
notis.

- Redaktoren

G. Couarraze, président de 'université Paris XI, Ph. Masson, doyen
de la faculté des sciences, ont le plaisir de vous convier &
L’inauguration de amphithéatre Henri Cartan
Jeudi 12 février 2009 & 17h
Hall du grand amphithéitre de mathématiques Batiment 427, campus
d’Orsay
Une réception suivra.
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Cartans teorem A och B
Redaktorens Not

For att ge ett litet smakprov av Cartans matematik, speciellt frdn hans
ungdomskarlek — komplex analys i flera variabler, kan det vara lampligt att
citera de si kallade teoremen A och B.

Forst en liten ateruppvickning. En komplex méangfald X (av dimension
n) med ringen O(X) av (globala) holomorfa funktioner séges vara Stein, om
den

1. X ar holomorft konvex

2. For varje punkt £ € X kan vi finna fi... f, € O(X) som utgor ett
lokalt ko-ordinatsystem runt x

3. O(X) separerar punkter, d.v.s. om z # y finns f sddan att f(z) # f(y)

De tva sista villkoren &r ldtta att forstd. Det forsta dr mera tekniskt,
men kan goras suggestivt pa f6ljande sitt. Lat K vara en méingd i R™ och
lat K = {z € R": L(z) < supye i L(y)VL}, dér L genomléper alla linjéra
funktioner. Det &r litt att inse att K &r ingenting annat dn det konvexa
holjet av K (utskuren av alla halvrum som innehéller K'). Lat oss nu byta
ut R™ mot C™, linjéra funktioner L mot holomorfa funktioner f(€ O(X))
och skriv olikheten som |f(z)| < supg | f|- Vad vi nu erhaller 4r det ’konvexa
holjet’ och villkoret 1) sdger helt enkelt att ’konvexa hdoljet” av en kompakt
miéngd skall vara kompakt. (Notera att konvexa holjet av varje kompakt
delméngd i R™ ar kompakt, med detta giller inte nédvandigtsvis om man
tar holjet relativt en icke-konvex méangd. Vitsen &r att man kan tala om
konvexitet utan att hinvisa till en ambient méngd).

Exempel pa Steinméngfalder &r C" samt slutna delméngfalder av den-
samma. En central sats dr att varje Steinmangfald kan inbdddas i nagot
CF (vi kan vilja k = 2n + 1), och siledes utgér dessa exempel samtliga.
Steinméngfalder kan ses som generaliseringar av affina méangder i klassisk
geometri till den analytiska kategorin.

Vi har nu

Theorem A Lat K vara en koherent kdrve pd en Steinméngfald X da
géller att IC, &r genererad av (groddarna) f, till funktioner i O(X).

Karvar skall héir ses som moduler 6ver O och exempel pa sddana dr de
fria O™ och delmoduler samt kvotmoduler av de samma och vad som kan
uppkomma genom iteration. (Tekniskt sett betraktar vi syzygier av fria
moduler)

samt

Theorem B Om K &r en koherent kirve pa en Steinméngfald X géller
att samtliga hdgre homologigrupper férsvinner, d.v.s. HY(X,K) =0 i >0

Notera att for affina variteter (givet av nollstéllen till polynom i K™) &r
satserna A och B relativt elementéra.
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Bernt Lindstrém!
Anders Bjérner, Hans-Olov Zetterstrom

Professor emeritus Bernt Lindstrém, Kallhall, har avlidit i en &lder av 75
ar. Hans ndrmaste dr barnen Jonas, Ulrika och Eva. Bernt lindstrém f6d-
des i Skellefted, vixte upp och tog studenten i Luled. Efter studier i Up-
psala och Stockholm tog han sin fil kand-examen vid Stockholms hégskola
1957. Dérefter arbetade han en tid pa Forsvarets forskningsanstalt innan
han bestdmde sig for att studera vidare vid Stockholms universitet. Bernt
Lindstroms stora intresse var matematiken. Han var till en borjan tvek-
sam vilken matematisk disciplin som var mest lockande, men fann ganska
snart det omrade, kombinatoriken, som kom att bli hans livsgdrning. Han
disputerade 1971 pé avhandlingen Studies in additive number theory and
combinatorial structures och blev docent 1976. Under aren 1970-88 un-
dervisade och forskade Bernt Lindstrom vid Stockholms universitet, tidvis
forordnad pé sdrskild forskartjanst vid Naturvetenskapliga forskningsradet.
Ar 1988 tilltridde han en lektorstjinst vid Kungl Tekniska hogskolan, dér
han 1994 befordrades till bitrddande professor. En for svensk matematik
mérklig och viktig roll, som Bernt Lindstrém haft, dr som introduktor av
omradet kombinatorik, ett omrade dir han sjilv var autodidakt. Denna
gren av matematiken, som ar mycket relevant for datalogi, fanns inte tidigare
representerad och var i stort okind i Sverige. Med boérjan 1973 holl Bernt
Lindstrém nagra av de forsta kurserna i kombinatorik i vart land, vilket
ledde till att intresse for omradet vicktes. Ett antal elever kom sedermera
att disputera pa avhandlingar i kombinatorik, med Bernt Lindstrém som
handledare. Han var en god pedagog med en enastdende formaga att hitta
egna sitt att enkelt forklara komplicerade sammanhang. denna férmaga
anvinde han ocksa som flitig medarbetare i tidskriften Elementa, avsedd
fér gymnasienivans elever och lirare. Hans intresse fér matematikutbild-
ning visade sig ocksé i hans mangariga engagemang i skolornas matematik-
tdvling. Bernt Lindstrom bedrev en mycket framgéngsrik forskning. Han
16ste i samband med sitt avhandlingsarbete ett kombinatoriskt sokproblem,
som flera internationellt kinda auktoriteter gatt bet pa. Idéer som framkom
i anslutning till detta ledde till flera viktiga resultat, vilka snabbt gjorde
Bernt Lindstrom internationellt beromd. Han har sedan dess givit ménga
viktiga bidrag till forskningen inom flera delar av kombinatoriken, sasom fel-
rattande koder, matroidteori och extremal kombinatorik. Kungl Vetenskap-
sakademien uppméirksammade hans insatser genom att 1985 tilldela honom
den Stromer-Ferrnerska beléningen och 2002 det Edlundska priset. Bernt
lindstrom var en rikt begavad person, intresserad av vetenskap och kultur i
alla former. Han #lskade musik och hade ocksé ett levande intresse for lit-
teratur och konst. Efter pensioneringen dgnade han mycket tid at pianospel

!Féljande runa publicerades 2 januari 2009 i SvD
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och &t att forbattra sina kunskaper inom andra delar av vetenskapen, t ex
genom att studera kvantmekanik. Bernt Lindstrém var en glad och varm
person. Han var hjilpsam och omtidnksam, omtyckt av elever, vinner och
medarbetare. Han var respektingivande i kraft av sin kunskap och begévn-
ing, men helt utan yttre athivor. Saknaden bland vdnnerna &r stor. En av
Bernt Lindstréms utldndska matematikerkolleger har karakteriserat honom
som ’brilliant and humble’. Béattre kan det inte sdgas.

SO0 O
ICM

Guillermo Curbera

To the suprise of other scientists, mathematicians have been gathering
together for more than 110 years in a sequence of very peculiar meetings,
oddly named as International Congress of Mathematicians. The best expla-
nation of both, the name and the nature of the congress is due to Oswald
Veblen, who presided over the 1950 ICM held in Harvard and in a poetic
impulse explained that:

The series of International Congresses are very loosely held to-
gether. They are not congresses of mathematics, that highly or-
ganized body of knowledge, but of mathematicians, those rather
chaotic individuals who create and conserve it.

The ICMs have, thus, exhibited a dual nature: on the one hand, scientific
summon of mathematics, where every four year a steady image of the vivid
mosiac of our science is shown; on the other hand, a human and cultural
gathering where history, politics, society, and culture in general is reflected.

My book Mathematicians of World: Unite! looks at this second facet
of the ICMs, focusing of the community who has create and conserve them.
In a sense, the book is the offspring of a collective effort, since the backbone
of its narration is made of 400 images, some of then unknown before, and
collected from a large number of individuals and institutions. The story
of the congress is told in five chapter which follow the chronological order.
Interwinned are four Interludes where a different story is told: Images of the
ICM, Awards of the ICM, Buildings of the ICM, Social Life at the ICM.

This book on the scientific and cultural events which are the "Interna-
tional Congress of Mathematicians" will soon appear. The book is based on
the exhibition that I organized for the ICM-2006 held in Madrid,
http://www.icm2006.org/culturalactivities/icm/.

It is possible now to take flick through the book at:
http://www.amazon.com/Mathematicians-World-Unite-International-Congress/dp /15688
13309 /ref=sr_1 37ie=UTF8&s=books&qid=1231693393&sr=8-3
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En blick tillbaka
Lund 1950-70—Mittag-LefHlerstiftelsen— Forvandlingar

Lars Garding

Inledning

Matematikersamfundet grundades efter danskt och amerikanskt mons-
ter. Det var viktigt att namnet inte fick innehélla de internationellt okdnda
bokstéverna 8,4,6. De stora namnen pa det férsta mdotet var de aktivaste
professorerna i Sverige, pa den tiden Arne Beurling och Marcel Riesz, bada
pa vig till USA. Riesz var dessutom tillsammans med sin kollega Zeilon nira
pensionering. Torsten Carleman hade dott 1948 och i kulisserna vintade
Otto Frostman, Ake Pleijel och jag som 1952 delade pa tre professurer, tvi
i Lund och en i Stockholm.

Jag har aldrig haft nadgot uppdrag i matematikersamfundet men det var
nira den gang da samfundet bildades. Min ldrare Marcel Riesz som var
med vid sammantridet sade till mig efterdt med karaktdristisk uppriktighet
"Ditt namn ndmndes men det fanns ménga kandidater och jag sa att om
samfundet behévde din arbetskraft skulle det ocksé fa den." Den tiden har
nu kommit. Ledningen har bett mig medverka i jubileumsskriften och, som
Riesz en gang forutsag, stéller jag mig till forfogande men det &r klart att jag
inte kan skriva ndgot om samfundets inre arbete. Jag ska d&rfor inskrénka
mig till en personlig blick tillbaka pa matematiken i Sverige efter 1950. Detta
kommer att ske frdn min egen och Lunds horisont men det hindrar ju inte
att viktiga personer och héndelser som angatt alla matematiker i Sverige
kommer att skymta forbi.

Lund 1950-1970

Det som véntade Frostman, Pleijel och mig skilde sig ganska litet fran
de villkor som vara féregdngare hade haft. Lund och Uppsala hade tva
professurer var i matematik sedan bdrjan av seklet, P4 dem lag praktiskt
taget all undervisning och examination. En viss uppluckring skedde un-
der fyrtiotalet genom att en bitrddande lirare tillkom med mycket otrygga
anstdllningsvillkor. Anstréngningar att fa en fast befattning i Lund mottes
med argumentet att en sddan méste ha ett namn och att den inte kunde
kallas preceptur, ett namn som férbands med en annan fakultet, och inte
heller laboratur. Det fanns visserligen sedan gammalt en laborator i fysik
men det gick ju inte att laborera i matematik. Till dess Marcel Riesz i ett
samtal med ecklesiastikministern Josef Weine sa ungefir féljande: "Labora-
tor i matematik. Ja, det later som en motsigelse men séger man det en gang
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till later det strax battre och séger man det en tredje gang later det helt
naturligt." Detta argument gjorde att den uppskattade pedagogen Nils-Erik
Fremberg anstélldes som laborator i matematik och Uppsala foljde efter.
Dessa med var tids 6gon idylliska forhéllanden hade en motsvarighet i den
universitetsutredning som tillsattes vid krigsslutet. Denna férsamling reste
helt enkelt runt och fragade professorerna vad de dnskade sig. Och de 6n-
skade sig assistenter och amanuenser vilket ledde till att de tva professorerna
i matematik i Lund fick varsin uppsittning. Samtidigt disponerade de bara
tva rum plus bibliotek och foreldsningssal i det nedlagda sméaskoleseminariet
vid Sélvegatan. Det var klart att storre lokaler behévdes. Sddant var ocksé
i gorningen.

Den femtiariga fysikinstitutionen skulle efter kriget ersdttas med en mod-
ern byggnad. Vid beslutssammantridet i konsistoriet fanns ritningar kom-
pletterade med en blyertsskiss till ett annex, en ny matematikinstitution,
forbunden med fysikum med en korridor i det fria med glasviggar. Denna
skiss, som utforts av Zeilon, gjorde kemisten Lennart Smith misstdnksam:
Vi har hittills aldrig godként en blyertsskiss! Riesz var honom vuxen med
repliken "En képp i varje hjul!" och hela ritningen godkandes.

Det nya livet i de nya lokalerna kindes skont. Unga pigga férmagor
vimlade i korridorerna. Carl Hyltén-Cavallius och Lennart Sandgren och
Lars Héormander kom att pa olika sédtt dominera femtitalet. Medan de &nnu
var formbara gjorde vi tillsammans en ny upplaga av Matematiska Sall-
skapets kompendium i differentialekvationer under pesudonymen H. Gask
dér vokalen dr med for uttalets skull och k star for Cavallius. Vi skrev var
sitt kapitel och gjorde stencilerna sjilva. Forsiljningen var en tid enorm och
gjorde det mojligt for Séllskapet att ha kraftigt subventionerade fester pa den
ena slottsrestaurangen efter det andra. Mitt inledningskapitel innehdll ett
existensbevis som i senare upplagor med andra forfattare slutade sin levnad,
dvs det urvattnades till ett exempel.

Pleijel och jag trivdes bra ihop. Han sysslade mest med asymptotik for
egenfunktioner och egenviarden, ett &mne som han skrivit doktorsavhandling
om 1940 i Carlemans efterféljd. Under fyrtiotalet inlemmade han sina prob-
lem i den nya funktionalanalysen. Hans huvudintresse var asymptotik for
indefinita problem med béda positiva och negativa egenvirden, ett problem
som fick sin 16sning kring 1960. Under tiden hade hans allménna talanger
som dekanus vunnit stor uppskattning. Under var gemensamma tid som
varade till 1968 da Pleijel blev professor i Uppsala, forsokte jag allt mojligt
matematiskt. Min stérsta framgang blev det som senare kallats for Gardings
olikhet.

Hormander skrev tidigt arbeten i analys och visade redan frén boérjan en
enastdende kombination av receptivitet och kreativitet. Laurent Schwartz’
teori for distributioner, ett slags generaliserade funktioner, befriade i slutet
av 40-talet analysens behandling av singulariteter frén manga besvirande in-
skréankningar. Hérmander forstod denna teori béttre &n ndgon annan och den

15



blev ett vésentligt och med tiden fullstdndigt naturligt hjdlpmedel i manga
av hans arbeten. I doktorsavhandlingen 1955 kunde han ge en epokgérande
allmén teori och klassifikation av differentialoperatorer med konstanta ko-
efficienter. Riesz anmérkte om disputationen att den paminde honom om
sangen "Das gibt’s nur einmal, das kommt nicht wieder...". Omkring 1970
blev Hérmander en av grundliggarna af den mikrolokala analysen, ett helt
nytt omrade av analysen dér en djérv anvindning av Fourieranalys gav lagar
for singularitetsspridning hos 16sningar av partiella differentialekvationer. P4
attiotalet kom Hormanders encyklopediska fyra volymer med titeln On the
general theory of differential operators, dar han sjilv star for en mycket stor
del av resultaten. Hormanders tid i Lund slutade temporéart da han blev
professor i Stockholm och senare vid Institute for Advanced Study i Prince-
ton N.J. sedan han vid 1962 ars matematikerkongress i Stockholm fatt en
av Fieldsmedaljerna. I samband med flyttningen till Princeton férsokte jag
fa regeringen att ge honom ett erbjudande om en forskningsprofessur. Men
det visade sig vara otédnkbart och jag skrev en arg artikel i DN om Vettlos
forskningspolitik. Detta blev borjan till den sk Hérmanderaffaren. Mitt enda
stod i pressen kom frén Syddstra Sveriges Dagblad som fragade "Vad menar
regeringen?" Slutet blev en Lex Hormander som skrevs av Sandgren, d& i
departementet, och handlade om eventuellt inrdttande av forskningsprofes-
surer.

Men efter fyra ar i USA atervinde Hérmander 1968 till Lund till min och
ménga andras stora gladje.

Min nya kollega kom att dominera matematiken i Lund genom sina stora
matematiska arbeten, sina stora krav, sin framgangsrika handledning och
sina pedagogiska sammanfattningar av svira omraden. Har kan man ndmna
boken om flera komplexa variabler fran 1966, ett kompendium om Riemannsk
geometri och ett annat om topologi pd mangfalder via differentialformer.

Mittag-Lefflerstiftelsen

Makarna Mittag-Lefllers matematiska Stiftelse tillkom 1916 pa Gosta
Mittag-Lefflers sjuttioarsdag genom att makarna donerade sin formogenhet,
sitt hus i Djursholm, sitt stora bibliotek och tidskriten Acta Mathematica till
Vetenskapsakademin. Det férutsags att stiftelsen skulle ha en heltidsanstélld
forestandare men formogenheten krympte pa tjugotalet och efter Mittag-
Lefflers dod 1927 utsdgs Torsten Carleman, d& professor vid Stockholms
Hogskola, att vara forestandare utan att han behévde ldmna sin tjanst vid
Hogskolan. Efter Carlemans dod blev hans kollega i Stockholm Fritz Carlson
forestandare for Mittag-Lefflerstiftelsen men hans pensionering férestod och i
vantan pa en definitiv 16sning utsdgs Carlemans eftertrddare Otto Frostman
till verkstallande ledamot av styrelsen. Frostman hade da bosatt sig i ett
hus pé den stora tomten. Stiftelsens styrelse bestod av Vetenskapsakademing
forsta klass och, som ordférande, Niels Erik Norlund, direktor for Geodetisk
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Institut i Képenhamn och en gang patinkt som Mittag-Lefllers eftertridare.
Denna férsamling sammantridde en géng om &ret. Huvuddmnet var Acta
Mathematica, som i borjan skottes fran Képenhamn av Nérlund. Ett annat
viktigt drende var egendomens skotsel.

Mittag-Lefflers efterlimnade formogenhet hade varit foér liten for att re-
alisera hans stolta planer och Stiftelsen hade efter han dod mer eller mindre
legat i trdda. Nykomlingarna Frostman, Pleijel och jag fick i uppdrag att
utreda stiftelsens framtid. Vi foreslog att testamentet skulle permuteras sa
att det blev mojligt att silja stiftelsen och Gverfora biblioteket till Stockholm.
Men Frostman som redan bodde i ett hus pé stiftelsens tomt var inte entu-
siastisk for vart forslag som dessutom skulle stéta pa juridiska svarigheter.
Resultatet blev att allt blev vid det gamla. Den som &stadkom en &ndring
var Lennart Carlesom som eftertritt Beurling som professor i Uppsala.

Lennart Carleson dr Arne Beurlings mest framgangsrike elev. Han dis-
puterade 22 ar gammal, vilket tangerar ett tidigare rekord satt pa Mittag-
Lefflers tid. Carleson blev tidigt professor i Uppsala och boérjade en karridr
som handledare med fem disputationer i maj 1957. Carlesons har arbetat
i den klassiska analysen dér han uppsokt och 16st mycket svira problem.
Det forsta var ett spektralproblem som géllde att identifiera de maximala
idealen i ringen av begridnsade analytiska funktioner i enhetscirkeln. Det
fick det poetiska namnet koronaproblemet efter solens korona eftersom de
gatfullaste maximala idealen pa nigot sdtt maste ha att géra med funktion-
ernas uppforande vid randen. Men I6sningen som numera &r inférlivad med
larobokslitteraturen motsvarar kanske inte de poetiska forvantningarna. I ett
annat arbete av Carleson handlar det om konvergens i kvadratiskt medeltal
av Fourierserier. P& senare tid har han riktat sitt skarpsinne mot proble-
men med kaotisk rorelse och visat existensen av det som kallas underliga
attraktorer (strange attractors) for Henons avbildning. Carleson hade ocksa
i motsats till de flesta av sina kollegor betydande talanger som entrependr,
nagot som skulle bestdmma Mittag-Lefflerstiftelsens 6de.

Efter tio ar i Uppsala ville Carleson dndra sin tillvaro och borjade ténka
pa att ateruppliva Mittag-Lefflerstiftelsen. Han visade sina planer for sina
kamrater i styrelsen: bostdder at géistforskare, anslag fran den nordiska 1an-
derna. Ett nagot bantat forslag méttes med vélvilja och pengar stktes bland
annat frdn Wallenbergstiftelsen. Det gick bra trots att Jacob Wallenberg
muttrade att pengar till bostédder, det har vi aldrig givit tdigare. Ett stort
problem var att Frostman ville kvarstd som administrator for stiftelsen med
Carleson som vetenskaplig ledare. Detta ledde till en langvarig tvist som slu-
tade med att Carleson fick en forskningsprofessur i Uppsala med en del av
undervisningen forlagd till Stockholms Universitet och Tekniska Hogskolan.
Samtidigt fick han det samlade ansvaret f6r Stiftelsen och Frostman kunde
bo kvar som tidigare efter en fordelaktig uppgorelse om bostaden. Verk-
samheten i stiftelsen har blivit en framgangsrik nordisk satsning med gés-
tande matematiker fran hela vérlden.
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Férvandlingar

Det stora inflodet av studenter efter kriget har férvandlat universiteten.
Néagra av dessa forvandlingar kan sparas till personliga insatser som ska
beskrivas i detta avnsitt.

Hyltén-Cavallius och Sandgren disputerade bada pa femtitalet och gick
sedan provar pa Katedralskolan i Lund med mycket hoga betyg. Sandgrens
erfarenheter fran Katedralskolan fick en indirekt betydelse fér matematikun-
dervisningen i Lund. Fore hans tid hade vi i undervisningen till ett och tva
betyg haft den gamla ordningen med ett par féreldsningar och en rdkneévning
per vecka och tre tentamenstillfdllen per termin d& terminens hela pensum
skulle redovisas. P& rikne-vningarna ansdgs det ofint att be nadgon g fram
till tavlan och presentera losningar pé veckans problem. I stéllet fick man
frdga om négon av herrar kandidater hade 16st n&got problem. Den obegrén-
sade friheten var universitetsstudiernas signum. Resultatet var att ett par
tre studenter alternerade i den utsatta positionen vid svarta tavlan medan
de andra agerade publik.

Under sin verksamhet som assistent hade Sandgren observerat att en hel
del elever i ett mellanskikt inte orkat med var undervisning och i regel lamnat
universitetet for en utbildning till folkskolldrare. Han hade ocksa sett hur
det gick till under vara kravlésa rdknedvningar. Detta i skarp kontrast till
eleverna pa Katedralskolan som var tvungna att svara pa fragor. Sandgren
bad mig att pa forsok fa ordna réknedvningar kombinerade med detta tvang,
s& kallade gruppovningar. P& dessa kunde man uttrycka sig pa ett helt nytt
sétt och till exempel sédga att "vill Persson vara snéll och gé fram till tavlan".
Ovningarna kunde ocksé kombineras med forhor.

Resultatet var att tentamensstatistiken tog ett kraftigt sprang uppat och
detta var borjan till den nu rddande ordningen. Genom universitetsreformen
1968 har systemet med smé steg ocksé inlemmats i tentemenssystemet. Och
dér dr vi nu. Med tiden har reformen kostat mycket, kanske framst darfor
att systemet fordrar en ganska stor byrakratisk apparat. Kursernas omfat-
tning och tentamenssystemet i stort har blivit nationella angelédgenheter dér
folkvalda och politiker har det sista ordet. Samtidigt har det lokala intiativet
fatt stort spelrum med ett ordkneligt antal lokalt producerade kompendier
over grunderna av infinitesimalkalkylen, den linjira algebran osv.

Pa femtitalet vanns en pedagogisk delseger éver det folkliga motstandet
mot matematikens manga onddiga preciseringar, t.ex. definitionerna av kon-
tinuitet och deriverbarhet, medelvirdessatsen och existenbevis. Allt detta
var ju sddant som man kunde se direkt. Det var iallafall den matematiske
nyborjarens synpunkt.

Tidigare fick sddan kunskap inhdmtas fran framstéllningar pa franska i
bocker som de la Vallée Poussins Cours d’Analyse. Fa lyckades komma till
klarhet om vad denne forfattare egentligen menade med reella tal, konver-
gens osv. Nu kom forklaringar pa svenska i Hyltén-Cavallius’ och Sandgrens
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Larobok i Analys dir samma material lades tillrdtta for svenska studenter.
Bokens framgang var vilfortjant. Jag tyckte och tycker fortfarande att de
tva unga forfattarna astadkom ett pedagogiskt mésterverk.

Men tiden gick vidare. Sandgren lidmnade universitetet efter avhand-
lingen och avancerade snabbt till undervisningsrdd och blev sekreterare i
gymnasieutredningen. Dar avskaffade han geografin om undervisningsdmne
mojligen dérfor att den inte hade nagot bestdmt innehall och inte verkade
vetenskaplig. Den fortsatta karridren gick genom regeringskansliet och, slut-
ligen, landshovdingeresidenset i Stockholm. Medférfattaren Carl Hyltén-
Cavallius blev docent och en uppskattad primus bland dem som undervisade
pa institutionen.

Pa femtitalet borjade efterkrigstidens anstormning mot universiteten och
antalet studenter som liste matematik dkade for varje ar. En traditionell
organisation dir studenterna i stort sett ldmnades &t sig sjdlva och bara
tenterade en gang i terminen eller bara en gdng om aret hade kanske kunnat
svilja Okningen men inte systemet med gruppundervisning. Det fordrades
nya ldrare och nya lokaler. Detta problem gick i Lund rakt upp i regeringen
genom dess fortrogne, Sune Bergstrém, nybliven professor i medicinsk kemi.
Han diskuterade problemet med Pleijel och mig och hade ménga forslag,
t.ex. foreldsningar i biografer och mallen att anstélla en bitrddande lérare
eller forsigkommen assistent per 25 nya studenter och kanske utnyttja de
under dagen tomma biograferna som undervisningslokaler.

Under tiden arbetade regeringsmaskineriet for att beméstra situationen.
Avsikten var att fler fasta ldrare skulle anstéllas och samtidigt ersétta de
assistenter som hittills skétt en stor del av undervisningen. Assistenter-
nas fackférening Suhaf organiserade uppvaktningar hos ecklesiastikministern
Edenman och opinionsmoten. Uppvaktningar hos ministern var i regel my-
cket stillsamma tillstéllningar, t.ex d& &rendet gillde pastoratsindelningar,
men Suhaf inférde en ny stil. En géng i samband med en uppvaktning om
Hoérmanderaffdren var Suhaf inne hos ministern fore oss. Nér vi métte varan-
dra i vintrummet fick vi hora fran gruppen att nu har vi virmt upp honom
ordentligt.

Inge Brinck som var assistent hos oss var an av de ledande i Suhaf och
organiserade ett mote i Lund som fick stor publicitet, till och med i den
nya televisionen. Fére motet ryktades det om uppror och Sune Bergstrom
ringde till mig och férhérde sig om upproret. Men allt rann ut i sanden. Min
insats blev mitt enda framtridande som agitator och folktalare. Jag holl ett
brandtal mot universitetens forgubbning.

Den stora nyboérjarkullarna fordrade en stramare administration av den
lagre undervisningen. Losningen blev att varje universitetsdmne fick en
studierektor som blandade sin undervisning med administration. Jag tror
att denna losning inklusive namnet uppfanns av Lennart Carleson. Numera
ska varje skola med sjdlvaktning ha en studierektor. Vid matematiska insti-
tutionen i Lund blev Gunnar Bergendal studierektor. Han kombinerade en
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stabil personlighet med administrativ begavning, nagot som skulle bestdmma
hans vidare 6den.

Under alla dessa svarigheter malde den centrala administrationens kvarnar
vidare och UK, dvs universitetskanslerambetet, producerade i ett utrednings-
forslag som gick under namnet UKAS och dir Gunnar Bergendal med-
verkade. Kring 1968 vickte UKAS stor uppstandelse med sina radikala
forslag om en byrakratisering av universiteten, fasta studiegdngar och re-
gler f6r en ny fast anstélld kategori ldrare, lektorer, som skulle undervisa
400 timmar per termin dvs omkring 20 timmar i veckan. Regeringen motte
protesterna med ett modifierat forslag kallat PUKAS efter Palme. Det
dréomdes ocksa om ett eventuellt MJUKAS med dnnu storre dndringar. PUKAS
genomfdrdes mot starka studentprotester.

Striden mot myndigheterna och romantiska visioner om revolutioner i
andra linder ledde till 68-rérelsen med sina méanga Overdrifter. Firandet
1968 av Lunds universitets trehudraariga tillvaro fick ske under bekydd av
ridande polis. En av Palmes effektiva atgéarder for att pacificera rorelsem var
en bestdmmelse att studenter skulle sitta med i alla universitetens organ.

Den stora forvandlingen pa 60-talet som gar under namnet sextidtta
angick hela samhillet. Det unga Sverige som trédngdes vid universiteten
ansag att de var framtiden samtidigt som de véilkomnade alla att ansluta
sig. Ett av de stora resultaten var dureformen. Ingen som inte i ett tidigare
samhalle varit med om tituleringsbesviren mellan expediter, professorer, ky-
pare, grosshandlare, mélare, disponenter, fruar, ldkare, adjunkter, froknar,
patienter och s vidare och nodutvigarna, t.ex. Ar det till att ... ? eller
rondens Hur har vi det hir da?, kan forestélla sig den ldttnad och den fria
stdmning mellan ménniskor som dureformen framkallade. Det var en verklig
demokratireform.

Stora forvandlingar hidnde ocksd i matematiken sjélv. Pa femtitalet
fick den gamla analytiska geometrin med klassifikation av andragradsytor
som huvudpunkt vika for den mera abstrakta och didrmed mera anvind-
bara linedra algebran. Samtidigt forsvann den gamla ekvationsteorin med
Cartesii teckenregel och andra godbitar. S& kom funktionalanalysen in, forst
Hilbertrummet och spektralsatsen for sjdlvadjungerade operatorer, och sedan
de rum som har att géra med distributioner. Hela tiden fanns och finns teorin
for analytiska funktioner. Genom paverkan fran arv och miljé har analysen
i vid mening fatt ett stort utrymme i svensk matematik de senaste fem-
tio aren. Forutom klassisk analys och differentialoperatorer kan jag ndmna
funktionalanalys och ett livaktigt arbete i teorin f6r flera komplexa variabler.
Genom svenska matematiker utbildade i utlandet och matematiker fran an-
dra lander, frimst Ryssland, har ocksd andra omréden blivit foretrddda, t.ex.
topologi, gruppteori, algebra och algebraisk geometri.

Efter 1950 har tre fran matematiken avknoppade omraden, sannolikhet,
numerisk analys och datalogi vuxit till sig i Sverige.

Sannolikhetsteorins fader i Sverige var Harald Cramér (1893-1985). Han
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var ursprungligen mmatematiker med analytisk talteori som specialitet men
blev senare en inflytelserik professor till att bérja med i forsdkringsma-
tematik. Sannolikhetsteoretiker har numera i stor utstréickning 6vertagit den
klassiska statistiken och dessutom har sannolikhetsteorin genom sin utveck-
ling och anvdndbarhet pé olika omraden fatt ménga professurer, sérskilt vid
de tekniska hoggskolorna och manga utdvare.

Numerisk analys &r en mycket gammal del av matematiken som genom
datorerna fatt mycket stora anvdndningsomraden. I Lund sysslade en av
dmnets pionjarer, Carl-Eric Froberg, med att bygga egna maskiner, en verk-
samhet som numera helt vertagits av industrin. I samband med den starka
utvecklingen pa detta omrade inférdes &mnet datalogi i Sverige. Till att
bérja med hade det en viss teoretisk anstrykning men ar numera en alltmer
praktisk verksamhet som i likhet med ménga andra &mnen har undervisnin-
gen att tacka for sin tillvaro.

Den nutida internationella matematikens karaktar av storindustri speglas
ocksé i Sverige bade i splittringen pa olika specialiteter och av undervisnin-
gens omfattning. Men genom all tillvixt har matematikens visen bevarats,
det som den svenska matematikens fader Gdsta Mittag-Lefller kallade den
rena tanken. Om han uppstod fran de déda och kom in i ett nutida seminar-
ium skulle han—frénsett dureformen— ként sig vl hemma i matematikens
problemval och l6sningsmetoder.

SO0 00

Analysis, Inequalities and Homogenization Theory

The midnight sun conference in honor of Professor Lars-Erik Persson*
on the occasion of his 65:th birthday in Lulea June 8-11, 2009

More information (e.g. about invited speakers, how to register, social
events, etc) can be found on the homepage http://www.math.ltu.se/aiht
of the conference.

You are cordially welcome to attend a conference which is guaranteed to
become particularly interesting

Lech Maligranda (chairman of the organizing committee)

'Som har genomfort 35 Vasalopp och nio 6ppna spar dessutom, och star i begrepp att
genomfora sitt 36:e
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Matematiken och Skolan

Sverker Lundin

1. Fran skolan till matematiken

Nér vi tédnker pa och talar om matematik, utgdr vi (oftast omedvetet) fran
att vara tankar och vart tal syftar pa négot. Vi vet att alla inte menar exakt
samma sak med ordet matematik, men vi utgar fran att skillnaderna &r sé
smé att vi med hjilp av ordet kan f3 sagt det vi menar. Ett antagande som
jag tror att de flesta gor, ar att anledningen till att vi &r relativt 6verens om
vad matematik &r for nigot &r att matematiken helt enkelt ar pé ett visst
sitt, oberoende av vad vi sédger och tidnker om den. Att vi delvis menar
olika saker nér vi sédger matematik kan givet detta antagande forklaras med
hénvisning till att vi har olika erfarenheter av matematiken: att vissa har
kommit den ndrmare &n andra, att nagra behédrskar den och andra inte.
De som misslyckats i skolan har kinslor formade av detta, ingenjorer har
ett annat perspektiv pd matematiken &n pedagoger, och sd vidare. Dessa
skillnader till trots tédnker vi oss att matematiken finns och att det bara finns
en matematik.

Min idé &r att istdllet fokusera pé sjélva forestédllningarna om matem-
atiken och se dem som ett resultat av att man deltagit i sammanhang dar
det talas om matematik och dar man gor saker som gar under namnet matem-
atik. Hé&r syftar jag i forsta hand pa grund- och gymnasieskolans matem-
atikundervisning, men dven andra sammanhang. Man talar ibland om denna
verksamhet som ett méte med matematiken. Jag menar istillet att skolan
far oss att tro pd matematiken. Skolan far matematiken att framsté som den
pa forhand givna orsaken till det vi gor i skolan. Istdllet maste, menar jag,
skolans utformning forstés som resultatet av en komplicerad historisk process
i vilken den matematiska vetenskapen spelat en ganska blygsam roll. Att de
allra flesta dr 6verens om vad matematik &r, beror utifrdn denna synvinkel
inte pa att matematiken i sig sjalv ar pa ett visst sdtt och ger sig tillkdnna i
skolan. Istéllet beror samsynen framfor allt pa att skolmatematisk undervis-
ning bedrivs pa ungefir samma sétt o6verallt ddr man talar om matematik.
Att vi &r 6verens beror inte pa att det finns nigot bakom forestéllningarna
som de sé att sdga avbildar.

Har vill jag papeka att jag i och med detta varken sagt nigot om vad
matematiker dgnar sig at pa dagarna, eller ndgot om den matematiska veten-
skapens resultat. Vad jag talar om &r snarast den allménna uppfattningen
om matematik, det sunda férnuftets matematik. Det tycks emellertid inte
mojligt att skilja mellan forestallningar rorande matematik, och vad man
skulle vilja kalla sjidlva matematiken. Problemet &r, enkelt uttryckt, att de
allra flesta talar om matematik som om de visste vad de talade om, vl
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medvetna om att de inte vet sérskilt mycket om vad matematik ar. For
att teoretiskt beskriva denna paradoxala status hos matematiken anvénder
jag i min avhandling termen sublimt objekt. Karaktéaristiskt for ett sublimt
objekt dr att man vet att det dr nagot - fascinerande och lockande - men
att man samtidigt inte ar riktigt sikert pa vad det ar. Franvaron av vetande
utgdr grunden for den fascination de sublima objekten vicker. Deras exis-
tens &r hogst pataglig, men den dr en effekt av att man pa férhand pé nagot
sitt blivit dvertygad om att de méaste finnas. Min tes dr att matematiken
framstar som mer sjalvklar ju mindre man vet om den matematiska veten-
skapens samt ingenjorskonstens detaljer, och att det dérfor &r den generella
franvaron av matematiska kunskaper i samhéllet som utgor grunden for det
samforstdnd rérande matematik som bland annat ligger till grund for skol-
matematikens plats i utbildningssystemet.

2. Fran matematiken till skolan

Vad spelar det for roll huruvida man ser matematiken som pa férhand given,
eller tvirtom, forestillningar om matematiken som en f6ljd av att man tagit
del av skolmatematisk undervisning? Det spelar stor roll, pa grund av att
man fran skolans hall i stor utstrickning utgir fran matematiken. Till ex-
empel utgdr man fran att kunskaper i matematik inte bara &r nigot alla
behover, utan dessutom &r négot som de allra flesta bara kan tillskansa sig
genom en viss typ av undervisning, ledd av personer med sarskild utbild-
ning. Man utgér fran att kunskaper i matematik bara kan véxa fram genom
att man tar del av sddan undervisning ndstan dagligen, fran sjuérsaldern,
till och med de 6vre tonaren. Man utgir fran att kunskaper i matematik
kan métas med skriftliga prov, och att den franvaro av kunskaper som kan
detekteras pa detta satt med nddviandighet korresponderar med en oférméga
att fatta riktiga beslut i sin vardag, med en oférméga att delta som kompe-
tent medborgare i ett demokratiskt samhélle, och med en allmin oférmaga
till produktivt och i synnerhet kvalificerat arbete. (Om nagon undrar éver
dessa exempel, kan sigas att utgdr de ett axplock fran gillande kurs- och
laroplaner, samt aktuella rapporter och utredningar om matematikens plats
i skolan.)

Jag vill inbjuda lésaren att forestédlla sig vad eleverna faktiskt gér pa
matematiklektionerna, utan det tolkningsramverk som forestdllningen om
matematik utgér. Foér den som inte varit i en grundskola pa ldnge, kan jag
avsloja att skolmatematiken fordndras mycket langsamt. Man kan tryggt
utgd fran sina egna erfarenheter - den sténdiga retoriken om revolutionerande
fordndringar till trots. Skolmatematikens évningar far sin mening genom att
"vara matematik". Sedda med en annan blick, kan de framstd som i det
ndrmaste absurda.
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3. Matematiken som genvig

Ett antagande som tycks rimligt, &r att om man vill 1dra sig ndgot, sa ar det
bra att dgna sig 4t det man vill lira sig. Nar det géller praktiska ting rader
knappast négon oenighet om detta: skall man lara sig spela piano, da skall
man spela piano; skall man lara sig kora bil — ja, d& dr det bilkérning som
galler. Detta antagande kan formuleras: du ldr dig det du gor.

Skolmatematiken utgar fran att detta inte giller verksamheter som in-
nefattar matematik. Det &r idag svart att uppfatta den fulla inneboérden av
det alternativ som skolmatematiken tar for givet och utgar fran. For mig blev
skillnaden tydlig d& jag studerade den svenska skolmatematikens forandring
under 1700-talet och borjan av 1800-talet. Givet materialets begransningar
kunde jag i och for sig inte séga sdrskilt mycket om hur undervisning i prak-
tiken bedrevs vid denna tid. Inte desto mindre framtriadde mycket tydligt tva
radikalt olika ursprung till det som kring mitten av 1800-talet hade antagit
en form som liknar dagens skolmatematik.

Det forsta alternativet dr rékneldrornas. De utgdr i méngt och mycket
fran att man lir sig det man gor. Rédkneldrorna forklarar in i minsta de-
talj hur man i praktiken gor nir man rdknar. Metoderna &r anpassade
fér en méngd olika specialfall. Forutom férklarande 16pande text innehéller
rakneldrorna recept, ibland i punktform, som beskriver hur utrdkningar skall
gd till, samt olika typer av tabeller, varav vissa lampligen skulle ldras utan-
till. Bockerna riktade sig till en vuxen ldsare och kunde troligtvis fungera
bade som grund for sjélvstudier, som handbok och som utgangspunkt for
undervisning. Ré&kneldrorna uppmanade sina ldsare att 6va — for att ldra
sig rdkna fort och ratt. Matematisk formalism anvindes i hogst begransad
utstrackning i denna typ av bocker, dven s& sent som en bit in pa 1800-talet.

Det andra alternativet &r matematikens. Om syftet med rékneldrorna var
att visa hur man réknar i praktiken, syftade matematiken forst och framst till
hogre mél — som att na séker kunskap om hur verkligheten dr. Matematikens
ideal var den euklidiska geometrin. Matematiska studier férknippades redan
fran borjan med rationellt och logiskt tdnkande, ibland med religiosa eller
metafysiska dvertoner. Med matematikens hjilp kunde verkligheten beskri-
vas pa ett stringent sétt. Den kunde behérskas i teorin. Med algebrans hjilp
kunde rdknekonstens ménga riknesdtt sammanfattas, bevisas och generalis-
eras. Aven matematiken gjorde ansprak pa att vara praktiskt anvindbar,
men pa ett annat sdtt dn rdknekonsten. Viagen till matematikens praktiska
nytta gick via kunskaper i matematik — vilka kontrasterade skarpt mot det
praktiska kunnande som krévdes for att hantera de manga praktiska situa-
tioner som beskrevs i riknelirorna. Aven matematiken krivde Gvning, men
en annan typ av évning &n rakneldrorna. Den krivde inskolning i ett matem-
atiskt ténkesitt, vning i matematiskt ténkande. Ovningen syftade till ett
behirskande av matematiken, vilket sedan, i ndsta led, med nodvéandighet
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skulle leda till ett behdrskande av praktiken. I rdkneldrorna var raknesét-
ten anpassade till praktikens praktiska villkor. Lé&robdckerna i matematik
utgick frén att praktiken till sin natur var matematisk, och att kunskaper i
matematik darmed ocksd var kunskaper om praktiken.

Skillnaden mellan de tva vigarna mot praktiskt anvéindbara kunskaper
blir tydlig d& man jamfor de Gvningsuppgifter som skulle leda till riknekon-
stens beméstrande med de som skulle leda till kunskaper i matematik. Rikne-
larornas exempel var (med vissa undantag) himtade fran praktiken. De
lamnade inga detaljer utanfor, eftersom det ofta var just dessa detaljer som
bestdmde vilket sétt att rdkna som var tillimpligt. Rékneldrornas exem-
pel var ofta ur en matematisk synvinkel triviala, men inte desto mindre ur
en praktisk synvinkel komplicerade. Matematikens exempel (hir ténker jag
frimst pa algebra) handlade pa ett principellt plan om samma verklighet
som riaknekonsten. Men i den matematiska kontexten kom exemplen snarast
att fungera som illustrationer av de matematiska principernas anvindning.
De utformades i syfte att kunna 16sas med hjilp av den matematik som
lasaren forviantades beharska. Detta ansags inte vara till exemplens nackdel,
tvartom: tillsammans konstituerade de en noga uttédnkt vig mot matema-
tiska kunskaper. Istéllet for rikneldrornas detaljerade och i sig sjdlva real-
istiska exempel, skulle de matematiska Gvningsuppgifterna leda till en typ
av generella kunskaper som — nér de vil var pa& plats — utgjorde ett mer
kraftfullt instrument for beharskande av praktiken &n rékneldrornas exem-
pel sammantagna.

Matematikens vég &r, kan man siga, ocksd vetenskapens vag. Den syftar
inte till rdkneldrornas hantverksmassiga bemdistrande, utan till bestdndigt
och generaliserbart vetande. Utan att ifrdgasétta det allménna virdet av
detta vetande, bor man se att det dr ndgot annat &n praktikerns know
how. Det maérkliga med skolmatematiken &r att den hidmtade sina under-
visningsmetoder och sitt grundlaggande tankesdtt i fraga om kunskaper fran
matematiken, samtidigt som den tog &ver rdkneldrornas mal, att ge elev-
erna praktiskt anvdndbara kunskaper. I den skolmatematiska undervisnin-
gen moter darfor eleverna sin egen verklighet transformerad av matematikens
blick —1i tron att deras méte med denna transformerade bild, en bild dar verk-
ligheten lagts till ratta for att passa matematiken, skall utgéra en béattre vag
mot praktiskt anvindbara kunskaper, dn deras mote med verkligheten sa-
dan den faktiskt dr. Skolmatematikens viig mot praktiska kunskaper gar via
matematiken.
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4. Det matematiska kunnandets form

I den skolmatematiska undervisningen presenteras verkligheten tillréttalagd,
anpassad till matematiken. Men till vilken matematik? Fragan &r synnerli-
gen komplicerad. Problemet ligger bland annat i svarigheten att skilja mellan
4 ena sidan den vetenskapliga matematiken i egenskap av (mer eller mindre)
institutionaliserad praktik, sammanbunden av en f6érénderlig uppséttning
metoder och resultat, och & andra sidan forestdllningar om den matematik
lekmén tror att dessa praktiker kretsar kring. Det ar lockande, men troligtvis
i manga fall missvisande, i synnerhet nér det géller skolmatematikens histo-
ria, att se den vetenskapliga matematiken som en orsak till férdndringar inom
andra samhallssfirer. I stor utstrickning dr det ndmligen snarare forestall-
ningar om matematiken, formade i sammanhang langt fran den vetenskapliga
matematikens praktik, som far effekter. Skolmatematikens foréndring kring
sekelskiftet 1800 utgor en tydlig illustration av detta fenomen. Av denna
anledning kan fragan om vilken matematik verkligheten anpassas till i den
skolmatematiska undervisningspraktiken atminstone efter 1850 ges svaret:
skolans matematik, vilket innebar att det verkligheten anpassas till i sjdlva
verket forst och framst &r skolan sjélv. For att dterknyta till det foregaende
avsnittet dr det alltsd via skolan som man i den skolmatematiska undervis-
ningen nirmar sig den praktik som eleverna skall ldra sig behérska — inte
bara pé ett konkret praktiskt plan (undervisningen skott av lararen och dger
rum i skolan), utan ocksé pé ett abstrakt plan satillvida att eleverna maste
ta till sig skolans bild av de praktiker undervisningen handlar om for att
lyckas med skolans métningar av i vilken man de enligt skolan kan antas
beharska verkligheten utanfér skolan.

Lat mig ge ett exempel pa den typ av forestillningar rérande matem-
atiken som satte agendan for folkundervisningsprojektets "anpassning" till
matematiken strax efter sekelskiftet 1800. Friedrich Frobel, ett stort namn
i pedagogikens historia, skrev foljande angdende matematikens roll for bar-
nuppfostran:

Maénniskan soker en fast punkt att utgd frén, da hon vill komma
till insikt om det inre sammanhanget mellan naturens mang-
faldiga former. Ingenstéades finner hon en sadan punkt sdkrare dn
i matematiken, som i sig innesluter all mangfald och som utgor
det synliga uttrycket av all lagbundenhet. I matematiken uppen-
baras sévil den yttre som den inre virlden. Matematiken ror sig
alltsd bade om ménniskan och naturen. Den framgar ur virld-
sanden, ur rena tankelagar, och ar ett synligt uttryck for dem, for
det absoluta tdnkandet. De foreteelser, forbindelser, former och
gestalter, som har sin grund i detta absoluta tédnkande, finner
matematiken ocksd utanfor sig i yttervirlden. Oavhingiga av
matematiken, av ménsklig ande och tanke, mdter dessa foretelser
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matematiken i yttervarlden, i naturen. Méanniskan &terfinner na-
turens mangfaldiga former, som tagit gestalt i yttervirlden utan-
for henne och oberoende av henne, dessa former aterfinner hon
inom sig sjdlv, i sin ande, och i de lagar efter vilka hennes tanke-
liv ror sig. Matematiken synes da férena minniskan med na-
turen, den inre virlden med den yttre och tanken med askddnin-
gen (Ménniskans Fostran, Lund: Studentlitteratur 1995 [1826],
s. 138).

Man behdover inte vara idéhistoriker for att se att Frobel knyter an till en
varldsbild som idag anses vara matematiken frimmande. Inte desto mindre
ger citatet en god bild av tidens stromningar rérande matematikens betydelse
for grundliggande undervisning. Man sig matematiken som en forenande
lank, mellan ménniskan, Gud och naturen. Undervisningen syftade inte i
forsta hand mot praktiskt anvindbara fardigheter. Den sags som ett verktyg
fér att forma barnens sjélar till samklang med den verklighet de var en del
av. Ilinje med inflytelserika filosofiska system talade man om detta formande
i termer av begrepp. Man ville att barnen skulle forma riktiga begrepp, med
vars hjélp verkligheten, i sig sjadlv samtidigt gudomlig och matematisk, kunde
begripas.

Givet detta mal blir ett antal egenskaper hos tidens skolmatematiska
ideal begripliga. For det forsta: fokus pa det allra enklaste, som till exempel
talet ett. Man ville inprégla en intuitiv kénsla for "enheten", vilken man an-
sig utgjorde grunden for en av verklighetens mest grundlidggande aspekter,
namligen att ting har antal. For det andra: nedvérderandet av (i synnerhet
rikneldrornas) forklaringar i 16pande text, till fordel for det askadliga, up-
pvisandet av matematiska samband med hjélp av verkligheten sjilv. For det
tredje: ambitionen att lata dven smé barn ta del av undervisning i matem-
atik. Eftersom malet var att i grunden omforma ménniskans sjél till samk-
lang med matematiken (och dérigenom Gud och naturen) var det av storsta
vikt att borja tidigt. For det fjarde: uppvirderandet av repetitionen. Den
féréndring man ville dstadkomma kunde bara dga rum genom &vning pa, i
forsta hand extremt grundliggande, matematiskt tdnkande och matematiskt
askddande av den fysiskt ndrvarande verkligheten. De matematiska begrep-
pen maéste "djupt och omsorgsfullt inpréglas" (Johann Heinrich Pestalozzi,
Huru Gertrud undervisar sina barn, Goéteborg: Wettergren & Kerber 1896
[1801], s. 90).

Idag vill man gérna distansera sig fran det undervisningsideal jag just
beskrivit, i synnerhet fran ett ord som inprigling. Sedan boérjan av 1900-
talet har man foréndrat sittet att tala om den grundliggande undervisningen
i matematik. Idéerna ar dock de samma;: att mélet &r att i grunden omforma,
ménniskan; att undervisningen méaste utga fran verkligheten sjélv snarare an
forklaringar i 16pande text eller (dn védrre) genom att négon helt enkelt sdger
hur det dr och hur man skall gora; att man maste "méta matematiken" redan

27



som ung for att ta den till sig; att matematiskt larande kriver enorma tid-
srymder; att formande av matematiska begrepp kréver arbete med odndliga
méngder évningsuppgifter. Detta ar skolans tolkning av matematikens kon-
sekvenser for grundldggande undervisning, en tolkning som i stora drag lades
fast kring sekelskiftet 1800.

For att tydliggora vill jag, utan ansprak pa att ddrmed ge ett forslag
till hur skolmatematiken borde férédndras, i klartext presenera alternativet
till de ovanstdende grundsatserna. For det forsta: att ldra sig rékna kraver
inte alls ndgon grundliggande sjilslig férdndring. Det dr ndgot man kan
lara sig att gora béttre eller simre, precis som allt annat: till exempel att
spela fotboll eller forstd analytisk filosofi. For det andra: om man skall lara
sig ndgot &r det i allménhet en stor hjélp om man far reda pa vad det &r
man skall 1dra sig, antingen i l6pande text eller genom att ndgon som redan
vet forklarar efter bista forméga. For det tredje: det dr helt meningslost
att forsoka lira en sexaring matematik. Elementdr aritmetik l&r sig barn
samtidigt som de lér sig prata. Med det andra kan utan risk fér skada
vanta tills intresse, eller m6jligen konkreta behov, uppstar. For det fjarde:
6vning ger fardighet, men det man far fardighet i, 4r precis det man 6var pa.
Skolmatematikens dvningsuppgifter ger fardighet i att 16sa skolmatematiska
Oovningsuppgifter — en féorméga som &r extremt betydelsefull for att klara
skolmatematikens ménga examinationer. Deras betydelse for formagan att
hantera verkligheten utanfor skolan — antingen man ser den som matematisk
eller inte — ar ganska liten. Olika ménniskor ldr sig saker pa olika sétt, och
det finns dessutom manga olika sédtt att "kunna" matematik. Matematik
maste inte vara ett dvningsdmne.

5. De skolmatematiska évningarnas form

Om skolmatematiken &r anpassad till matematiken, men denna matematik i
sin tur bara, eller &tminstone i stor utstrickning, &r resultatet av en sorts pro-
jektion fran skolans hall, da kvarstar givetvis fradgan om varfér skolmatem-
atiken &r som den ar. I det féregdende avsnittet beskrev jag skolans matem-
atik som resultatet av en tolkning, dér personer som arbetade med under-
visning, med utgangspunkt fran forestillningar om den matematiska veten-
skapen, skapat undervisningsformer "anpassade" till matematiken. Aven om
det givetvis gar att se paralleller mellan dessa undervisningsformer och, till
exempel, tidens vetenskapliga matematik, kan undervisningsformerna som
sagt inte forklaras enbart med utgangspunkt fran denna. Istéllet maste
man se undervisningsformerna som en nyskapande forening av forestéllningar
och praktiker knutna till matematiken, férestéllningar och praktiker knutna
till barn och folkundervisning, samt inte minst undervisningens i manga
fall kraftigt begrénsande praktiska forutséttningar. Kort sagt tolkade man
matematiken péd ett sddant sitt att de undervisningspraktiker som fram-
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stod som 6nskvirda med utgangspunkt fran matematiken, ocksa hade andra
fordelar.

Detta framgéar tydligt i friga om de begreppsbildande undervisningsprak-
tiker som bland andra Johann Heinrich Pestalozzi foresprakade kring sekel-
skiftet 1800. Barnen kunde varken ldsa eller skriva — alltsd skulle undervis-
ningen vara askadlig och kretsa kring ting snarare dn tecken. Liraren kunde
sallan sarskilt mycket matematik sjdlv — alltsd lades fokus pa det allra en-
klaste (talen ett till nio, addition, linjen, cirkeln). Barnen det rérde sig om
ansags i allménhet inte &mnade for socialt uppatstigande — alltsd nedvérder-
ades allt med vetenskapligt eller kulturellt virde. Léararen var ensam och
barnen manga — alltsa foresprakades undervisningstekniker som gjorde bar-
nen lugna och fokuserade, till exempel att barnen fick ge férutbestdmda svar
i kor enlig en férutbestdmd rytm.

Ett annat illustrativt exempel pa hur undervisningsidealen anpassades
till det praktiskt onskvirda, dr vad som hénde med den svenska skolmatem-
atiken knappt hundra ar senare, mot 1800-talets slut. Vid denna tid ex-
panderade folkskolan kraftigt. Samtidigt hade man borjat ména om att un-
dervisningen skulle skdtas av vuxna lérare snarare &n duktiga elever, nagot
som hade varit brukligt tidigare. Den form av undervisning som bestar i att
en ensam larare undervisar en klass av elever vilka alla (i bésta fall) befinner
sig pa ungefir samma kunskapsnivé bredde ut dig. Inledningsvis upplevde
emellertid manga ldrare denna undervisningsform som mycket svirhanterlig,
beroende pa att var och en av eleverna krivde allt for mycket individuell
hjdlp. I synnerhet géllde detta undervisningen i rédkning, dér eleverna ofta
behoévde enskild hjilp d& de korde fast pa en eller annan uppgift.

Detta problem diskuterades livligt i svenska skoltidningar, i synnerhet un-
der 1880-talet. Intressant i denna diskussion dr att tva olika sétt att forhalla
sig till undervisningspraktiken 16pte sida vid sida. Dels talade man givetvis
om vad som krdvdes for att eleverna skulle lira sig matematik. D& an-
vinde man termer som begreppsbildning, &skédlighet och sjalvverksamhet,
vilka konstrasterades mot mekanisk rékning och minneskunskaper. Sam-
tidigt talade man emellertid ocksd om de praktiska problem som ldraren
hade att beméstra i sjdlva undervisningssituationen. Vad man om och om
igen aterkom till var nédvéndigheten av att frigéra ldraren frdn behovet av
att hela tiden hjélpa eleverna enskilt. Den 16sning som framtrédde bar nam-
net tysta ovningar. Detta var 6vningar tryckta i elevernas bécker, som var
s& enkla att eleverna kunde arbet med dem pa egen hand, utan att behéva
be ldraren om hjalp. Tysta Gvningar forekom i flera av folkskolans &mnen,
men inte minst i &mnet rékning.

Vad eleverna i praktiken fick gora under de tysta évnigarna i rdkning, var
att 10sa serier av enkla 6vningsexempel. Fran boérjan av 1800-talet till bor-
jan av 1900-talet okade antalet Gvningsuppgifter i rdkning som varje elev fick
mota (tryckta i laroboken) under sin tid i skolan ungefirligen exponentiellt,
fran tiotal till tiotusental. Det fascinerande dr att dessa dvningsuppgifter var
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det gemensamma resultatet av de tva ovan ndmnda argumentationslinjerna,
vilka alltsé rorde sig pa tva helt olika plan. A ena sidan ansigs Gvning-
suppgifterna vara en forutsittning fér matematisk begreppsbildning. De in-
lemmades i en méngfald snarlika teorier, vars gemensamma nédmnare var det
langsamma fortskridandets princip — att eleverna skulle upptécka matem-
atiken pa egen hand, genom sjélvstindigt kreativt arbete. A andra sidan
ansags uppgifterna helt enkelt nédvindiga i egenskap av tysta évningar.

Vad jag menar dgde rum under denna tid, dr en form av meningsska-
pande, dar det praktiskt och socialt nodvéndiga fick mening genom att for-
liggas bortom det sociala. Att elever sitter timme efter timme, dag efter
dag, vecka efter vecka, och dgnar sig &t meningslosheter enkom pa grund av
att ingen har tid med dem duger helt enkelt inte. Som genom ett trolleritrick
framtriader darfor matematiken med ett krav pa just det som &nda &r prak-
tiskt nodvandigt, vilket ddrmed far (en annan) mening. Denna mening fram-
star som ett resultat av matematikens objektivt givna egenskaper. Det som
hént ar emellertid tvartom att att matematiken tilldelats dessa egenskaper,
bland annat av de ldrare som diskuterade matematisk begreppsbildning sida
vid sida med de tysta 6vningarnas problem. Det &r med andra ord skolans
matematik som pockar pa tidskrdvande undervisning.

6. Matematikens dubbla funktion

Skolmatematikens fodelse bor forlaggas till 1800-talets mitt. D& tog ett
speciellt sdtt att tala om skolan och matematiken form. Liksom tidigare sa
man att matematiken dr alldeles fantastisk - nyttig for alla, vacker, upp-
muntrar till kreativitet och s& vidare, med positiva attribut som skiftar
mellan olika personer och framfér allt mellan olika tidsepoker. Det nya
var att man boérjade kontrastera denna matematik mot skolmatematiken,
vilken man ansag vara bristféllig, pa grund av tungrodda traditioner, felak-
tig lararutbildning, bristande ekonomiska resurser och sa vidare. Det forslag
som denna tankefigur mynnade ut i var: att fordndra skolan s att den
gbr matematiken rattvisal Om skolmatematiken &r trakig, oanvéandbar, och
kanske till och med orsakar psykiskt lidande, kan detta - sade man - omdjligt
bero pa matematiken, som ju &r vacker och glidjande. Man bérjade betrakta
skolmatematiken, i egenskap av social institution, som ett hinder, placerat
mellan eleverna och matematiken, ett hinder som en riktig undervisningsme-
tod skulle kunna undanrdja.

Detta sitt att tala om skolmatematikens problem &r ldtt att kinna igen
dven idag, och det kan kinnas igen vid varje tidpunkt fran och med dess
introduktion kring 1850. Men vad betyder det att denna retoriska figur ut-
gor en s patagligt nérvarande konstant i skolmatematikens historia? Min
forklaring &r att detta sdtt att tala hinger samman med skolmatematikens
sociala funktion, som bestar i att & ena sidan konsekrera de som lyckas, och
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4 den andra stdnga ute de som misslyckas. Kritiken mot skolmatematiken
gor det mojligt att forklara hur en elevs forvisso synnerligen langvariga ex-
ponering for matematikens goda egenskaper kan resultera i noll och intet
och darmed pé ett socialt plan: stdngda dorrar. Kritiken sdger namligen att
matematiken i dessa fall inte alls fanns dér, i skolan. Det dessa elever erfor
var skola blott och bart, och darav eldndet. De som lyckades ddremot, de
motte matematiken — trots undervisningsmetodernas brister; de tog den till
sig, och fick ddrmed rétt att ga vidare.

Matematiska kunskaper dr ett fatals privilegium, lika mycket nu som fore
skolmatematikens fodelse. Skillnaden ligger i den kraft med vilken flertalets
avsaknad av dessa kunskaper gor sig pamind. Skolmatematiken skriker ut
denna franvaro tills dess att orden ekar i varje elevs och varje fore detta elevs
inre. De repetitiva 6vningar som enligt Pestalozzi skulle inprigla matema-
tiska begrepp, inpréglar i sjdlva verket en bild — av matematikens betydelse
och stidndiga nérvaro, for de allra flesta pé alla platser utom just i den egna
sjalen, dédr alltsd ett hal gapar tomt. Héar ligger kdrnan i mitt resonemang
kring matematiken som sublimt objekt. Att det finns en sa stor enighet om
matematikens betydelse for grundldggande undervisning beror inte pa att
alla sa vil bekanta med till exempel den matematiska vetenskapen. Fork-
laringen ligger tvirtom i det tomrum som den skolmatematiska undervis-
ningen mejslat ut hos s& ménga. Matematiken dr kort sagt det man antar
borde ha funnits dér. Av resonemanget foljer att ju stérre och mer skram-
mande franvaron ter sig, desto mer fantastisk méste givetvis matematiken
antas vara.

Vi far reda pa att elevernas kunskaper i matematik &r otillrdckliga. For
tio &r sedan, for tjugo ar sedan, fér femtio ar sedan och fér hundra &r sedan,
fick den tidens TV-tittare, radiolyssnare och tidningslidsare reda pa att elev-
ernas kunskaper i matematik var otillréckliga. Man kunde férvinta sig att en
stor del av den vuxna befolkningen skulle ha svart att skota sin vardag och
sina jobb pa grund av detta, men s ar det inte. Tvartom har ldrare — vuxna
ldrare — svart att forklara for sina elever vad matematiken de undervisar om
skall anvindas till. Matematikdidaktiker talar om detta i termer av "rele-
vansparadoxen" som séger att matematiken finns &verallt, men trots detta
ar mycket svir att uppticka. Betydligt ndrmare sanningen &r att det dverallt
nirvarande dr matematikens franvaro. Matematiska kunskaper &r det allra
mest fantastiska som ténkas kan, ndgot alla borde ha — men ack s& manga som
saknar dem! Stackars oss kunniga, som i individens och samhillets tjanst
maste stdnga dorren for s manga. Vi vill det ju inte. Det &r bara det att
vi behdver mer resurser — till utveckling av ldrarutbildningen, framtagning
av nya ldroplaner, kompetensutveckling, mer och battre matematikdidaktisk
forskning, béttre samordning — for att hjalpa dessa olyckliga sjélar, eleverna
som inte nar godkdnda resultat, vuxna som inte inser matematikens sanna
vérde, larare som dr fast i traditionella undervisningsmetoder.
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7. En illustrerande jamférelse

En jamforelse med medicinen kan tydliggéra vari matematikens sarstéll-
ning bestdr. Bade medicin och matematik ar vetenskaper med obestridligt
samhélleligt virde. Denna likhet till trots har de tvd &mnena helt olika
position i skolan. Matematik &r ett kirndmne. Medicin finns 6ver huvud
taget inte som eget dmne. Denna skillnad hinger samman med att dven
elementér aritmetik betraktas som tillimpning av matematik, medan till
exempel att sétta pd ett plaster eller diagnosticera sig sjidlv som magsjuk
ses som vasensskilt fran den medicinska vetenskapen. Man sdger darfor att
kunskaper i matematik &r en forutsidttning fér att man skall kunna hantera
dven de allra mest elementira "matematiska" problem, medan att siga na-
got motsvarande i friga om medicinen framstar som absurt. Matematiken
kan s#gas representera en forbluffande kontinuitet, mellan det enkla och det
svara, och éven mellan olika delar av samhéllslivet. Den medicinska veten-
skapen representerar tviartom en diskontinuitet, mellan vardagens sunda for-
nuft och ldkarkarens expertis. P& ett socialt plan avspeglas detta faktum
i det att en méngd olika yrkesgrupper - fran didaktiker och pedagoger, till
matematiker och filosofer - gér ansprak pa att sidga vad matematik ar och
hur skolmatematiken bor vara utformad, medan & andra sidan ldkarkéren
ensam avgdr vad medicin &r for nagot.

Skolans matematik erbjuder ett sidtt att knyta samman virlden.
Den gor en mingd olika fenomen till delvis samma sak, nidmli-
gen tillimpningar och yttringar av matematik. Att tro pa skolans
matematik dr att se denna sammanbindande funktion som en egen-
skap hos matematiken.
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Om Sverker Lundins avhandling
Sten Kaijser

Den 15 december férsvarade Sverker Lundin en avhandling med titeln "Skolans
matematik" i &mnet utbildningssociologi vid Uppsala Universitet. I avhan-
dlingen anlade Sverker ett sociologiskt perspektiv pd matematikundervisnin-
gen i svenska skolor. Det originella och intressanta med avhandlingen dr dock
att han istéllet for att studera situationen idag ger en historisk beskrivning
av hur det hela vixte fram under 1800-talet. En liten podng &r faktiskt att
redan nir den obligatoriska folkskolan beslutades ar 1842 hade utvecklingen
kommit en bra bit pa vig.

Avhandlingen bestéar av tre delar, en teoridel som helt enkelt heter SKO-
LANS MATEMATIK, en del som heter FORHISTORIA och en del som
heter UPPKOMST OCH UTVECKLING. En viktig principiell kritik mot
avhandlingen &r att avhandlingen &r skriven pé svenska. Eftersom en dok-
torsavhandling ska presenteras for en "vetenskaplig samfillighet" s& ar det
alltid av vikt att det finns en tillrdckligt stor "scientific community" som kan
bedoma och eventuellt bemota den. Detta ar alltid ett problem i tvérveten-
skapliga &mnen som utbildningssociologi och den naturliga 16sningen av detta
dilemma &r att skriva avhandlingen pé ett "stort vetenskapligt sprak".

Nu var det historiska material som Sverker fatt tillgang till ett néstan helt
och hallet svenskt material och det hade naturligtvis en avgérande betydelse
for avhandlingens utformning och didrmed ocksa valet av sprak.

En utgangspunkt for avhandlingen &r att matematiken har en sirstéllning
i den svenska skolan, med exempelvis fler veckotimmar &n alla andra &mnen
an svenskan.

Det Sverker finner i sitt material dr inte helt 6verraskande att skolmatem-
atiken alltid misslyckats. Kritiken mot den har funnits med ifran borjan.
Eftersom avhandlingens perspektiv &r sociologiskt istéllet for att vara di-
daktiskt s& vill Sverker utifran sitt eget historiska material, och med hjalp
av samtida sociologer och filosofer forstd varfér den alltid misslyckas.

Det bor papekas att den ganska skarpa kritik som Sverker framfor inte
riktas mot matematiken i sig, utan det ar verkligen skolans matematik som
dr méaltavlan for kritiken.

Sverker noterar att nir skolmatematikens misslyckande beskrivs s& pre-
senteras alltid forst en bild av allt gott som "goda kunskaper i matematik"
ska medfora - det goda har naturligtvis vixlat med aren men det har alltid
handlat om att bli goda samhéllsmedborgare och sedan konstateras det att
inte alla elever far dessa goda kunskaper.

En annan del i misslyckandet ar att d&ven de som lyckas i skolan inte
tycker sig ha nigon anvandning for den matematik de lart sig. Detta ar
ju f.6. ndgot som gér igen dven pa hogre niva - manga experimentalfysiker
tycker inte att de anvénder séirskilt mycket matematik i sin verksamhet.
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Fran sitt sociologiska perspektiv s kommer Sverker istillet fram till att
de verkliga anledningarna till matematikens sdrstillning &r helt andra. Tva
sddana viktiga anledningar ar att sélla fram eliter och att fylla upp elevernas
tid i skolan. Om vi boérjar med den andra anledningen sa noterar Sverker
att det uppenbarligen funnits ett visst behov av raknefirdighet i samhéllet -
innan det kunde forutséttas att alla vuxna gatt i skolan sa técktes detta be-
hov genom att det skrevs rikneldror for 1ds- och skrivkunniga vuxna. Detta
innebar att undervisning i rikning fanns med fran férsta bérjan och nir rent
praktiska svarigheter i undervisningssituationen blev allt besvarligare s& up-
ptéacktes det att "tyst rdkning" var ett fantastiskt bra sdtt att halla barnen
lugna och tysta. Detta gillde naturligtvis speciellt i skolor dar en larare
hade hand om flera klasser, ndgot som ju var vanligt i Sverige pa den tid nér
storre delen av befolkningen bodde utanfor tétorterna.

Den férsta anledningen, den att salla fram eliter har naturligtvis urgamla
anor - redan Platon férutsatte ju goda kunskaper i geometri. I nyare tid s&
var det 1 Frankrike efter revolutionen med dess behov av goda officerare som
matematiken bdérjade att anvindas som urvalskriterium. Redan d& visste,
insag eller gissade man alltsé att den som &r bra pa att lira sig matematik
ocksd dr bra pd mycket annat.

I den artikel dar Sverker framfor en del av de idéer som han utarbetat
i avhandlingen hévdar Sverker helt enkelt att skolmatematikens problem &r
olosliga och onddiga. Det enklaste ar att helt enkelt minska ner matem-
atikundervisningen till ett minimum.

Elementar aritmetik lir sig barn samtidigt som de lir sig prata
skriver Sverker och vi 6nskar alla att det vore s& vél. (Det kénns lite ofint
att papeka att Sverker Lundin alltid haft valdigt latt for matematik men jag
tror att en del av de teser som han framfor i sin avhandling &r beroende av
detta.)

Dérmed har jag kommit till den punkt dér jag redovisa mina egna reak-
tioner pa lasningen av Sverkers avhandling. Den omedelbara reaktionen &r
da att avhandlingen &r oerhort provocerande for en matematiker och att jag
naturligtvis tar avstand ifrdn de teser som han driver.

Men ménga av iakttagelserna uppfattar &ven jag som riktiga och att det
dér att rdkna sida upp och sida ner av i stort sett likadana tal dr ndrmast
sjdlsdodande ar vi helt Overens om. Det dir att barn ldr sig elementér
aritmetik det far std for Sverkers rdkning. Jag har &nnu inte traffat négot
barn som kunnat sdrskilt mycket elementdr aritmetik nir de borjat skolan.
Diremot haller jag med om att den elementdra aritmetik som de lar sig
under sina forsta ar skulle de flesta kunna ldra sig med betydligt mindre
undervisning.

Sedan har Sverker en intressant tes dar han hdvdar att "det &r meningslost
att ldra en sexaring matematik" vilket jag mdjligen Gvertolkar till att han
anser att man ska vinta med matematik tills barnen &r intellektuellt mogna
for amnet.
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Detta ar kanske en kirnfraga - hur viktig &r "skolans matematik" for
barnens intellektuella utveckling. Jag tror att Sverker anser att den helt
saknar betydelse, medan jag och naturligtvis manga med mig tror att den
har en stor betydelse.

De skél jag har bygger inte pa teorier inom sociologi, pedagogik, filosofi
eller ndgot annat, utan ar mer ett resultat av vad jag trott mig se runt mig.

En sddan iakttagelse dr att jag i andra ldnder och vérldsdelar upplevt
att ménniskor har en "magisk virldsbild" dér allt som sker beror av "goda
och onda viljor" och av mer eller mindre dolda krafter, det m& sedan vara
forfiders andar eller gudar eller demoner som finns bakom dessa viljor. Som
jag ser det ar en av skolmatematikens viktigaste uppgifter att bidra till att
eleverna far en "rationell varldsbild".

En annan punkt dér Sverker och jag ser olika saker &r i fragan om skol-
matematiken har stérre betydelse nér det giller att ta ifrdn eleverna deras
sjalvfortroende eller att ge dem sjélviortroende s& att medan Sverker inte vill
patvinga nigon mer matematik &n nédvindigt s& ser jag (av egen erfaren-
het) invandrarpojkar som pé grund av spréksvarigheter har svart att klara
skolan, men som i matematiken lyckas behalla sitt sjalvfortroende.

Vi hor ibland talas om analfabeter som lyckas délja sitt handikapp for
de allra flesta och jag har sett innumeriker som &ar precis lika hjalplosa. Det
ar verkligen viktigt att s& ménga som mdjligt kdnner sig trygga med den
elementéra aritmetiken. Aven om det finns bade minirsknare och andra
hjalpmedel som ser till att "vi rdknar rdtt ndr vi betalar vara rakningar" s&
behover vi kunna veta att "pengarna kommer att ricka".

Ur sitt sociologiska perspektiv s& noterar Sverker att skolmatematiken
har en viss klassbevarande roll - det dr Overklassens, dtminstone den in-
tellektuella Gverklassens, barn som dr duktigast i matematik. Jag haller helt
med Sverker i detta avseende men jag drar en helt annan slutsats, ndmligen
att for varje generation sa blir forutsdttningarna att ldra sig matematik allt
béttre, och det brukar konstateras att nir dagens barn jimfoérs med sina
fordldrar sa ligger de ofta ett ar fore. Sa att istéllet for att instdmma i
kritiken mot skolmatematiken som sidan, si vill jag pastd att den ofta &r
béttre dn sitt rykte, och jag tror inte alls att det ar just matematiken i skolan
som behover mer resurser. Diremot ar det naturligtvis ett allvarligt prob-
lem att s& manga av dem som soke sig till ldrarbanan dr sa ointresserade av
matematik.

Avslutningsvis ar det virt att konstatera att i en jamforelse mellan ldnder
s& dr det de lander dar barnen far lira sig mycket matematik som tycks vara
framgangsrikast och dir ménniskorna har den hogsta levnadsstandarden.
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Metrics, economic models and the advent of neo-Bernalism?
Sverker Gustavsson

"The Breakdown of Scientific Thought’ is the prescient title of a symposium
at Uppsala University given on December 2, 2008, at which I was asked to
moderate the ensuing discussion. The title refers to the role of the academic
publications market in determining how scientific and scholarly merit is as-
sessed and how resources for teaching and research are distributed. There is
an obvious risk, the symposium organisers argued, that researchers will so
adapt their behaviour to meet the market’s demands that they will lose sight
of the intellectual content and scholarly meaning of their scientific work.

Much has happened in the triangular relationship between politics, busi-
ness and academia, especially in Europe since the tearing down of the Berlin
Wall 19 years ago. From that perspective, such discussion at the symposium
could not have been more urgent.

Between 1945 and 1989, people interested in research policy were hesitant
when it came to apllying economic models for research planning. During that
period, an economic model meant a marxist-leninist model of the kind that
John Bernal, the British crystallographer, introduced in his boo, The Social
Function of Science, published in 1939. In the book, Bernal laid out his
theory of the social relations and planning of science. His ideas were applied
in Eastern and Central Europe during the Cold War. Needless to say, they
were very much contested and held in contempt on our side of the Iron
Curtain.

Now, we stand before a piece of historical irony. After 1989, that old
contempt for economic models seems to have been forgotten. Instead, we
are all trying to make research policy fit into a framework, the so-called New
Public Management model, which advocates greater market awareness in the
public sector. People do not seem to have noticed that the notion of NPM
is as economic as was John Bernal’s 1939 doctrine.

Today, neo-Bernalism is on its way to achieving exactly what was so
much attacked and feraed by intellectuals and politicians on the West dur-
ing the Cold War. Applying the market model of supply and demand to
research work means, in the end, that ’we scientists will not know what is
really good science. And neither will anyone else’, as Ylva Hasselberg, an
economic historian at Uppsala University, put it so eloquently in her article
"Meritocracy and the market’ [RE 16/10/08, p8§].

According to an NPM analysis, the purpose of a grpup of researchers is
to be excellent in the sense of producing as many much-cited publications
and explorable patents as possible. It is considered to be enough to register

2Ett l4tt redigerat bidrag ursprungligen publicerat i Research Europe, redigerad av Bill
O’Neill, sehttp://www.ResearchResearch. com
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and present scientific production statistically. It does not need to be read,
reviewed or interpreted in a scholarly context.

The neo-Bernalist turn of contemporary research policy thinking is cigently
analysed by Sven Widmalm in his chapter, 'History of science in the age of
policy’ in Aurora Torealis, published in June by Sceince History Publications.
In the book, Widmalm analyses the systematic blurring of the distinction
between research policy and industrial policy through the new concept of
the innovation system.

My critique of neo-Bernalism is the same as was once directed twoards
classical Bernalism. Whether universities can contribute to welfare and eco-
nomic growth is not a question of measuring publications and patentable
innovations. Instead, we should look for excellence in the sense of publica-
tions that are good enough to be read and interpreted in the context of an
intellectual argument.

Like their forerunners in the former Soviet Union, neo-Bernalists can eas-
ily get lost in unintended consequences. If researchers are not encourgaed
to argue in terms of scholarship but rather in terms of counting cited pub-
lications and explorable patents, nothing positive will happen in academica
or in society at large. What really should count is achieveing something in
terms of scientific substance.

Compared with our American counterparts and guided by a misleading
neo-Bernalism, European universities might easily become even more out-
paced. Research policy in Eastern and Central Europe during the Cold War
is unworthy of imitation.

SO0 O

Den Nordiska matematikkonferensen i Oslo

I juni vintar &rets stora matematiska begivenhet, den forsta Brittisk-
Nordiska matematikkonferensen i Oslo den 8-11 juni, dér for 6vrigt Samfun-
dets forre ordférande Olle Higgstrom &r en av huvudtalarna

(se http://www.math.uio.no/2009/scientific/).

Nésta gang den nordiska matematikkonferensen ska arrangeras ar 2013 &r
det Sveriges tur igen. Ett forslag dr att Lund ordnar konferensen i samarbete
med det Europeiska Matematikersamfundet, det blir i s& fall 60-arsjubileum
av den skandinaviska konferensen 1953.

Séllskapets styrelse vilkomnar dock fler férslag att arrangera nésta nordiska
konferens.
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Forslag till matematikaktiviteter inom forskolan
Arne Soderguist

Den senaste TIMSS-rapporten presenterades i december. Vart land hade
intagit en &n lagre position i rankningslistan. Strider inte detta faktum mot
didaktikernas budskap om att de nya undervisningsmetoder som i allt ho-
gre grad implementeras skulle ge positiva effekter? Nir skolmatematiken
diskuteras framhé&vs alltid den nytta man har av matematik i praktiska livet.
Oftast framhélls dérvid endast den elementéraste nyttan av matematikkun-
skaper; tex. vikten av att kunna rdkna i sammanhang som nir man beta-
lar rdkningar och ndr man far tillbaka vixelpengar i en butik. Férvisso ar
matematikens tillimpningar otaliga, men med de exempel man brukar ge
trivialiseras &mnet. Jag menar att matematik kan vara intressant i sig sjilv
pa precis samma sidtt som barn och ungdomar finner dataspel roande, dock
utan att spelandet har nagot speciellt syfte. Jag tror att man borde forstka
skapa ett matematikintresse hos barn vid sa tidig &lder som mdjligt - gérna
redan i forskolan. Nedan har jag rdknat upp nagra idéer om hur detta kunde
ga till.

Med s& enkla hjdlpmedel som nagra olikfirgade klossar kan man belysa
flera grundliggande satser inom talteori. Man kan illustrera mangdbegrep-
pet, som dr matematikens mest fundamentala begrepp. (Att méangdlira
inte blev nagon succé i skolan for fyrtio ar sedan berodde pa att man en-
dast introducerade mangdformalismen, men aldrig tog steget att utnyttja
miéngdbegreppet i ndgot sammanhang.) Med utgangspunkt frdn méngder
kan man inféra nya begrepp som kardinalitet.

Med kardinalitetsbegreppet som utgéngspunkt kan man sedan inféra de
positiva heltalen och ldra barnen 'rdkneramsan’, alltsd att rdkna upp talen
1, 2, 3, 4, 5, .... Med hjilp av andra ramsor, tex. ’Ole, Dole, Doff, ...’
kan man ge exempel pa begreppet ekvivalensklass; alla ’Ole’ blir ekviva-
lenta, alla 'Dole’ blir ekvivalenta osv. Man ar d& snubblande néra be-
greppet modular aritmetik. Man kunde dven utgd fran en mingd knutar
http://www.ams.org/featurecolumn/archive/lorenz.html och sortera dessa i
ekvivalensklasser.

Med klotsarna kan man enkelt illustrera addition, subtraktion och mul-
tiplikation. Vidare kan man inféra division och samtidigt konstatera att det
normalt uppstar rester. Resterna kan sedan 3 utgora grunden for ekvivalen-
sklassindelning. Man kan dérefter introducera enkla kryptosystem av typen
forskjutningskrypton. (Man kan kryptera telefonnummer om barnen inte
kan lisa.)

Med geometri som utgdngspunkt kan man lta barnen upptéicka symme-
trier; symmetribegreppet ar visentligt i savil matematiken som inom flera av
dess tillampningar, tex. fysik. I det sammanhanget ligger det néra till hands
att man i ett enkelt projekt konstruerar ett kaleidoskop. Pantografen dr en
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enkel mekanisk anordning som gor att man kan forstora eller férminska ge-
ometriska figurer. Det vore ett enkelt men intressant projekt att konstruera
och anvidnda en pantograf. Begreppet likformighet ligger ddrmed néra till
hands att kommentera och kanske man tom. kunde komma in pa varfor
pantografen fungerar. En ndgot stérre utmaning vore att ta sig an uppgiften
att konstruera en harmonograf eller en kaleidofon. Att anknyta till olika
fysikaliska lagar och fenomen som energiprincipen (svingningarna dédmpas),
aukustik och vagrorelser ligger ndra till hands. Vagrorelser i en yta kan
demonstreras genom att gryn stros over en horisontell platta som bringas
att vibrera p& nagot sitt.

Begreppet invarians &r viktigt inom matematiken. En utgangspunkt vore
att visa att ’det beh6vs 'drygt sex’ krokta radier’ for att bilda omkretsen till
en cirkel, oberoende av cirkelns storlek. Genom att ange hur manga krokta
radier, eller hur stor del av en krokt radie, som ryms léngs en cirkelbége
mellan &ndpunkterna pa tva olika cirkelradier kan man ange storleken av
vinkeln mellan cirkelradierna. Vinkelns storlek &r oberoende av vilken cirkel
man utgér ifrdn. Antagligen kan det vara roande att framstélla konvexa
polyedrar genom att klippa och klistra papper. Man kunde férsynt antyda
det invarianta begreppet eulerkarakteristik, fast utan att anvéinda den veder-
borliga terminologin. Enklare 6vningar kunde bestd av ritandet av planéra
grafer och introduktionen av det cyklomatiska talet och det kromatiska talet,
dock utan att heller hér nédvéndigtvis introducera den vederborliga termi-
nologin. Man kunde forstés &ven uppmana till s6kandet efter hamiltoncykler
och eulerstigar.

En rysk bok jag har i min &go skulle heta i svensk dversdttning 'Geometri
med ett snére’. Dér finns manga forslag till matematiklaborationer. Tex. ska
eleverna gora en karta over skolgarden. Matt méts genom att man gjort knu-
tar med jimna mellanrum pé snéret och platsen for trad, buskar, cykelstall
mm. far man fram som skirningspunkten mellan tva cirkelbdgar man astad-
kommit med snéren. Man visar hur man kan rita inte bara cirklar med hjalp
av snoren, utan &ven ellipser, parabler och hyperbler. Kurvornas 'optiska
egenskaper’ diskuteras och att man far fram samma kurvor som kégelsnitt
visas ocksa. Det viktiga matematiska begreppet symmetri diskuteras dven i
detta sammanhang.

Genom att bara rdkna med slutsiffran hos de positiva heltalen (de naturliga
talen modulo tio) kan man komma s pass avancerade matematiska begrepp
pa sparen som abelska grupper, ringar och kroppar.

Jag tror att en hel del av ovanstdende med fordel kan introduceras redan
i forskolan och resten pé vad som tidigare bendmndes lagstadiet. Gor man
det, sa tror jag att man ocksd kan ha grundlagt ett matematikintresse hos
flera av barnen.
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Att ljuga med statistik
Arne Soderquist

Skulle man l4ta alla trafikanter sjilva fa avgdra om de 6vertrider trafikre-
glerna sé skulle formodligen antalet rapporterade 6vertriadelser minska rejélt.
Skulle man lata var och en granska sin inkomstdeklaration skulle antalet er-
inringar med storsta sdkerhet sjunka ordentligt. Nu ger oss inte berdrda
myndigheter fortroendet att bedéma oss sjélva i dessa sammanhang, utan vi
far finna oss i att bli granskade av opartiska personer. Likvél finns det an-
dra sammanhang dér subjektivitet férekommer pa ett uppenbart sitt, vilket
férvanansvirt nog ingen reagerar mot.

Jag har i flera tidigare artiklar reagerat mot att tjinster inom offentlig
forvaltning tillsdtts utan vederborligt utlysningsforfarande. Jag har noterat
hur det gatt till under manga ar p& min egen arbetsplats, dir nistan alla
nyanstéllda rekryteras ur inflytelserika personers sociala nétverk. Vander
man sig till arkivet dér alla platsannonser ska finnas brukar man visserli-
gen erhalla kopior av oklanderligt formulerade kungorelser betraffande tjan-
sterna. Mogjligen noterar man att texten skulle fungera som ett utmérkt
signalement pa den anstillde. Enligt annonsen har man alltsd lyckats fa
precis den man vill ha, tex. en matematiklarare med fem akademiska poéng
i kvartdrgeologi. Men vad som inte framgar &r att annonsen ofta r ante-
daterad och formulerad och arkiverad enbart for att skyla hur rekryteringen
egentligen gatt till.

Systemet med ’has’ och ’hé&p’ innebér bla. att departementet tilldelar
de akademiska institutionerna ekonomiska medel i hégre grad om antalet
"helarsstudenter’ och antalet ’helarsprestationer’ 6kar. En effekt av detta ser
man i form av annonskampanjer vid terminsstarterna. ’An &r det inte for
sent att borja pd KTH’ kan det std, trots att undervisningen redan pagatt i
veckor. Att det blir en délig start med daliga odds for studieframgangen nér
man bildligen hoppar pa taget i farten, latsas man inte om. Det giller ju
att bokfoéra maximalt antal studerande da registreringen dger rum. Dérefter
examineras studenterna oftast av samma larare som de haft i undervisningen.
Det ar da latt att hemfalla &t Gverdriven vilvilja; hog examinationsfrekvens
gor ju att ldraren framstar som en skicklig pedagog och just detta det tyngst
vagande kriteriet vid individuell 1onesdttning. KTH har devisen "Vetenskap
och Konst’ i sin logotyp. Ett forsta steg mot att leva upp till denna devis
vore att reagera mot systemet som bygger pa ’has’ och "hap’.

Varje genomférd kurs pd min arbetsplats ska utvdrderas. Denna idé
kan forefalla fornuftig och oklanderlig. Framst &r det ldrarens insats som
utvirderas. Men, kan svaren i en kursenkdt ségas utgdra objektiva omdo-
men? Kan enkéiten fyllas i oberoende av eventuella aggressioner till en ldrare
som kénner hogt kvalitetsansvar och konstruerat svara tentamensuppgifter
och kan den fyllas i utan att sympatier for en larare med valvillig examina-
tion och enklare tentamensfragor slar igenom? Faktum &r att i manga fall
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borde antagligen enkitsvaren inverteras for att undervisningens kvalitet ska
speglas rattvist.

I statuterna star uttryckligen att kursutvirderingarna uteslutande ska
utgora underlag for 'kursforbattringar’. Likval dr det vanligt att den motpart
man ska I6neférhandla med individuellt refererar till just enkétsvaren som
ett motargument mot de, pd uppmaning, framférda 16nekraven.

Jag har i tidigare artiklar framhavt de olika forutsattningar som rader for
privat verksamhet och verksamhet i offentlig regi. Satsningar som ger avkast-
ning pa lang sikt och vars nytta ar allmén intresserar knappast nagra privata
aktorer, utan maste skattefinansieras. Andock forsoker man ekonomisera
offentlig verksamhet, ofta ad adsurdum. Det finns tex. knappast nagra
friskolor som har nigon b#rande ny idé, jdmfort med kommunala skolor.
Man hoér ibland att det ’inte skulle vara fel’ om nagon friskola genererade
vinst &t sin dgare. Men, storre vinst dn den riskfria réntan ger &r oundvikli-
gen forknippad med en motsvarande risk. Det &r inte dgarna som stér den
storsta risken, utan berérda elever och larare. Kommunerna méste dessutom
std som garanter och erbjuda eleverna fortsatt undervisning vid eventuell
konkurs. Allt detta bortser man fran i kalkylerna. Om négon friskola skulle
ge rejal vinst s& beror detta antagligen pé otillborliga besparingar. Man kan
bygga verksamheten pa outbildade larare som inte kan kridva sa hoga loner,
man kan ha undermaliga lokaler och man kan ge barnen matkuponger som
géller pd nagon snabbmatskedja, for att slippa investera i skolmatsal med
personal. Nyligen har man dessutom uppmaérksammat att kommunala skolor
har salts till privata aktorer till betydligt under marknadspris. Ingenting av
detta framgér av de officiella kalkylerna.

Ekonomiseringen leder ofta till att lokalhyra for skollokaler interndebit-
eras. Transaktionerna sker i regel i manga steg och det uppstar dirvid en
skenbar besparingseffekt. Likvél dr det tex. kommunen som till syvende och
sidst betalar till sig sjalv. Vad man i sjilva verket dstadkommit &dr en utdkad
byrakrati med atfoljande kostnader, dar knappast ndgon har total Gverblick.

Ovan har jag med flera exempel beskrivit hur man vilseleder genom att
medvetet eller omedvetet fora tvivelaktig statistik. Omvént sa avfardar man
ocksé ibland statistik ford med vetenskaplig omsorg. Nyligen publicerades
den senaste TIMSS-rapporten som visar att Sveriges position i rangskalan
sjunkit. Den statistiken torde vara svar att invinda mot, men ménga gor
det &nd& och déirtill med stor intensitet. Svenska elever kan lika mycket
som andra elever, fast de kan andra saker lyder en bortforklaring. I post-
modernistisk anda anses i sammanhanget alla kunskaper vara lika mycket
virda. Att kdnna till hur man 16ser andragradsekvationer skulle ddrmed
varken vara battre eller sdmre kunskap én att kinna till tex. McDonald’s
hamburgersortiment.
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Man kan lura andra och till och med sig sjilv med felaktig statistik och
med tvivelaktiga tolkningar av korrekt ford statistik. Den grymma verk-
ligheten later sig dock inte luras. Det &r i denna vi ohjilpligen befinner
0SS.

SO0 O

Resestipendier

SVeFUM - Stiftelsen for Vetenskaplig Forskning och Utbildning i Matematik
- ledigforklarar hirmed ett antal resestipendier for i Sverige bosatta matem-
atiker av alla kategorier, dock lagst pa doktorandnivé. Stipendier kan sékas
for konferensresor och andra resor med vetenskapligt syfte, d&ven for lingre
postdocvistelser i utlandet.

Ansokan kan stéllas till Prof. Kjell-Ove Widman, Lilla Frescativigen 4D,
11418 Stockholm och skall vara inkommen fére 2009-03-15. Forfragningar
stélles till widman@ml.kva.se.




Matematikern som Samhéllskritiker och Vetenskapskritiker
Anders Bjérnsson

Samma dag som jag bestdmde mig for att skriva den hér artikeln - dagen
fore forra arets presidentval i USA - inneholl en av morgontidningarna i
huvudstaden en langre intervju med Avery Solomon. Vem &r nu detta?

Enligt uppgift har Avery Solomon varit professor (hur slutar man att vara
professor?) i matematik vid Cornelluniversitet. Numera &r han emellertid
astrolog. Dagen for presidentvalet skulle planeterna Saturnus och Uranus
std som ldngst ifrdn varandra. Hur far Avery Solomon astrologi och matem-
atik att g ihop? "For mig &r astrologi ingenting annat &n matematik och
kvantfysik", svarar han. "I grunden handlar det om att rikna." (Svenska
Dagbladet 3/11 2008)

"Men sedan #lskar Avery Solomon att f3 visa pd matematiken som en
konst, dar svara problem loses intuitivt och bortom den medvetna tanken.
P4 samma sétt dlskar han ocksa astrologi och blir entusiastisk som ett barn
nér linjer och grader och planetsymboler bildar sina specifika monster pa
dataskdrmen. Rosten gar ndstan upp i falsett ndr han pekar pa hur him-
lakropparna rakar forhalla sig till varandra just i morgon pa den amerikanska
valdagen och séger:

- Titta hur den strukturerade Saturnus star i 18° 58’ i norr, och den
revolutiondra Uranus i 18° 58’ i sdder klockan 11.23 p& den amerikanska
Ostkusten, borjar Avery Solomon medan dataprogrammet visar ett cirkelfor-
mat horoskop dar himlavalvets samtliga aktiviteter dr koncentrerade véaster
om de bagge planeternas motsatta position.

- Jag tolkar det som att huvuduppgiften for presidentkandidaterna ar att
balansera krafterna som dessa planeter star for, att forena forankring och
fornyelse."

Hur skulle Olle Haggstrom, professor i matematisk statistik, forhalla sig
till detta stycke journalistik i en tidning som han da och da har medverkat
i? Skulle han sdtta sig ned och googla och férstka fa fram vem denne Avery
Solomon egentligen dr? Det dr inte sa sdkert. Olle Higgstrom dger ndmligen
en egen sOkmotor. Den hjilper honom att sortera ut sddant som &r visentlig
information (eller desinformation) fran sddant som &r mindre vésentligt. Han
dr en forskare i slump och vet forstids att det var si mycket annat som
hénde tisdagen den 4 november 2008 néir klockan var tjugotre minuter Gver
elva pa formiddagen vid den amerikanska Ostkusten att det finns bra liten
anledning att sarskilt fasta sig vid en enskild planetkonstellation. Och han ar
s& forankrad i samhéllsdebatten att han begriper att ockséd SvD:s Idag-sida
behovde sin krok till presidentvalskampanjen.

Jag tror faktiskt att han skulle ha fatt sig ett gott skratt och kanske satt
en smula av ostmackan i vrangstrupen. Férmodligen skulle han ocksa se Ag-
neta Lagercrantz’ intervju med Avery Solomon som ytterligare en bekriftelse
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pé hur nédvéndigt det var att ge ut den bok som jag &r ombedd att anméla,
Riktig vetenskap och déliga imitationer (Fri Tanke 2008, 239 s). Tva tankare
kan knappast std ldngre ifrdn varandra i sin syn pa vetenskapens visen och
det vetenskapliga arbetssdttet dn Solomon och Héiggstrém. Om man inte
visste att de bada existerar, hade man kunnat tro att de vore idealtyper.
Solomon - det vAgar man gissa - dr vad Haggstrom skulle kalla en matem-
atikmissbrukande charlatan. Men dr han intressant?

I en bestdmd mening ar han verkligen det. Annars skulle inte Olle Hag-
gstrom ha gett ut sin bok och skrivit de artiklar - flertalet tidigare pub-
licerade - som ingar i denna. Vetenskapligt tdnkande har blivit vardagsvara;
atminstone har det blivit allt vanligare att i publika - politiska och medi-
ala - sammanhang hénvisa till resultat som har emanerat ur vetenskapliga
experiment och kunskapsprocesser till stod for den ena eller andra stand-
punkten. Fonetikern Sven Ohman menade pa sin tid (Svindlande perspek-
tiv. Wahlstrom & Widstrand 1993) att varje saddant forsok att oversétta
vetenskapens sprak till vardagsspraket, vad som ibland kallas populérveten-
skap, ibland folkbildning, méste falla pa obegriplighetsfaktorn och innebéra
ett intellektuellt Gvergrepp: folk tror att de blir klokare och far ett battre
beslutsunderlag dn de ens kan komma i nérheten av. Bluff och dimridéer
med andra ord.

Olle Haggstrom &r av annat kynne. Han tar itu med bluffmakarna och
ofta gor han det pa blodigt allvar. Faktiskt tycker han att det &r vésentligt
att mota féresprakare av Intelligent Design just dérfor att de har fatt grepp
om beslutsfattares och opinionsbildares sinne, sérskilt i det land som for nér-
varande &r den avancerade vetenskapens hemort pé jorden - och, kanske man
ska tillagga, dar klyftan mellan intellektuell snobbism och religios fanatism
ar som allra vidast. Det &r den myllan, pd 6mse sidor om gapet, som har
fostrat en Avery Solomon, en Sarah Palin, en Noam Chomsky (en géng Sven
Ohmans lirare vid MIT), en Steven Weinberg (en gang student vid Cornell).
Men Hiaggstroms egen favorit Richard Dawkins - ateist, sekuléir humanist,
skeptiker, vetenskaplig rationalist (Wikipedia) - &r faktiskt britt, och dessu-
tom #r han, liksom tva andra avsl6jare av vetenskaplig humbug, Alan Sokal
och Jean Bricmont, klart vinstersinnad. Det ar tydligt att Olle Haggstrom
trivs i sddant séllskap.

Man kan siga att Haggstrom i sin bok upptrader bade som samhallskri-
tiker och som vetenskapskritiker. Han har ndgra hélsosamma genomgéangar
av den svenska skolans fria fall och betonar sérskilt bristerna i matematikun-
dervisningen. Hans foérsvar for faktabaserad - till skillnad fran allmént ak-
tivitetsorienterad - undervisning har horts forut, men Higgstroms argumen-
tation dr ovanligt litet gnéllig. Han framhédver hur uppiggande matematik-
studiet kan vara for vem som helst: man far en kinsla av att det ger sjil-
slig styrka och samtidigt estetiska upplevelser. Det krévs emellertid speciell
fallenhet for att fordjupa sig och trénga in i mysterierna, och darfor rek-
ommenderar Haggstrom ganska bestamt nivagruppering redan i den obliga-
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toriska skolans senare arskurser. Mysterier - dr inte Haggstréom om nagon
rationalist? Sakert. Men mystik och matematik har inte varit frimmande
for varandra under idéhistoriens gang, och Haggstrom visar sig sjdlv vara en
bekdnnande platoniker. Matematikens satser &r absoluta kategorier som pé
samma sitt som Platons urformer &r inskrivna i ett universum som det gar
att avkoda. Matematikern som problemlésare uppfinner ingenting, han up-
ptéacker nagonting befintligt. S& matematikern maste vara filosofisk idealist?
Fragan blir hdngande i luften.

Det &r en lisa att ldsa Haggstrom. Han skriver inte som han pratar -
langt darifrén - men man hor hans rost i det han skriver. Den kan 1dta man-
ande, men ocksa uppsluppet. Med formuleringar och tankegéngar hushéllar
han, det vill siga han gor inte som jag gor nu: skriver samma sak tva ganger.
Det betyder inte att det saknas upprepningar och 6verlappningar i hans bok,
vilket ar en helt naturlig sak ndr man sammanstéller redan skrivna texter
som star for sig sjélva. Dessa ar & andra sidan stramt hallna och saknar
transportstriackor, och det gor att boken varar ldngre dn dess tvdhundratret-
tinio sidor later ana. Lekmannen far lov att ldsa vissa sidor som poesi - eller
kanske som ryska, ett sprak som forfattaren till denna artikel larde sig for
fyrti 4r sedan men sedan inte har haft stor anvindning av. Esoteriskt blir
det ej.

Ocksd Héggstrom ger sig ut pd omraden dér han inte behédrskar kun-
skapsmassan till fullo, men eftersom detta - som Héaggstrém péapekar - &r
en omojlighet ens inom den egna disciplinen, méste man kunna tilldta sig
kvalificerade resonemang inom &mnen som man dras till av andra, rentav
utomvetenskapliga skél - skél som inte behover vara glasklart rationella! Och
dilettant maste inte vara en speglosa; ocksa den som véljer att tiga nar andra
lagger ut texten har i allménhet ndgot av virde att anféra. Olle Higgstrom
besitter inte den senare formégan, att tiga alltsd. Han bygger ofta sina
resonemang pé respektfull ldsning av utvecklingsbiologer och religionskri-
tiker, och han gor ingen hemlighet - men heller ingen séirdeles stor cirkus -
av att han sjdlv ar en sekulér humanist, en kimpande fornekare av allt slags
vantro. Han vérnar fritt sanningsstkande, men historierevisionister har han
hakat upp sig pa - man tror sig ana vilka, men dr inte revisionism till syvende
og sidst ett vetenskapligt beteende? Global warming &r ett vetenskapligt be-
lagt fenomen; men hur hanterar man dissidenter inom vetenskapen?

Det sanningsbegrepp Olle Haggstrém héller sig med &r brett; han &r
forankrad i den kontinentaleuropeiska traditionen snarare &n i den anglosax-
iska. Givetvis forstar han att samma diskretiondra krav inte kan stéllas
pa samhaéllsforskning som pa naturvetenskaplig forskning, ocksa om matem-
atikens sprak och metoder har gjort insteg i nationalekonomi och andra
mjuka discipliner, ibland mdjligen till forfang fér en realistisk uppfattning
av olika sociala samband - och ibland med sddana ansprak att Haggstrom,
fackmannen, drar p& smilbandet. A andra sidan &r det knappast sant att
humanvetenskaperna under senare decennier skulle ha kidnappats av post-
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modernistisk teoribildning (av det slag Sokal och Bricmont gycklade med)
och all mgjlig mumbo jumbo-filosofi.

Nej, sa illa ar det dessbattre inte - sméatrékigt petande i detaljer &r
alltjamt huvudfaran. Och illa dr det inte heller att en matematisk front-
forskare som Olle Haggstrom har skrivit en engagerad pléddering for rational-
istisk klarsyn i vardagsliv och samhallsarbete.

(R RV

Algebraic Geometry Mittag-Lefler 2011

The Mittag-Leffler Institute, in Stockholm, will host a program entitled
Algebraic Geometry with a view towards applications during spring 2011.
More specifically it will run from January 15 till June 15 2011.

The program will concentrate on 3 main themes:

1. Toric geometry and tropical geometry
2. Systems of polynomial equations

3. Algebraic varieties in the real world

More information can be found on
http://www.mittag-leffler.se/programs/future/1011s/

We very much hope that you will be interested in participating in the
program, for at least one month.

Please let us know as soon as possible if you will be able to attend the
program and if you will need financial support.

We will then need to be informed tentatively on the length and the period
of your stay no later than April 2009.

Looking forward to hearing from you,

Alicia Dickenstein, Sandra Di Rocco, Ragni Piene, Kristian Ranestad
and Bernd Sturmfels.

(program’s organizers)

Sandra Di Rocco

Associate professor

KTH, Matematik, 10044 Stockholm

www.math.kth.se/ dirocco
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Mainniskor och matematik - ldsebok for nyfikna
Bengt Ulin

Av bokens inledning framgar att de nyfikna i forsta hand férvintas vara
blivande eller redan verksamma ldrare i matematik pa alla stadier samt gym-
nasieelever och studenter. Redakt6rerna hoppas att ldsare med nyfikenheten
som drivkraft kan ta sig an dven mer avancerade artiklar. Forvisso finns
det sddana bland de 22 uppsatser som skrivits av personer med erfarenheter
fran mycket skiftande omraden av matematik. Innehéallet &r indelat i fem
grupper: matematikhistoria och problemldsning, heltalsomradet och differ-
entialekvationer, kombinatorik, geometri samt modellering.

Christer Kiselman, som ingatt i redaktionen och skrivit en av geometriupp-
satserna, anser att innehéllet kulminerar i diskussionen om modellering. Den
omfattar for all del 9 av de 22 uppsatserna och utgor saledes lejonparten av
boken, men orienteringen om matematikens olika tillimpningsfilt ror sig hér
och var pa ett s hogt plan att det krdvs en hel del forkunskaper for en ldsup-
plevelse. Denna kan stanna vid en fascination - en fascination Gver att ex-
perter pa statistik och sannolikhetskalkyl (Stefan Arnborg och Josefin Bodell
Werneker) och pa komplicerade modeller kan ge samhillet s& véirdefulla kun-
skaper vid exempelvis utprovning av ldkemedel, analys av genuttrycksdata
och vid prissittning av optioner (Juni Palmgren, Magnus Fontes respektive
Johan Tysk).

I den inledande uppsatsen om modellering diskuterar Gerd Brandell och
Magnus Fontes begreppet modell och ger med referenser till M Blomhgj och
R Clements ett par exempel pad modelleringsprocesser. Den grafiska fram-
stillningen av Clements process med sina ménga pilar forefaller Gverarbetad.
Som berémda objekt for modeller nimns de platonska kropparna "och andra
regelbundna polyedrar", ett 6vertramp som undgétt korrektur-lasarnas 6gon.
Den férsta modellbeskrivningen tar upp solsystemet. Efter en klassisk his-
torieskildring om planeternas rorelser (Brahe, Kepler och Newton fram till
upptéckten av Neptunus) avhandlas fridgan om trekropparsproblemet och
solsystemets stabilitet (Poincaré), varpd uppsatsen mynnar ut i ett omném-
nande av relativitetsteorin. Négra kritiska reflektioner kan goras. Gerd
Brandell skriver helt riktigt att Titius-Bodes lag "kan ses som en numerisk
anpassning av data till en viss formel". Jag har dock svart att se den som
exempel pa en modell. Det finns en annan, lika mérklig anpassning av plan-
etbanornas medelavstand, dven den byggd pa potenser - av gyllene snittet! I
bada fallen saknas koppling till den materiella verkligheten. Medan Eudoxos
geometriskt snillrika konstruktioner gillde varje himlakropp for sig, skapade
Ptolemeus ett sammanhingande system, dér planeterna och manen ror sig
i epicykelbanor med centrum i en punkt som ror sig i en cirkel kring jorden.
"For ménen &r den [epicykelrorelsen| likriktad, for planeterna motsatt rik-
tad" [mot centrumrorelsen|, heter det pa s. 265. Enligt de auktoriteter jag
har att tillgd (J L E Dreyer och F Hoyle) forhaller det sig emellertid tvirtom.
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Nér det giller upptickter av himlakroppar hade jag girna sett nagra
rader om Gauss, vars geniala behandling av ett fatal data ledde till aterupp-
tackten av planetoiden Ceres (1801) och om den dramatiska "kapplépningen"
mellan Adams och Leverrier som 1846 ledde till en "stor triumf for den new-
tonska himmelsmekaniken". Alltnog, Gerd Brandell har givit en ldsaren en
intressevickande Gverblick Gver ett mycket stort falt.

En fruktbar syntes av orienterande beskrivning och matematisk problem-
16sning finner jag i en kort men kdrnfull och instruktiv uppsats av Peter
Jagers om bortdéende populationer samt i en lyckad, pedagogisk framstall-
ning av Tom Britton om hur matematik och statistik kan utnyttjas vid
forskning rérande smitta, har framst influensa och méssling. Diagram, mod-
ellfigurer och sannolikhetskalkyl samverkar till ett studium som pa ett up-
plevbart sdtt illustrerar hur matematik och annan forskning kan befrukta
varandra.

I uppsatsen "Fran observationer till kunskap?" &gnar Stefan Arnborg
stor uppmaérksamhet &t Mendels berémda &rftlighetsforskning pé &rtplan-
tor. Ett 16psedelsartat uttalande ger ekot av en knalleffekt fran en 90 ar
gammal statistisk provning av Mendels resultat: "Nér man testade de nya
statistiska metoderna mot Mendels data gjorde man en hidpnadsvickande
upptéackt: Mendels data var for bra for att vara sanna!" Det var Ronald
Fisher, en forgrundsfigur inom béade statistik och genetik, som 1918 h&vdade
att Mendel hade natt sina fina resultat genom att frisera data. Men - som
Arnborg papekar - Fisher bestdmde sitt "forkastelseomrade efter att redan
ha sett data". Fisher kom senare att omvirdera Mendel, ja rentav lovorda
honom. Med hjilp av metoder fran Thomas Bayes (1702-1762) diskuterar
Arnborg priorférdelning och posterioriférdelning. Den férra antar man som
giltig innan en experimentserie gors, den senare erhalls nér experimenten ar
gjorda och deras data séledes foreligger. Med hjalp av bayesiansk statistik
kommer Arnborg till beddmningen: "Mendel borde helt enkelt inte ha fatt
s& bra siffror", men han anfér dérefter hederliga anledningar till att Mendels
forskning blev s& lyckad. En utforlig ldsning angdende Mendels experiment
finns i antologin Sigma. Jag tror for min del inte att munken Mendel fuskade,
till skillnad mot de munkar som smugglade in marsipan i fettisdagsbullarna.

En betydligt mindre omfattning &n gruppen om modeller har en artikel-
grupp med rubriken "Att se och méta". Den langsta uppsatsen dgnas (som
man kan vinta sig) at tesselering. Gunilla Borgefors har tagit vara pad moj-
ligheterna att visa vackra monster i planet i en instruktiv och rikt illustrerad
framstéllning, som bor kunna ge bra infallsvinklar f6r skolmatematiken. Hon
behandlar klart och systematiskt platonska, arkimediska och duala tessela-
tioner, avslutningsvis &ven tesse-lering med icke-konvexa polygoner. Trots
att det "tyvirr finns mycket litet skrivet om tesselationer pé svenska' far
lésaren en lang rad referenser. Jag noterar med tillfredsstéllelse att Har-
monices Mundi av Kepler (1619) nimns allra férst, en historisk referens till
hans egen text pa latin (Verlag Tambach, Linz). Detta fornamliga verk finns
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oversatt till tyska i en till formatet stor inbunden bok, Weltharmonik, utgiven
av Oldenburg Verlag, Miinchen 1967. Som é&gare till ett exemplar kan jag
varmt rekommendera ett inkop av verket eller &tminstone ett bibliotekslan,
speciellt som utgivaren pa hela 27 (A4-)sidor skrivit ett stort antal virdefulla
kommentarer och forklaringar. (Givetvis finns det &ven engelska utgévor.)
For ovrigt kunde sévil Keplers "Virldsharmoni" som den utmérkta boken
Kepler av Max Caspar (Verlag Kohlhammer, Stuttgart 1948) om den store
astronomens liv och verk av &nnu starkare skil fogas till referenserna rérande
solsystemet.

I en uppsats "Datorskidrmens geometri" visar Kiselman med hjélp av den
s k Khalimsky-topologin att Jordans kurvsats kan 6verforas till det digitala
planet: dér kan man "stdnga in och stinga ut lika vdl som med en vanlig
kurva". Beviset for denna egenskap hos digitala kurvor férs med induktion
over kurvans ldngd och ar visentligt enklare dn beviset av Jordans kurvsats.

I en uppsats om matt diskuterar Frank Wikstrém begreppet area. For att
kunna behandla mer komplicerade figurer &n dem som skolgeometrin tar upp
behovdes ett mer forfinat areabegrepp. For utvecklingen av ett méttbegrepp
fér méngder svarade frémst den franske matematikern Henri Lebesgue. Med
hjalp av "Lebesguemattet" kunde ett kraftfullare integralbegrepp skapas.
Artikeln visar lattillgéngligt hur Lebesgues integral ar konstruerad med hjélp
av det nya méttbegreppet och avslutas med tre larorika 6vningsuppgifter.

Matematikhistoria dominerar den forsta artikelgruppen. I en allmén
historik skildrar Sten Kaijser i grova men viltecknade penseldrag utveck-
lingen fran Tvaflodslandet via det antika Grekland fram till Kepler, New-
ton och Leibniz. Han behandlar d&mnet ur en bred kulturhistorisk aspekt
med utblickar mot exempelvis boktryckarkonsten och bankvisendet. Aven
detta tema &r omfattande och forfattaren méaste begrinsa sitt urval. Inom
ramen for utrymmet hade jag gérna sett ett avsnitt om fornegyptiernas
fascinerande stambrak och deras glansprestation rorande den stympade pyra-
midens volym, dessutom néigra rader om den geniale geometrikern Pappus,
nagot yngre én Diofantos (som finns med i uppsatsen). Nollans ursprung var
mycket riktigt en punkt for tom plats, men ddrmed kan den inte sigas ha
blivit ett matematiskt begrepp. Enligt van der Waerden var det inom grekisk
astronomi som nollan (vid var tidriknings borjan) for forsta gdngen hanter-
ades som ett tal. Om Leibniz, som kommit till korta i skuggan av Newton,
nidmns att han med ett symbolsprék ville beskriva "naturliga fenomen likavél
som ménskliga konflikter". Leibniz formulerar sjalv hogre ambitioner &n s,
han ville skapa "en allmdn metod, i vilken alla fornuftets sanningar skulle
aterforas till ett slags matematiska kalkyler" (min kursivering).

Staffan Rodhe betecknar Duhre och Klingenstierna (sannolikt nya bekant-
skaper for ménga ldsare liksom for mig) som "tvi giganter" inom svensk
matematikhistoria. Dessa mén var verksamma péa 1700-talet och sokte en
exakt representation av talet m. Med hjélp av en fransk forlaga lyckades
Duhre komma fram till arctan-serien for /4, en serie som tyvirr konverg-
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erar alltfor langsamt. Klingenstierna fann pé andra vagar kraftfullare uttryck
for w/4 med hjilp av arctan-funktionen men var inte som Duhre besatt av
att berdknam.

Redaktionen betonar att boken &r en ldsebok och nir "formler dyker upp i
texten gér det oftast bra att helt enkelt 1dsa forbi dem" séigs det i inledningen.
Men man vill ju helst forsta dven en ldsebok, helt enkelt darfér att man vill
uppleva innehallet och girna tilldgna sig det. Poisson-fordelning, trolighets-
funktion, Black-Scholes formel m fl féreteelser dyker snabbt upp och har man
inte forkunskaper, s kan man rddda sig med en vélfylld bokhylla (eller Inter-
net) och ta hjélp i efterhand, vilket i och for sig kan vara uppmuntrande. In-
for vanskligheten att berdtta om ett avancerat verksam-hetsfilt valde Frank
Kutzschebauch att orientera om begreppet odndlighet. Berémdheterna Can-
tor, Hilbert och Godel presenteras i notskalsformat och i en underhallande
ramberittelse tar ett par pojkar in pa det vilkinda "Hilberts hotell", dér
hotellrummen &r odndligt ménga.

Hilbert och G6del och annan matematikhistoria aterkommer i en uppsats
av Erik Palmgren. Han tar framst upp Turings universalmaskin, som bl a var
en inspirationskélla till moderna datorer, darutéver behandlas avgorbarhet
eller oavgorbarhet rérande talteoretiska problem i avsnitt som jag far arbeta
vidare med.

"Nara skjuter haren!" utbrister Anders Logg i sin uppsats om differential-
ekvationer, "eftersom vi kan berdkna l6sningen med precis den noggrannhet
vi behover". Han kommer ocksd ldsaren néra i sin framstéllning. Med
bérjan i den enkla differentialekvation som modellerar radioaktivt sonder-
fall diskuterar han begreppet 16sning och illustrerar sénderfallet med en
graf, kalkylerad med minirdknare eller dator. Vidare behandlas kaos och
Lorentzsystemeti, vars fasportritt valts som bokens omslagsbild. Ytterligare
ett par fina bilder far illustrera resultat av planets och rummets finindelning
i trianglar respektive tetraedrar. Uppsatsen skulle ha haft en valmotiverad
plats éven i gruppen om modellering. Referenser saknas tyvérr, men artikeln
avslutas med trevliga uppgifter att fundera pa.

"En matematisk text skall stréva efter att inte vara ndgot som man kon-
sumerar, utan nigot som man atervander till om och om igen och vid varje
tillfalle kan l4ra sig ndgot nytt ifrdn", skriver Ulf Persson i sin upptakt till en
artikel om , ett alltifran grekernas irrationalitetsbevis klassiskt objekt. Man
kan tycka att Persson med citatet ovan sdtter press pa sig sjélv. Alltnog,
med sina betraktelser kring approximation av kvadratrotens virde, felupp-
skattning och konvergenshastighet lyckas han med en bra pedagogik och jag
ska gérna atervinda till hans framstéillning, om &n inte "om och om igen",
s& dock nagon ging ytterligare.

Tre uppsatser handlar om kombinatorik. "De enda kryptosystem vi sik-
ert vet huruvida de ar osdkra eller inte &r de som &r osdkra", skriver Johan
Hastad inledningsvis. Han skildrar olika kryptosystem och nycklar och berét-
tar (forstds) om Arne Beurlings bragd 1940, d& denne under loppet av négra
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fa veckor knickte den kod som tyska armén anvinde vid telegrafi mellan
Berlin och Oslo. (Svenska tekniker hade tjuvkopplat in sig pa den kabel
som tyskarna hyrde.) For den som vill ha annat bryderi dn sudoku finns tva
exempel att brottas med.

En annan originell uppsats ar signerad Kimmo Eriksson, som diskuterar
en modell for dktenskapsmiaklare. P& 70-talet ldste jag framstdllningar av
davarande goteborgsprofessorn Lars Kristiansson, som varnade for vardslos
anvéndning av datorer. I fraga om kérlek giller inte den transitiva lagen:
om A alskar B och B élskar C, s foljder inte dérav att A &lskar C, papekade
han. Jag kan kdnna en tveksamhet infér matematisk dktenskapsformedling.
Eriksson ndmner emellertid ett lyckat utfall av en algoritm som man anvénde
i USA for att centralt genomféra en optimal matchning av & ena sidan nyut-
bildade ldkare och & andra sidan sjukhus som sokte praktikanter frén denna
kategori. Algoritmen fick 1953 namnet NIMP (National Intern Matching
Program) och blev en succé. Ar 1963 bevisade tva matematiker att NIMP
alltid leder till en stabil matchning (tecknade kontrakt bryts inte).

Svante Linusson undersoker uddatalsmetoden vid vara riksdagsval och
hans diskussion ter sig sérskilt vardefull for undervisningen i samhéllskun-
skap. Linusson visar varfor de udda talen spelar en naturlig roll vid mandat-
fordelning och illustrerar med instruktivt valda exempel. Fyra Gvningsupp-
gifter i slutet av artikeln inbjuder till en fruktbar samverkan mellan larare i
matematik och samhéllskunskap.

Sist bland uppsatserna tar jag upp tankar om Matematik som problem-
16sning av Lennart Carleson. I en upptakt ger Karin Wallby en presentation
av Carlesons fornémliga insatser som matematiker. I artikeln konstaterar
han att det i huvudsak finns "tvé instéllningar till matematisk forskning. A
ena sidan har vi nyskaparna, de som skapar nya matematiska teorier. A an-
dra sidan har vi problemlosarna." Till de senare rdknar Carleson sig sjalv och
han anser sig ha lyckats bist med att finna bra problemstéllningar. "Det
dr synd att probleml6sning har férsvunnit i s& hoég utstrickning", skriver
han och ténker da rimligen p& undervisning pa olika nivier. "Att ldra sig
tédnka logiskt och férstd sammanhang, som &r en del av sjélva problemlds-
ningen, dr som en allmén aktivitet viktigt. Jag skulle 6nska att vi hade
mer problemldsning i skolundervisningen." Helt sékert dr det ménga ldrare
och lararutbildare som med mig instdmmer i denna 6nskan. Och nog ar det
onskvért att NCM och andra instanser med ansvar fér matematikutbildning
far fortsatt framgang i sin stravan att vitalisera undervisningen. Det behovs
mer matematik i skolmatematiken och det kréver i sin tur ett vixande antal
av aktiva och uthéalliga probleml&sare bland lararna.

Vi ska sl& vakt om matematikens unika sanningskrav, podngterar Car-
leson. "Jag tycker att det dr synd att bevis har forsvunnit ur skolan. Man
har eliminerat en del av &mnet, den del som verkligen innebér en intellektuell
njutning." Ja, det finns ingen annan vetenskap ddr man kan veta att man
vet, ddr man kan uppnd en fullt medveten sédkerhet i sitt tdnkande. Och
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finns det nagot viktigare for ens sjélviortroende dn att vinna tillit till sitt
eget tdnkande?

Till sist ndgra reflektioner som beror redaktionsarbetet. Antalet 6vn-
ingsuppgifter, totalt 14, hade gérna fatt vara stérre. Utdver de exempel
jag redan ndmnt vill jag rekommendera de fyra mycket intressanta Gvning-
suppgifter som Tom Britton stéiller fram rérande smitta och epidemier. I
anslutning till den artikel som handlar om likemedel hade nagra uppgifter
rérande lin-log-diagram passat in bra, eftersom exponentialfunktioner utnyt-
tjas i artikeln.

Inne tre av uppsatserna har jag funnit moment, som kan erbjuda gymnasie-
elever trevliga problem kring integral och derivata: det géller en areaberdkn-
ing som &r uteldmnad i framstéllningen om Duhre, berdkning av en normali-
serings-konstant i Arnborgs uppsats och en undersékning om och nér tvi
funktions-grafer i Brittons uppsats skir varandra. De tva forsta problemen
handlar om integralberdkningar, som kan utforas genom variabelbyte respek-
tive partiell integration, i det tredje problemet giller det att med hjélp av
derivata jamfGra en réat linje med en exponentialfunktion.

I kortfattade inledningar far lésaren presentationer av forfattarna och
en motivering till deras &mnesval. I samma anda som vi méter i Carlesons
yttranden betonar Magnus Fontes "betydelsen av att ha verkligt goda larare
och forebilder. - - - Jag tror inte att man nog kan betona vikten av att vi har
verkligt kunniga lérare pa alla nivier som hjilper studenter och varandra att
finna och behalla den sanna intellektuella glddjen."

NCM:s bok om matematiker och matematik bor kunna inspirera pa olika
sitt. Den verkar i samma strom och pé ett likartat sitt som utbildningsda-
garna for gymnasieldrare med Svenska matematikersamfundet som arrangor.
Och givetvis dr boken ett tillskott till den fortbildning som NCM, SMalL,
biennaler, biennetter, universitet och hégskolor svarar for. Samma engage-
mang som man moter i sddana former av fortbildning genomsyrar bokens
alla uppsatser.

Redaktionen har som sagt indelat uppsatserna i fem grupper. Hur ar
det d& med kontinuiteten? I den forsta gruppen féljer en skildring av ett
stycke svensk matematikhistoria pa den allménna historik som Kaijser ger.
I den tredje artikeln finns en mycket intressant jamforelse av Carleson mel-
lan dldre och modern matematik pé forstasidan, men tyngdpunkten ligger i
en fortsdttning som helt 6verensstdmmer med artikelrubriken. I den dérpé
féljande gruppen ger oéndlighetsbegreppet en bra kontinuitet

I den tredje gruppen &r uppsatsernas innehall starkt skiftande och ger
pa sd vis en fin belysning av den riackvidd som kombinatorik har. Fjirde
gruppen halls vidl samman trots uppsatsernas olika karaktér. Den femte
gruppen slutligen &r heterogen, men den ger (som sagt) ldrorika inblickar i
hur matematik kan tilldmpas i forskning.

En fraga som ganska naturligt instéller sig dr vilken betydelse boken kan
fa for matematikldrarna ute pa féltet - utdver den breda orientering som
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artiklarna ger. Jag fragar mig hur den kan anvindas for en studiecirkelartad
fortbildning inom matematiklirarteam i skolor dér sddana finns eller kan
bildas. Vi har sett att antalet 6vningsuppgifter ar ringa, men hur &r det med
referenserna, som ju bor vara sérskilt betydelsefulla for fortsatt studium?
Jag forstar att utgivningen av en bok med sd méanga forfattare maste ha
inneburit ett drygt och tdlmodigt arbete for bade redaktion och redaktions-
kommitté. Dér ligger vil orsaken till att ldsaren far en sa skiftande hjalp
med léstips i kapitelgrupperna: nagot har brustit i kommunikationerna. I
grupp nr 2 finns sammanlagt en enda referens (och den &r ganska speciell).
Efter en péstétning hade nog forfattarna kunnat ge bra lastips, nédstan pa
volley. Att Carlesons egen véardefulla bok utgor referens till hans uppsats i
grupp nr 1 dr sjalvklart, men nog hade den vil kunnat kompletteras med
litteratur som direkt handlar om problem? Mot den kritiken kan man forstas
invdnda att en del svensk litteratur &r vilkdnd, inte minst Namnaren. Men
till sjalvklara (och bland yngre ldsare sannolikt inte s& vélkidnda) bocker hor
fortréffliga verk av Georg Polya och Martin Gardner - for att nu ndmna de i
mitt tycke vardefullaste bland manga andra fina verk. Med sina exempel pa
hur heuristiken, konsten att bli kreativ tack vare en sokande fantasi, leder till
16sningen av ett problem &r Polyas bocker en guldgruva for larare pd hogre
stadier.

I de 6vriga artikelgrupperna héller referenserna mer &n vil mattet. Jag
vill ge en blomma till Gunilla Borgefors for sorterade och virdefullt kom-
menterade referenser. Samma omsorg kinnetecknar de ldstips som hor till
artiklarna av Palmgren, Linusson, Kiselman, Wikstréom och Britton.

Om en andra upplaga kan komma till stdnd - vilket jag hoppas - skulle jag
(utover en forstiarkning av referenserna) 6nska mig en utvidgning med dnnu
en grupp artiklar, t ex om den dolda matematik som finns i naturen eller
kring temat matematik i konsten. Natur, miljo, arkitektur, design och musik
erbjuder onekligen manga fruktbara och for lasaren fascinerande &mnen, men
det &r kanske att begira for mycket arbete. Vad som ddremot inte kan
krdva nagon stor insats dr att dstadkomma ett sak- och personregister och
dessutom girna en lista dver vissa begrepp, beteckningar och symboler. Det
skulle underlatta studiet, i synnerhet nar man vill atervinda till boken. Det
kan intréffa med rétt stor sannolikhet.




Alain Badiou, "Number and numbers", a compact review
Reuben Hersh

Dear Ulf,

A longer review of this book has been accepted by the Mathematical
Intelligencer. In the mean time, your readers may be interested or amused
by a shorter note.

I hardly knew the name "Badiou" when I saw an ad for his book, "Num-
ber and numbers." (It is an old book in French, but newly translated into
English.) I was intrigued to learn that "perhaps the most influential living
French philosopher" has taken up John Conway"s surreal numbers. So I got
the book and read it.

The surreal numbers, for those unacquainted with them, are a beauti-
ful invention of Conway’s. Just by using the Dedekind trick of the "cut",
Conway is able to start from the empty set and successively construct the
natural numbers, then the reals, and then much more, a whole huge number
system as rich as the ordinal numbers of Cantor and von Neumann.

Badiou presents the ordinal numbers in the standard manner, and then
the surreal numbers in his own way, which he considers superior to the way
mathematicians do it. "Chacun a son gout," n’est-ce pas? But why does he
want to do this? To my naive, philosophically unqualified eye, it seems that
he does it because he thinks it is an adequate and faithful representation of
Being.

What is Being? This he doesn’t tell us. I suppose it is All There
Is, True Reality. In that case, he is sadly mistaken. Modern cosmology,
and even the classical physical reality studied in earlier centuries, require
multi-dimensional mathematics, much richer than any one-dimensional sys-
tem such as the ordinals and the surreals. Are not such "beings" as the
weather, or earthquakes and tsunamis, or the Dark Energy of the Cosmos,
included in Prof. Badiou’s "Being"? They are not linearly ordered. They
demand much more of the resources of modern mathematics than just the
ordinals and surreals.

I recommend, for starters, that Prof. Badiou leaf through the beautiful
new "Princeton Companion to Mathematics."

But I have no idea if Professor Badiou will find this suggestion interesting
or relevant.
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Manin, Mathematics as Metaphor
Seym Pound

When we think of applications of mathematics we think of models. Models
are toys we play with and do not take too seriously. They serve certain lim-
ited purposes and are discarded when done with. No one really confuses the
model with reality. A model is after all a simplification intended to illustrate
some aspects of reality, and can be modified and tinkered with unsentimen-
tally. A model can originally be rather simple but then often becomes more
and more involved as we try to modify it to give better and better approx-
imation to things we want to predict and simulate. A typical and classical
model is the Ptolemy model of the movements of the celestial bodies, origi-
nally rather simple then more and more complicated. We nowadays scoff at
it, as we do with discarded models, thinking of it as misguided and clumsy.
On the other hand it served its purposes well at the time giving good pre-
dictions, and if allowed to have prevailed, refinements of it certainly would
have kept track with the practical demands that would have been put on
it. After all the method of increasing the numbers of epicycles corresponds
rather closely in spirit to our successive approximations giving more and
more terms of an infinite series.

Now if you think of mathematics as basically a provider of models, your
conception of mathematics as a discipline must be somewhat affected. Math-
ematics does not become the real thing, it is but a convenient tool (but would
it not be better would it be replaced by something more palatable to the gen-
eral mind?) a kind of language, a kind of technical manual. The approach
fosters a rather instrumental attitude towards mathematics, a skill to be
learned, maybe even a book of recipes. There is no doubt that the majority
of people who use and apply mathematics to real life situations have this
kind of attitude or something similar, if not so fully caricatured. Mathe-
maticians become some kind of engineers whose administrative purpose it
is to keep the machine of mathematics working, perhaps not unlike those
people at your department who keep the computer-system going so you can
send e-mail and not lose invaluable files and who can come to your rescue
when the computer does not do what you want it to do.

Theories make up another kind of model. The aristocracy of models in
the words of Manin. Maybe they should not be mentioned in the same breath
as models? A theory says something far deeper than a mere model, in fact
there is a definite conviction that the theory is 'the real thing’, rather than
modeling the world it actually makes it run. The celestial bodies do indeed
solve Newton’s equations in real time they have no choice (now of course the
sophisticated bodies adhere to Einstein, but in most mundane applications,
such as the space program, the distinction is not essential). It is the the-
ory that governs the universe and makes us understand it. Theories might
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be wrong of course, but surely there is one super-theory lurking somewhere
which we never may fully grasp but at least be able to approach asymptot-
ically. And after all, is this not the meaning of our scientific quest? The
notion of asymptotical approach does mean that we are continually making
progress but will never risk completion, there will always be some fun and
excitement left. Models are ugly, or at least when elaborated upon, we es-
sentially do not get much more out of them than what we put into them.
Theories are different, they are beautiful and allow us to make leaps in un-
derstanding. Maxwell’s equations constitute a striking example of a theory.
The very structure of those equations points forward to something we may
have had no idea of and which we did not deliberately put into it. In fact the
symmetries of the Maxwell equations are those of the Lorenz transformations
and point to special relativity theory fifty years before it was formulated.

If we think of mathematics as giving theories, our view of mathematics is
correspondingly exalted. Instead of just being a tool it is the real thing, and
the very beauty of mathematics, its intrinsic structure, becomes the key to
the mysteries of the universe. This is the attitude of theoretical physicists.
Dirac famously believed more in the beauty of an equation than in exper-
imental data, only to be vindicated eventually. It is the beauty of mathe-
matics that fuels modern string theorists — what else can they be guided by,
experimental feedback supposedly being well beyond any reasonable hope?
The looking for theories is the modern version of the old project of Plato. To
glimpse the inner workings of the world, not the confused surface available
to our senses.

Then finally there is the nature of mathematics as a metaphor. We are
then entering into the realm of metaphysics. Models can be manipulated,
so can theories. It is exactly this very feature of them that make them
interesting and useful. Metaphysics is different. It can be thought of but not
thought with. You cannot calculate with it it, you cannot really draw logical
conclusions from it, yet it is somehow inescapable. And so is metaphor of
course, one of the guiding themes in any sophisticated use of language. It is
in the nature of metaphors that they should not be taken too literally, then
they collapse and become silly. The purpose of a metaphor is to liberate
the mind, not to focus it. As examples of metaphors in mathematics Manin
suggests the computer model of the mind. This is certainly something that
influences peoples thinking, suggesting approaches, theories, models; but it is
not something that you can understand too literally, it is too vague to become
the subject of a technical treatment. And of course like all metaphors it can
be completely wrong. Maybe we need to replace it with some other metaphor
to make some progress. But what kind?

What I have been doing up to now is not only to paraphrase Manin but
maybe even making a travesty of his ideas. He probably would not like at
all what I have written above, finding it crude and misleading, the ravings
if not of a madman at least of a drunkard, drunk on that peculiar grape
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that is characteristic of philosophy, which makes your head spin so much the
wilder, the less you taste of it. Yet, what is written above is the fruit of the
inspiration that the reading of Manins book has instilled in me (and to what
extent should an author be responsible for the responses of his readers?)

The AMS has published a collection of essays by Manin. Most of them
are translations from the Russian, and apparently there are many more es-
says of Manin, which have not yet been translated. One can only speculate
as to what treasures are still hidden for most of us. Manin is something
so unusual as a mathematical intellectual, or maybe only from the perspec-
tive of the West, the Russians having another tradition. In addition to
mathematics he has also a passionate interest in theoretical physics, logic,
language, collective myths, psychology (including that of Jungian archetypes
and collective unconsciousness). This is not a hop-scotch of interests, not a
quilt of unrelated ideas sown together haplessly connected by nothing more
pervasive than idle curiosity. It all somehow hangs together, and only by
roaming freely across those boundaries does one escape the fate of becoming
enmeshed in mere technicalities. '"Why to do something’ is as important as
‘just to do it’. Not surprisingly Manin sees himself, or rather the role of a
serious mathematician, not so much as a problem solver, but as a pioneer of
unchartered territory, of instigating new projects.

The collection is split up into different sections. One concerns logic, com-
puting and complexity theory and its ramifications; another treats physics
and its relation to mathematics. As Manin notes, at the end of the 19th
century there became a split between physicists and mathematicians, and
they chose different routes not really caring what the other did. The mathe-
matician became obsessed with our relation to thought, while physicists got
caught into our relation to reality. Since then there has been little cross-
fertilization, each camp being bewildered by the cultural idiosyncrasies of
the other. This is well-known to most of us, and there is no need to elab-
orate. Finally he delves into the fascinating aspects of social behavior and
language and its relation to individual consciousness. Nothing much inter-
esting can be said on the technical level of neurology, but the high-level fact
that the two halves of our brains work very differently is a fecund source for
speculation, and Manin is not immune to it.

It is not my habit to wax about books, of praising them and foisting
them on others. But in this case I am prepared to make an exception. A
very stimulating read, even if you can get drunk on it.
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Titelsidans illustration

Titelsidan prydes denna gang

av en bild av operahuset i

Sydney, en byggnad som i

néstan samma grad ar en ikon

fér Sydney som Eiffeltornet

ar for Paris. Den &r beldgen

vid Sydneys affarscentrum vid

vattenbrynet mellan Harbour

bridge (fran vilken man som

fotgéngare har ett ypperligt

fagelsperspektiv dver byggnaden)

och den vidstrackta botaniska

tradgarden. Byggnaden ri-

tades av den danske arkitek-

ten Jorn Utzon (1918-2008)

som med ett mycket provi-

soriskt forslag vann en forslagstévling

1957. Byggnaden borjade uppforas

i borjan av 60-talet. Kost-

naderna skjot i taket, som

de pligar gora, och Utzon

blev 1966 skild fran sitt up-

. pdrag av statsregeringen i New
s : South Wales

och aterkom aldrig till Australien. Ja &ven i sitt hemland blev han utfrusen

pa grund av skandalen. Byggnaden blev fardigstalld forst i 1973. Utzon dog

nyligen, i sjédlva verket den 28 november medan jag var fortfarande kvar i

Australien och kunde ddrmed notera att hans dé6d uppmérksammades stort

i medierna, och vid mitt besok i operahuset nagra dagar senare var en stor

kondelensbok uppslagen for dartill hagade besokare att skriva i;

Vad har nu detta med matematik att
gora? Den uppenbara anknytningen &r
givetvis de vilvda taken. Dessa utgores av
sfariska trianglar som ett plakat med en
relief mycket riktigt upplyser besokaren.
Men vilka vinklar? Vilka radier, d.v.s.
krokningar? Att fa reda pa dessa enkla
och fundamentala data ar inte sa litt, jag
har inte lyckats. Dock sa kan noteras att
samtliga trianglar &r rétvinkliga, att de
utgores av fyra typer, samtliga med samma
krokning, d.v.s. utskurna av en fix sfir
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med radien 246 fot och 8% in (& 75 m). Dessa trianglar sammanfogas med
sina spegelbilder léngs den langa kateten med en trubbig vinkel betydligt
mindre &n 7 (men vilken vinkel?). Noteras skall ocksd att i komplexet &r
operahallen en nedskalad version av konserthallen, linjart med faktorn 0.8
vilket innebér mer eller mindre halva volymen.

Man kan finna ett otal arkitektoniska ritningar p& operahuset men ty-
dligen inga med kompakt matematisk information. Ett par smakprov ges
nedan.

BAAIN SHELL SURFACE . |

ARCH WARFED SURFACE-..._
(-1

RADIAL SECIVON OF aRCH-. Y T ERT e

SYONEV OPERA MOUSE
ISOMETRIC VIEW OF
MAIR KALL SHELLS

Att utnyttja element frdn andragradsytor &r vanligt inom arkitekturen.
Kyltornen fér kirnkraftverk #ir givna av enmantlade hyperboloider (22 =
R? + k(z? + y?)) och i tidigare versioner av Operahuset laborerade Utzons
assistenter med elliptiska parabolider och tva-mantlade hyperboloider. Men
Utzon var ingen matematiker, den sfariska formen var inte en utgdngspunkt
nér han visualiserade de fyllda seglen med sina uppenbara associationer i
sjofartsstaden, utan detta kom senare, som den japanske forfattaren Mikami
noterar i sin bok, ur vilken jag citerar.

One summer day in 1961 Utzon went to the model shop alone
with a heavy heart and began dismantling the perspex model,
sadly thinking that it would have no use if he could not find a
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solution for it to be constructed in a rational way. The whole job
would be cancelled after all these years of hard work. In order
to save space to store the models of the shells, he stacked them
together one by one, a smaller shell inside a larger one. When he
finished the stacking, something struck his eyes. The curvatures
of the shells which he thought to be quite different from one shell
to the other, were more similar to each other than he had thought
all these years.

An idea flashed in his head like a lightning in a dark sky. If they
were so similar, why couldn’t they be cut out from a common
surface? In order to do that the curvature must be the same
in all directions. What is a geometrical body with a constant
curvature in all directions. A sphere!

He rushed home and taking a child’s rubber beach ball, put it
into the bath-tub full of water. The surface of the red rubber
ball changed colour when it was wet. Therefore he was able to
see the shapes of the spherical triangles he could cut out from
the ball on the parts which were left dry. After many trials he
realised that the variety of shapes and sizes available were almost
limitless. Big and small, flat and upright. He could now compose
the whole shell by the pieces of spherical triangles cut our from
just one single sphere. He had found the solution.

Som skandinav kan man kdnna sig stolt, men som svensk? Vad for
anknytning har byggnaden till Sverige? Jo de vita kakelplattor, omkring en
miljon som técker de sfiriska trianglarna &r tillverkade i Hogands. Dessa
keramiska kakelplattor som varierar nagot i storlek, men rér sig om en
120 x 120 x 10mm?, forfirdigades som matta eller glaserade och placerades
ut i ett intrikatmonster som ger upphov till en subtil reflektion. Problemet
att pa ett for byggnadsarbetarna sikert sdtt plantera ut kakelplattorna savél
som att forsdkra sig om att dessa holl sig kvar pa sina platser var ocksa ett
viagande skal att overge den ursprungliga paraboloida formen.
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’Ski og Matematikk’ pa svensk mark?

Det norska matematikersamfundet anordnar strax efter nyar varje &r en liten
sammankomst 'Ski og matematikk’. Sedan flera ar tillbaka dger denna rum
uppe pa hogfjallshotellet Rondablikk pa en altitud av omkring ett tusen me-
ter ett par mil norr om Vinstra en liten ort beldgen vid stambanan mellan
Oslo och Trondheim. Skidférhallandena for oss langfardsidkare &r optimala,
snotillgdng garanterad och atskilliga mil med preparerade spar i fjdllvid-
derna.

Sammankomsten varar under nagra da-

gar med skiddkning under férmiddagarna
som avslutas med lunch vid tva tiden och
under den morka eftermiddagen ges ett
antal matematiska foredrag under sillsynt
avspinda former. Middagen utgores av
en ypperlig buffet och under kvéllen finns
manga tillfallen till 'Nachspiel’ i hotellets
bar.
Min skidkompanjon Arild Stubhaug féres-
log att ndgot liknande kanske skulle kunna
ordnas i Sverige, och da vore hotell Dale-
carlia ett for oss svenska matematiker ett
mycket naturligt val. Byggnaden i vilket
detta konferenshotell dr inhyst var nam-
ligen Mittag-LefHlers sommarvilla en gang
i tiden, och det vore synnerligen trevligt
om vi kunde &terknyta banden.

Jag har varit i kontakt med hotellet och fragat om férhallandena och fatt
ett svar ur vilket jag citerar

Ja det stdmmer att det var Mittag-Lefllers som 14t uppféra den
ursprungliga byggnaden hir. 1910 ska den ha statt klar s& vitt
jag vet.

Snotillgangen &r det lite svart att sia om. Den vintern som har
varit och &r nu har varit helt underbar med bra med sné sen i
slutet pa november och mellan -5 — -15 grader nédstan hela tiden
och ett par dm sn6. Tidigare hade vi ett par vintrar med sdmre
med snd men i januari/februari brukar det oftast finnas.

Skidspér finns pé gangavstdnd fran hotellet men dess virre inte
s& ménga och langa. Vill man ha riktigt bra dkning sa far man
ta sig till Rattvik som ligger 10 km hérifran.

Jag tittar gdrna pa ett paketpris &t er. Kan du ge mig né-
gra indikationer p& hur ett prelimindrt program skulle se ut
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- en/tva nitter, helpension/halvpension, cirka antal personer,
enkelrum/dubdelrum. Detta for att jag ska kunna ge er ett s&
bra paket som mojligt.

Hotellet Dalecarlia har givetvis en hemsida - http://www.dalecarlia.se
dér hugade intressenter kan fa lite mera information.

Det dr majligt att SMS kan ge en viss stotta, atminstone nér det géller
foredragshéllare, och det ar d&ven mdjligt att Mittag-Leffler institutet skulle
vara intresserat, men for att fa ndgon uppfattning om tillrickligt intresse
finns bor vi erhalla nagon slag av respons fran medlemmarna.

Intresserade medlemmar kan anméla sig via e-post till

skidor.och.matematik@gmail.com.

Anmalan 8r givetvis inte bindande utan mera av vigledande art. Vi har
tankt oss att en lang-helg ndgon géng i mars, undvikandes sportlov, pasklov
och Vasalopp, vore lampligt, Dock detta ar bara ett forslag pa tidpunkt (to
fix ideas) och vi ser fram emot synpunkter och andra férslag. Om mot all
férmodan en mycket entusiastisk response infinner sig kanske vi t.0.m. kan
anordna nagonting pa mycket kort varsel, men annars ar det mest realistiskt
att ténka sig en prelimindr omgang néista ar.

SO0 0
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Intelligent Design Found in the Sky with p < 0.001

David Mumford

Looking at the sky from my hot tub in Tenants
Harbor, as night falls earlier and earlier in the
fall, T wait for the first sighting of Orion. One
evening, there it is, a warrior resplendent against
the southeastern sky. Its seven principal stars all
carry names - Rigel, Betelgeuse, Bellatrix, Saiph,
Mintaka, Alnitak and Alnilam - and are among
the 67 brightest stars in the whole sky'. The con-
stellation is unmistakable not only as a cluster of
so many very bright stars but also by its strik-
ing humanoid shape: Betelgeuse and Bellatrix
form the shoulders, Saiph and Rigel the knees
and Alnitak, Alnilam and Mintaka the belt. In
addition, below the belt are the three stars, one
the great nebula of Orion, forming Orion’s sword.
Every culture has recognized this striking cluster
of stars: it was the god Osiris in Egypt, the Vedic
creator of the universe, Prajapati, in India, one
of the mansions of the White Tiger in China and
the great father Hunhunahpo in Mayan Mexico.
It is even conjectured to be the carving in a tusk
dating from 32,500 BCE?.

Figure 1. The constellation Orion
and its seven principal stars.

This year the thought crossed my mind:
is it not very improbable, if 67 stars were
scattered at random in the celestial sphere,
that such a pattern would be present? Hav-
ing worked in computer vision, it is con-
ceivable that the statistical models used
in object recognition could quantify this.
However, full human body models are not
really ready for 'prime time’. But at least
we can ask whether it is probable or not

Figure 2 Thethree stars of Orion’s belt that 7 out of the 67 brightest stars should

blurred in along exposurein order to show
the nebulosity next to Alnitak

wind up so close to each other? Moreover,

'Because of variable and binary stars, there is some ambiguity in ordering stars by
brightness, but using the listing in http://www.astro.uiuc.edu/~kaler /sow/bright.html the
seven principal stars in Orion have ranks 7,11,26,29,30,52 and 67

2This is an analysis of Michael Rappenglueck, as reported in the BBC News of 21

January, 2003
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the key component in what is sometimes called ’early vision’ - that is the
first steps in the analysis of the patterns of an image - is the identification of
straight lines and extended curves in images. Psychophysics, esp. the exper-
iments of the gestalt school, has confirmed that human perception recognizes
these patterns in the midst of clutter with amazing sensitivity. Such curves
can be contours of objects or parts of objects (such as limbs of trees). The
three stars in the belt of Orion are striking not only because they are very
close but because they are almost exactly regularly spaced in a line. Now
the occurrence of such a linear pattern is easy to quantify.

Firstly, in the table below, we give the key facts about the seven main
stars of Orion.

Star Magnitude | Right Ascension | Declination | Distance
Alnitak 1.74 05 40 45.5 -01 56 34 815 ly
Alnilam 1.70 05 36 12.8 -01 12 07 | 1340 ly
Mintaka, 2.23 0532 004 -00 17 57 915 ly
Betelgeuse 0.70 0555103 | +0724 25 425 ly
Bellatrix 1.64 0525079 | +06 20 59 245 ly
Rigel 0.12 05 14 32.3 -08 12 06 775 ly
Saiph 2.06 0547 45.4 -09 40 11 720 ly

The data is from the Yale Bright Star Catalog (available via
ftp://cdsarc.u-strasbg.fr/cats/V/50/catalog.gz), with recent distances
from the Hipparcos satellite data, (found in
http://www.astro.uiuc.edu/ kaler/sow/bright.html). One checks that
all seven stars are within 9.82° of Alnilam, the central belt star. Within
the belt, Alnitak and Alnilam are 1.356° apart, Alnilam and Mintaka 1.386°
apart, a difference of only 2.2%. And that the exterior angle in the polygon
joining Alnitak, Alnilam and Mintaka is only 7.5°.

To quantify the improbability of this, we turn to hypothesis testing.
Hypothesis testing is the gold standard, for instance, of medical tests. Does
some treatment improve a patient’s chances of getting better? Well, suppose
you know from past history that py is the probability of recovery in untreated
patients. Now you take 1,000 patients and give them the treatment. Suppose
pr is the proportion of the treated patients who get better. Of course pr
had better be bigger than py or you can stop there. Then you imagine a
game in which py is the chance of winning and you calculate the probability
p of winning this game 1000* py or more times if you play it 1000 times.
In other words, we consider the null hypothesis that the treatment had no
effect and then ask, if we assume the null hypothesis, what is the chance of
seeing a proportion pr or larger of patients being cured in a population of
1000. If p < .01, it is customary to give the treatment a seal of approval.
In other words, when your health is at stake, if there is 1% or less chance of
the medical test results coming out the way they did under the assumption
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that the treatment is worthless, you declare to the world at large that the
treatment is worth taking.

We want to apply hypothesis testing to Orion. We use the null hypothesis
that the stars are scattered at random in the sky and we ask: what is the
probability that the circle of radius 9.822 around one of them should contain
6 others. This is trivial to compute:

herical disk),r=9.82°°
Prob < 67 x (666> " (area(sp erlca4 disk),r=9.8 ) ~ 001
7y

BUT we are now committing the cardinal sin of hypothesis testing: we are
choosing our test after we have the data, not before. This is the standard
problem with people noticing "coincidences". Some striking thing occurs
(Barlow used to talk of seeing five yellow VW bugs on the street one morning)
and you say - "the probability of this happening by accident is tiny, so there
must be some reason". What you don’t do is try to imagine how many
million other odd things might have happened but didn’t. You picked the
one test for which your reality had a low probability. What you need to do
is apply the Bonferonni correction: if there are IV possible remarkable events
of which one actually occurred, you should take the p-value of that event, its
probability under the assumption that everything is normal, and multiply it
by N and ask if this probability is small, e.g. less than .05.3

In the case of Orion, we chose to test for a tight cluster of 7 stars from
the brightest 67. But there are many other possibilities, e.g. the Pleiades,
a much tighter cluster but not all as bright. This was considered by John
Mitchell in 1767 as we shall discuss later. If we put ourselves in the shoes
of a person who has not seen the stars and ask what tests they might make
to see if there are remarkable clusters, one approach, for example, would
be to use the classification of stars by magnitude. Visible stars range in
magnitude from -1 (the brightest) to 5 (maybe 6 but this requires very clear
dry air which is in short supply these days). The seven major stars of Orion
are all of magnitudes 0, 1 or 2. The six brightest stars of Pleiades are of
magnitudes 3 and 4. There are, by one count, 2, 6, 14, 69, 192, 610 and 1929
stars of magnitudes respectively -1, 0, 1, 2, 3, 4 and 5. We might assign the
significance level p and form a test for each magnitude n and cluster size
m. If there are N(n) stars s; of magnitude at most n, we take as our test
statistic:

fm,n(sla ceey SN(n)) = min max(dist(si(g)—si(l)), ces ,diSt(Si(m)—Si(l)))

i(1)emri(m)€(L,...,N(n)

31f all the tests are made at the same level p of significance, then the probability of one
occuring under the null hypothesis is 1 — (1 — p)" which is about Np
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We find the value f(n,m) such that:
Prob(fmn(s1,---,8N@m)) < f(m,n)|stars random) = p

Then we check the values of this test statistic on the actual stars. The seven
major stars of Orion are of 2" magnitude at most and there are 91 of these
on Kaler’s web site referred to above (counting double stars as one). Then

herical disk),r=9.82°
Prob(frs < 9.82) < 91 x (960> y (area(sp erlca4 disk),r=9.8 ) ~ 009
7

Aha: this means that if we chose p equal to the standard level 0.01 of statis-
tical significance, we would find Orion causes us to reject the null hypothesis
and conclude that the stars were not randomly distributed. But we have
still committed the sin of fitting our statistic to the data by choosing the
numbers n = 2 and m = 7. We can apply the same criterion to the belt,
where 3 stars are within 1.3862 of the center star:

h . 1 . k :1' o 2
area(spherical disk),r=1.386 ) ~ .008

90
Prob(fs2 < 1.386%) < 91X (2 ) x ( e

This is similarly ’statistically significant’ - but not with a truly tiny p-value. I
have not systematically examined for which m and n such significant clusters
exist. This would be necessary to go on to ask whether, if the stars were
random, this collection of clusters was unlikely. Instead, I want to turn to a
more unlikely situation which appears to be present in Orion.

Let’s examine the belt more closely. Its amazingly symmetric configu-
ration - three almost equally spaced stars very nearly on a line - is highly
unusual. Such a configuration is called a ’linelet’ in computer vision. If you
consider clusters of three stars, there are only two striking special geometric
configurations: equally spaced on a line or the vertices of an equilateral tri-
angle. The Gestalt school of psychophysicists* investigated at great length
what patterns in an image caused its points, lines and other parts to be
grouped, to be seen as part of one object. The belief is that, for ecological
reasons, what humans see is determined by what 2D patterns are most help-
ful in working out the 3D world around us. Prozimity and alignment turn
out to be the two strongest factors leading to visual grouping. An equilat-
eral triangle is not a configuration found by the Gestalt school to be highly
salient to the human visual system. This is presumably because equilateral
triangles are not common in our visual experience whereas straight lines,
whole or partially occluded, repetitive texture patterns and linear motion
are very common.

4See, for example, G.Kaniza’s book La Grammaire du Voir,Diderot, 1997 (origionally
Grammatica del Vedere, 1980
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We need to develop a specific statistic to measure the linearity of the belt.
The most natural is the discrete second derivative, the angular distance from
the middle star to the midpoint of the first and third star:

¢ = dist(s2, midpt(s1, s3))

If b = dist(s1, s3) is the overall size of the "linelet’, then we are associating
to every triple of stars the simple, elementary and natural pair (b, c) which
measures how closely it is a small ’linelet’ (to use the terminology of computer
vision). To develop a test, we need to combine b and c. It is easy to see
that for three random stars, they are independent and have a distribution
with density sin9b)sin(c)/4)dbdc. Since they are independent, we take as
our test statistic 7' = bc. But this being small is not surprising unless both b
and c are reasonably small, e.g. b should be less than the expected diameter
of the smallest triple among the 91 randomly placed stars. A Monte Carlo
simulation shows this to be about 6.7° or 0.117 radians. For the triple to
look remotely like a linelet, we ask ¢ < b/8 which means the spacing at worst
3:5 and the exterior angle at the middle star is less than 29°. Then if we
observe T' = Tj, the p-value of this event among all stars of magnitude at
most two is:

91 (91x89/2) x// wdbdc,R — (b, clbe < Ty, ¢ < b/4,b < 0.117}
R

In the case of Orion’s belt, b = 0.048 radians, c¢ is merely 5.5 arc minutes
or about 0.0016 radians, thus Ty = 0.000076. To evaluate the integral, we
approximate sin(b) by b and sin(c) by ¢ and find easily that p = .00034.

Now this is much more significant from a statistical viewpoint. But we
still ought to allow for alternate tests for events that might have occurred
but did not. While looking for unusual alignments, perhaps our cutoff at 2nd
magnitude is arbitrary and perhaps 4 aligned stars should be considered too.
This part of the argument really cannot be made precise. A common pro-
cedure is to allow some factor for this: I suggest 3, making the conservative
p-value for the alignment of Orion’s belt 0.001.

Now if the null hypothesis is rejected, what can be the cause of this
alignment? In Gestalt psychology, alignment of some points in an image
leads the perceiver to assume the world points projecting to these points on
the image are aligned in three dimensions, unless there is strong evidence
to the contrary. Aligned points in the world will be seen as aligned on the
retina no matter what the viewpoint. Likewise, a cluster of salient points in
an image is assumed to be caused by a cluster of points in the world.

As we mentioned, John Michell in 1767 applied statistics to the Pleiades.
Using the null hypothesis that the stars are scattered at random over the full

SMichell J.(1767). An inquiry into the probable Parallax, and Magnitude, of the Fixed
Stars, from the Quantity of Light which they afford us, and the particular Circumstances
of their Situation, Philosophical Transactions, v.57, p. 234-264
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celestial sphere and neglecting the caveats we have discussed, he asked how
likely was it to find six stars as close together as they are in the Pleiades,
among all the stars at least as bright. He found p =.000002 for the Pleiades
occurring by random chance. He deduced from this that the null hypothesis
was wrong and proposed that the Pleiades must be clustered in 3-space so
that their positions in the sky were correlated, not independent. He actually
went a bit farther and for this he was greatly criticized: he proposed assigning
prior probabilities to the possibilities that these stars were close in 3-space vs.
being distant in 3-space and merely close from the earth’s vantage point. He
could then apply Bayes’s rule to deduce that .000002 was also the probability
that the Pleiades were a cluster in space. In fact, his conclusion was right:
the Pleiades is indeed a cluster designated M45 in Messier’s catalog.

How are the 3 stars of Orion’s belt aligned in space?

Fortunately, the Hipparcos satellite has provided excel- 1400

lent data on stellar distances. The result for Alnitak,
Alnilam and Mintaka is shown in figure 3. It is clear 1200 |
that if the sun were positioned a little bit above or be-
low the plane of the belt, the three stars would fall out
of alignment immediately, and the central star, Alnilam 1000 ]
would move away from the other two. So Mitchell’s
alternate hypothesis does not explain O%Osnt’ﬁebse&% and 800 i
* the seven stars of
Orion move around 600 i
our galaxy, the shape
and the very exis-
400 |

tence of the group-

ing we call Orion

° will not remain. Betel- 200 ]

geuse is moving the

fastest relative to the 0

x rest of Orion, fly- . ]
200 200

. ing left and up (north). ig e 3 alnitak, Alnilam

Bellatrix is moving  and Mintakain space.

to the right and down "ESNE &Clécslef‘atsr%?wn
. F3 The rates are roughly a degree every

. 200,000 years or so. Alnitak is leaving

. . the other 2 belt stars by a degree every
Figure4 The seven starsof Orion Now 1.9 mjllion years: enough to break its
(dot) and 2 million yearsago (cross)  symmetry.

According to Rappenglueck (op.cit.), the shape of Orion has altered enough
since Neolithic times that this can be detected in the prehistoric carving
he analyzed. Figure 4 above shows a reconstruction of how Orion looked 2
million years ago with Betelgeuse off to the left, Bellatrix at the top.
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What alternate hypotheses are we left with? Some might indeed infer
from this evidence for intelligent design: that the creator has caused these 7
stars to assemble themselves as a great warrior just as homo sapiens emerged
on earth®. Frequentist statistics is a wonderful tool. Bayesians, on the
other hand, put priors on alternate hypotheses such as intelligent design and,
depending on your personal prior, this can radically alter your conclusions.

(R RV

Orion in space
( Black spot closest to observer is position of our sun)

50ne of my sons suggested this could be described as God ’micro-mangaging’ the world
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The Polar Star
An Appendix
Seym Pound

The polar star is a moderately bright star (magnitude 2.0) which is com-
paratively easy to spot on the sky (extending the line joining two rear stars
of the Big Dipper) but otherwise rather unremarkable for the fact that it
turns out to be very close to the celestial pole at the moment (a little bit
more than half a degree — the angular extension of the full Moon). On the
Southern Hemisphere there is no polar star, and will be none in the foresee-
able future (we are talking ten thousand years or so). How probable is it
that we will have a polar star of magnitude 2 or brighter, within one degree
of the celestial pole? The spherical disc with radius 6 has a relative area of
I*CTOSG & % versus the whole sphere. In the case of one degree 6 ~ % and
we are talking about = ﬁ, the probability that one given star will not be
that close to the pole is then =~ 1 — ﬁ its log is approximately —ﬁ and
there being about 5(1) stars as bright as the Polar star, we are talking about
a probability of e” 300 of none of them being close. Conversely to have one
that close is a chance of one in three hundred.

The fixed stars are not really fixed. Their positions change. This is due
to two things which are important to distinguish. One is formal and relate
to our various conventions of imposing co-ordinate systems which are bound
to change, and to that we will return; the other is indeed a change in the
relative position of stars and referred to as proper motion. The proper motion
is given by a direction vector, composed of the apparent projected changes
on the celestial sphere, and the radial changes. The former is ascertained
through long and tedious observation of their movement under long time
— made particularly difficult by there being no natural reference points on
the sphere, except other (moving) stars!, the latter through spectroscopy?.
If we know those and the distances to stars we can of course determine
those velocity vectors. Stars are distant from each other and their individual
gravitational influences can be ignored and thus their movements can be
assumed to be straight lines 3. Thus in the neighborhood of the sun one

!Distant objects such as quasars at the very limit of observation provide the best points
so far.

2The well-known Doppler-effect that gives shifts of the spectral lines

3The distance to the closest star (Proxima Centauri) is about 60’000 Astronomical
units (A.U), thus the pull of the Earth on the sun is about 10000 times stronger than that
of Proxima, assuming that the latter has about the same mass as the sun (this translates
into an acceleration of 5um/s” or if you prefer 5 x 10°km /year”). Of course the general
statement should be taken with a caveat. Stars usually form multiple systems, especially
binary, and the deviations of the proper motion from a line have often been used to detect
invisible companions, such as the famous case of Sirius, or in more recent years, putative
planets.
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can think of stars as elements in a gas; however on a larger scale we have
the structure of our galaxy which restrains movements to that of orbiting,
thus linear approximation over very long time intervals are dubious (not to
mention the extended up-scaling of often poorly determined velocity vectors).
It can be appropriate to make a slight digression.

The Milky Way consists of a disc of radius about 80’000 light years, the
Sun is about one third away from the center orbiting in a nearly circular
orbit* at a velocity of around 220km/s, this translates into 7 light years
every 10’000 years. The time of revolution is then about 250 million years
5. As noted stars relative each other are subjected to similar gravitational
pulls from the great mass of stars, the relative velocities are smaller than
the rotational. A clue is given by looking at radial velocities. If the speeds
would be the same but the directions uniformly distributed on the sphere,
than the average (absolute) value of a measured radial velocity would be

% Jo? 27 sin @ cos 0df = % Taking the data of radial velocities from the Yale
Bright Star Catalog® we get the following distribution. (The top shows those
with positive radial velocities, going away from us, while the bottom those
with negative. The velocities are listed from 0 to 60 km/h and the rightmost

column shows velocities in excess of that.)
1517 1745 (# of stars+ or -)

19.2637 17.5673
(mean velocity of stars+ or -)
180 97 (max velocity of stars+ or -)

Note that there is a slight discrepancy between average velocities for those
going away and those approaching us. This can of course be interpreted in
some systematic way. The one conclusion we are going to draw is that the
average velocity of a star relative to the sun is on the order of the Earths
velocity around the sun. Thus stars typically travel a light year in 10’000
years, thus significantly slower than the sun is rotating around the galactic
center. Thus typically in a million year a star moves about 100 light years,
which is about 1/250 of the distance to the galactic center. One concludes
that linear approximations of up to a few million years should not be totally
unrealistic.

Now to the second kind of positional change. The basic one is the so

“The information is taken from a paper on the Internet. The vital data of this kind
varies depending on source, and given the delicacy of the second order kind of measure-
ments involved to draw such conclusions one should be a bit skeptical, but the data given
is fully adequate for our purposes

5The sun has thus completed about twenty-five 'sun-years’ since its formation, but has
many more to go

6Tt does contain data for close to 10’000 stars, but for the purposes of this appendix I
have only considered those stars for which a complete set of vital data are available, thus
only for a little bit more than 3’000
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called Precession noted already by Hipparchus. As is well-known the earth’s
axis is tilted about 23.5° with respect to the normal of the orbital plane.
The rotation of the Earth translates into a rotation of the Celestial sphere,
which thus becomes equipped with not only a distinguished great circle - the
equator, but the rotation around the sun gives rise to a second great circle,
the Ecliptic (the apparent path of the sun across the celestial sphere) and
thus unlike the case of the rotating earth, distinguished longitudes (given
by the equinoxes’ as well. This gives rise to a very convenient spherical
co-ordinate system. However the direction of the Earth’s axis is not con-
stant (what is constant in real life?), it describes a slow rotation around the
normal of the orbital plane, taking around 26’000 years to complete (the
most accurate period I have found is 25’771.5 years). The orbital normal
of course wobbles as well, the Earth’s orbit being continually affected by its
planetary neighbors, but I have found no estimate of its variation, and thus
will ignore its possible effects. Now in addition to the precession there is
also a variation of the tilt. On one hand we have the so called nutation, it
involves only marginal changes (measured in arc seconds) and besides it is
so short-termed (a period of 18.6 years) so it averages out when taking the
long perspective. Of far more importance are the long-range variations of
the tilts (which together with the positions of the perihelion with respect
to the equinox and precession play a crucial role in Milankovichs cyclical
explanation of the recent Ice Ages®). It varies between 22.1° and 24.5° and
is presently around 23.44° 9. Very exact power-expansions for the local vari-
ation of the tilt exist, but they are useless for the more or less periodic
behavior with which we are mostly concerned. One cooked up formula is
due to a certain Wittmann and is based on fitting a sine-curve to the local
data. The result is that the tilt E varies as E = A+ Bsin(C(T + D)) with
A = 23.496932 £ 0.001200, B = —0.860 £ 0.005 while C = 0.01532 £ 0.0009
radians/Julian century, and D = 4.40 & 0.10 Julian centuries'?, and T, the
time in centuries from the epoch of 2000 as above. Now the range of this
function is not as large as it should be (but it is a nice formula!), and in fact
as the Moon will recede from the Earth, its rotation will be destabilized (as
most planets rotations without a big fraternal planet) In about a billion and
a half years, the tilt may vary as much as 16°1.

We are now ready to predict the motion of the Polar Star over time.

The picture below shows the long range behavior of Polaris, note that it

"It is customary to measure the longitudes (right ascension) counter-clockwise starting
from the vernal equinox, one of the intersection points between the equator and the ecliptic.

8Discussed in an earlier issue of the 'Medlemsutskicket’.

9The most accurate estimate today is 23°26'21.448"

%Obviously 36500+ 25 days, with the Gregorian being 36500+ 24.25 (three out of every
four century skips a leap day. Astronomers do not bother with such fine points.)

1 As to micro-managing, without a big moon, the tilt of the Earth would have varied
greatly over geological time periods, something which might have been inimical to the
development of life.
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has only come close to the pole in recent cycles and will not do so in the

future.

The approach of Polaristo the celestial pole from 106 B.C to 10° A.D

L stands for the unit Lakh = 10°. Short notches give the precessional period = 0.258L

50

10

N A

The following is a close up around the modern time

The approach of Polaristo the celestial pole from 10% B.P. to 10° A.P.
M stands of course for the unit Millenium = 103

10°

oo

Note that during the time of Caesar Polaris was hardly a polar star. Now
if we really want to fine-tune and see when the closest approach occurred we

look at
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The approach of Polaristo the celestial pole from 1000 A.D to 2100 A.D.
C denotes of course the unit Century = 102
Less than one degree 1740 - 2056
Less than thirty minutes 1863 % 1933
Closest approach was 0.45948 tlegrees on 1895

It could be interesting to com-
pare that to the other close ap-
proach some 26’000 years ago (when
there were modern men roaming
the earth but no civilization yet)
but we can leave that as an ex-
30’ ercise for the reader.

One could also look at the
other candidate for a spectacu-
L L L L L L . L 1 larPolestar namely Vega,
but as we see it is a poor candidate indeed, its relative proximity to us and
hence large proper motion does not keep it in a potential position for very
long.

10

‘10c ‘oc 6C 5C

But nevertheless we note two rather close approaches 65’000 years ago
and almost three lakh years ago. Vegas approaches are approximately halfway
between those of Polaris.

The approach of Vega to the celestial pole from 10° B.P to 10° A.P.
L stands for the unit Lakh = 10°. Short notches give the precessional period = 0.258L

15° ! aln r

|

50
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Finally I have investigated how often there has been a polar star during
the last one million years. A polar star being closer than 1 degree to the
pole and of magnitude brighter than 3. I have checked 10’000 centuries, and
of those 161 centuries have had such coincidences. They are a bit unevenly
spread out, still this tallies rather well with the initial calculation of the
paper. We live in rather special times.
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SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING
Svenska Matematikersamfundet

Kvalificeringstévling den 30 september 2008

1. Tre rader med tal ar skrivna pé ett papper. Varje rad innehéller tre
olika positiva heltal. For varje rad bildas summan och produkten av de
tre talen. Talen &r sddana att de tre radsummorna &r lika, medan de
tre produkterna &r olika; produkten &r minst fér den forsta raden och
storst for den tredje. Om det ar givet att radsumman &r den minsta
mojliga som kan fas under villkoren ovan, bestdm denna summa och
ange for varje rad de tre tal som ingar.

2. Givet ar en spetsvinklig triangel. Tva cirklar ritas med tva av triangelns
sidor som diametrar. Visa att en av cirklarnas skdrningspunkter ligger
pa triangelns tredje sida.

3. Bestém alla positiva heltal a < b < ¢ sddana att a® + b® + ¢3 = 2008.

4. Finn alla icke-negativa losningar till ekvationssystemet

2 —yz =z

v —zr =y .

22 —zy =2

5. Visa att
zy + 22%y? < 22+ + 2
foralla0 <z <1, 0<y<1.

6. Lat Py, Ps,..., P, vara n olika punkter i planet. Man markerar med
bla firg mittpunkterna pa alla méjliga strickor mellan skilda punkter,
dvs P;P;, 1 <1 < j < n. Vilket dr det minsta mdjliga antalet olika
bl& punkter?

Skrivtid: 5 timmar

Formelsamling och minirdknare ér inte tillatna!

Losningarna finns utlagda pa nétet under adress
www.math.uu.se/~dag/skolornas.html
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SKOLORNAS MATEMATIKTAVLING
Svenska Matematikersamfundet

Finaltévling i Stockholm den 22 november 2008

1. En romb &r inskriven i en konvex fyrhérning. Rombens sidor &r par-
allella med fyrhorningens diagonaler, som har lingderna d; och ds.
Berdkna léngden av rombens sida, uttryckt i d; och ds.

2. 2. Bestdm det minsta heltal n > 3 med egenskapen att man kan vilja
tva av talen 1,2,...,n pa ett sddant sitt att deras produkt &r lika med
summan av de 6vriga n — 2 talen. Vilka &r de tva talen?

f(z)

3. Funktionen f(z) har egenskapen att <~ &r vixande for z > 0. Visa
att
f@)+ fly) < f(z+y), foralla z,y>0.
4. En konvex n-horning har vinklar vy, vs,...,v, (i grader), dar alla

vg (k=1,2,...,n) ar positiva heltal delbara med 36.
a) Bestam det storsta n for vilket detta dr mojligt.

b) Visa att om n > 5, s maste tva av n-horningens sidor vara paral-
lella.

5. Anna och Orjan spelar féljande spel: de borjar med ett positivt heltal
n > 1 som Anna skriver som summan av tvd andra positiva heltal,
n = ni+ns9. Orjan stryker ett av dem, n eller ny. Om det aterstaende
talet &r storre &n 1 upprepas processen, d.v.s. Anna skriver det som
summan av tva positiva heltal, n3 4+ n4, Orjan stryker ett av dem etc.
Spelet slutar nir det aterstdende talet #ir 1. Orjan &r vinnare om det
finns tva lika tal bland de tal som han har strukit, annars vinner Anna.
Vem vinner spelet om n = 2008 och bada tva spelar optimalt?

6. En uppdelning av talet 100 ges av ett positivt heltal n och n positiva
heltal z1 < 22 < ... < x,, sddana att 1 +x2+---+x, = 100. Bestdm
det storsta mojliga vardet av produkten z122...2,,dan, x1,T9,..., T,
varierar bland alla uppdelningar av talet 100.

Skrivtid: 5 timmar
Formelsamling och minirdknare &r inte tillatna!
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23 elver deltog i finalen, av dessa kom 10 frén Danderyds gymnasium, medan
tva vardera fran Katedralskolan i Uppsala, Hvitfeldtska i Goteborg samt

Resultat av Matematiktavlingen 2008

Peder Skinnares skola i Varberg. Dessutom var Hallsberg, Sundsvall, Gislaved,

Vixjo, Hassleholm, Uddevalla samt Berzeliskolan i Linképing representerade.

Tre av finalisterna var flickor.
De fyra forsta i tdvlingen utgjordes av

1 2 3 4 ) 6 summa
Gabriel Isheden Danderyds gymnasium | 7 7 7 3 7 3 34
Rickard Norlander | Danderyds gymnasium | 7 7 7 4 7 1 33
Peter Zarén Katedralskolan 7 7 7 5 3 2 31
Jenny Johansson Danderyds gymnasium | 7 6 7 6 0 - 26

| Genomsnittet \ [3.04 [ 365 [3.74 [ 283 [ 148 [ 091 | 146 |

Den enklaste uppgiften var nr 3 dér tolv stycken fick full pott. De svéraste
uppgifterna var 5 och 6. (P4 fem fick endast sju ndgon poéng) . Fjorton av

de tévlanden fick poéng mellan 10 och 19.
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Ibni Oumar Mahamat Saleh
Aline Bonami, Marie-Francoise Roy

Il y a un an disparaissait Ibni Oumar Mahamat Saleh, enleve a son domicile
par des forces armees. Selon le rapport de la commission d’enquete rendu
public en septembre dernier, cet enlevement etait le fait de ’armee tchadi-
enne, et il est quasi certain que Ibni est mort incarcere dans les jours suivants,
dans des circonstances non elucidees.

Plus que jamais nous voulons que lumiére soit faite et justice rendue.

1. Nous sommes 3200 & avoir signe la petition demandant la verite pleine
et entiere. Malheureusement la petition reste d’actualite. Elle con-
tinue a recueillir de nouvelles signatures. Toutes les informations sur
la petition, les signataires, 1’historique des messages a la liste, et des
dossiers de presse concernant « l'affaire Ibni » se trouvent sur

http://smf.emath.fr/PetitionSaleh/

2. Nous vous encourageons a suivre ’exemple de notre collegue Charles
Boubel et vous adresser a titre personnel aux autorites francaises et
tchadiennes
http://www-irma.u-strasbg.fr/ boubel/Saleh
Charles a aussi mis un billet sur "Images des Mathematiques"

http://images.math.cnrs.fr/3-fevrier-2008-enlevement-d-Ibni.html

3. Amnesty International a une nouvelle fois denonce les violations des
droits de 'homme au Tchad, en rappelant le cas d’Ibni.

http://www.amnesty.org.uk/news_details.asp?NewsID=18048

Cette depeche a été reprise dans de nombreux medias, notamment
http://elmercuriodigital.es/content/view/16286/39/
http://www.portalangop.co.ao/motix/fr_fr/noticias/africa/
Amnesty-denonce-impunite-forces-securite-auteurs-violences,4818dd35-
c435-41a4-bbde-7fdf7bb28af2.html
http://www.google.com/hostednews/afp/article/ALeqM5iNi9Ah6T42WhvBx3ee8uGPWL7vo(Q
http://www.romandie.com/infos/news2/090130000104. 1r1icpnf2.asp

4. Ibni Oumar Mahamat Saleh est en train d’etre cree pour que sa mem-
oire reste vivante et pour poursuivre son engagement en faveur des
mathematiques en Afrique. Cette action est lancee en commun par les
trois societes, SMF, SMAI et SFdS. Le prix sera attribue tous les ans a
un jeune mathematicien africain par un comite scientifique mis en place
par le CIMPA. Il financera un sejour scientifique. Une souscription in-
ternationale, a laquelle les signataires de la petition seront appeles a
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contribuer, sera mise en place. L’opération de lancement est en cours,
avec le calendrier suivant:

-accord des conseils d’administration des trois societes sur la définition
du prix au plus tard le 30 avril 2009 accord du CIMPA sur la procédure;

-lancement de la souscription au plus tard debut mai;
-lancement du premier appel a candidatures avant le 30 juin 2009

-choix du premier beneficiaire avant le 31 décembre 2009.

5. Manifestation a l'initiative de la famille d’Ibni et de ses amis est prevue
le samedi 7 fevrier a Paris, les informatiopns se trouveront sur

http://prisonniers-politiques.over-blog.com/

Restons unis pour demander la verite et la justice, et gardons vivante la
memoire d’Ibni en contribuant a assurer une formation de qualite aux jeunes
scientifiques africains

Foljande tillagg inkom i pressldggningen

1) Voici les nouvelles que nous recevions hier du Tchad. "Nous avons
tente de commemorer cette journee anniversaire de la disparition d’Ibni
Oumar Mahamat Saleh de plusieurs manieres mais le pouvoir ete plus fort
que nous. Notre marche - meeting a ete interdite. Nous avons ensuite voulu
organiser une journee du souvenir dans un hotel de la place, mais le propri-
etaire, menace par la police semble-t-il, nous a rendu 'argent de la reserva-
tion. Nous continuons la lutte."

2) Suivant un message de Toka Diagana, le projet d’'un volume special
de ’African Diaspora J. Math. dedie a Ibni se met en place, et plusieurs
editeurs invites ont deja accepte. "Le seul objectif de ce volume special con-
sistera a garder vivants la memoire du Prof. Ibni Oumar Mahamat Saleh
et ses contributions pour developper les mathematique en Afrique. Le vol-
ume special sera ouvert a tous les domaines des mathematiques et de leurs
applications. "

3) Le message que nous vous avons adresse hier a ete traduit en espag-
nol et poste sur le web, voir http://www.matematicalia.net/ Merci a Marta
Macho Stadler !

4) Les trois presidents des societes savantes SFdS, SMAI et SMF vont
adresser une lettre aux presidents de la republique tchadien et francais pour
demander a nouveau " que lumiére soit faite et justice soit rendue".

Que ceux qui vivent en democratie apprecient la chance qui est la leur
et témoignent pour les autres. Que ceux qui n’ont pas droit de s’exprimer
librement soient assures de notre solidarite
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En Logga for Samfundet?

En logga for Samfundet har varit under diskussion sedan lange. Redan under
Ari Laptevs ordférandeskap aktualiserades fradgan och jag vill minnas att
Jan-Erik Bjork fick i uppdrag att designa ett. Detta tycks dock ha runnit
ut i sanden och istéllet presenterade jag ett forslag som annonserades i ett
Utskick. Detta ledde till att ett antal forslag séndes in jag minns bland annat
av Hakan Lennerstad och Ma Li (vilka var snarlika mitt eget). Ingenting
hénde. For ett ar sedan eller s& aterupplivades projektet av Arne Séderqvist
som presenterade ett par forslag, men aterigen inget kom till skott. Nu
har ddremot Samfundet stéllts pa press. Av de nordiska ldnderna har bade
Norge, Danmark och Finland loggor'? och nu skall #ven Island och Sverige
skaffa en.

Under nidsta arsmote skall en officiell logga fér Samfundet bestdmmas.
Géngen for det hela ar foljande.

1. T detta nummer (februarinumret) annonseras det hela samt medlem-
marna uppmanas att inkomma med forslag. Som inspiration (om
inte annat dn som avskrickande exempel) aterupplivar jag mitt gamla
forslag och hittar pa ett nytt, liksom jag ateruppvécker Arne Séderqvists.
Medlemmarna uppmanas nu att inskicka till Samfundets sekreterare
Pavel Kurasov forslag. Dessa kommer att uppsattas pad Samfundets
hemsida for allmén &skddan (och inspiration). Fristen for insénda
bidrag ar den 30 april 2009.

2. T det kommande nummret (majnumret) kommer samtliga insdnda forslag
att presenteras. Om dessa forslag skall rostas. Rdostningen kommer
att vara oppen fran och med den 1 maj 2009 till sista dagen innan
arsmotet (d.v.s. den 3 juni). Hur réstningen kommer att ga till prak-
tiskt 4r dnnu inte bestdmt, men det kommer att vara ordnat till den
1 maj. Intentionen &r att genomdriva rostningen elektroniskt, troligen
direkt via hemsidan. Instruktioner om rdstningsforfarandet kommer
att publiceras i Utskicket (liksom vara tillgéngligt pd hemsidan i och
med den 1 maj, sd att medlemmar som inte far Utskicket i tid kan
and4 rosta och bevista galleriet av insdnda forslag.)

3. Folkomrostningar brukar antingen vara radgivande eller diktatoriska.
Den nuvarande styrelsen &r obendgen att vélja det senare alternativet.
Omroéstningens resultat kommer att tillkinnages pa forsta dagen under
arsmotet och diskuteras med de nérvarande medlemmarna vars syn-
punkter kommer att beaktas. Darefter kommer den avgiende styrelsen
att be om tilldtelse att bestdmma loggan i samradd med den tilltré-
dande. Under andra dagen av &rsmoétet kommer beslutet att tillkén-
nages.

2Den norska ser misstinkt lik ut SCA’s. Maybe great men think alike?’
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Dock for att uppmuntra till medverkan kommer féljande morétter att ges.
a) De fem forsta bidragsgivarna kommer att belonas med en hundralapp
var. Inte mycket pengar, men tillrickligt f6r en ordentlig fri lunch.
b) Vinnaren av omréstningen (oberoende om forslaget kommer att god-
kinnas eller inte) belénas med ett tusen kronor.

UIf Persson

Gamla forslag

En del betraktare forstod inte vitsen
med min logga. Den mystiska krumeluren
i mitten &r ett roterat Sigma som dels
associerar till de flankerande integralteck-
nen och dels tjanstgér som ett "M’ . Att
det stér for akronymen SMS och dess be-
tydelse dessutom behéver jag val knap-
past forklara!

Nytt forslag av Arne Séderqvist (med forklarande text)

fs‘%
ai’./ker amfundet

Mat
\y undat 19

Den foreslagna samfundslogotypen kan betraktas ur tre synvin-
klar: Naturligtvis kan man l&sa in bokstdverna SMS. Vidare
paminner delarna av logotypen om integraltecken, varav ett ar
spegelvant. Logotypen kan &ven betraktas som en plandr graf,
med nodpunkter utritade. I firg foreslds grafiken utférd i him-
melsblatt medan texten foreslds vara utford i blatt och med re-
liefverkan. Farg kan tex. bli aktuellt da Samfundets dokument
tillgangliggors pa Internet.

P.S. Notera att det vinnande forslaget inte behdver vara helt perfekt,
finjusteringar kan goéras i efterhand. Det &r inte i forsta hand den tekniska
kvaliten som faller avgorandet, utan fyndigheten och enkelheten i idén.
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KNUT OCH ALICE WALLENBERGS STIFTELSES
RESEFOND

MATTS ESSENS MINNESFOND

Svenska matematikersamfundet kan &n en gang utlysa resestipendier
avsedda for ograduerade forskare i matematik. Med ograduerade forskare
avses dem som &nnu ej avlagt doktorsexamen.

Wallenbergsstipendierna &r till fér att utnyttjas som delfinansiering for
konferensresor och kortare utlandsvistelser. Stipendierna kan anvindas som
hel- eller delfinansiering for resekostnader, logi, konferensavgifter o. dyl., men
inte till traktamente. Stipendiebeloppet &r hogst 4000 kr/person.

Essénstipendierna &r i forsta hand avsedda for deltagande i sommarskolor
och liknande aktiviteter. I Ovrigt giller samma regler som for Wallen-
bergsstipendierna s& nar som pa att stipendiebeloppet kan strickas s& hogt
som 6000 kr/person.

Personer som fick resestipendium fran matematikersamfundet i fjol kan
inte komma ifraga i ar.

Till ans6kan skall bifogas

Meritforteckning

Budget for resan

En kortfattad redogorelse for resans betydelse fér den sdkandes forsk-
ningsarbete, denna skall vara styrkt med ett intyg fran handledaren

e Adressuppgifter inkl emailadress

Det skall framga huruvida ansékan avser Wallenbergs- eller Essénstipendier,
eller bada. (Dock kommer Wallenbergs- och Essénstipendier normalt inte
att utdelas samtidigt till samma s6kande.) Ansokan skall skickas som pdf-
filer med email till Samfundets vice ordférande Tobias Ekholm, mailadress:
Tobias.Ekholm@math.uu.se. Observera att handledarintyget ska inskannas
och medséndas. Anstkan skall vara inkommen senast den 31 mars 2009.

Efter fullgjord resa skall reserékning inkl. originalbiljetter skickas till sam-
fundets skattméstare Milagros Izquierdo Barrios. Eventuella fragor besvaras
av Tobias Ekholm.

For mer information, se: http://www.maths.1lth.se/SMS/resor09.html
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Sista Sidan
Arne Soderqvist foreslar dven en logotyp for medlemsutskicket:

Medlemstidningen “Medlemsutskicket” foreslas fa det nya namnet
Matematiskt Forum.

Tidningen foreslas dessutom fa en egen logotyp. I logotypforslaget
ar o-et utformat som en rullande cirkel med en punkt som ténks
rita en cykloidkurva.

Logotypen foreslas vara bla eller, i svart-vitt tryck, svart.
AS

Matematiskt

orum

Organ for Svenska Matematikersamfundet

Vinternumret, Februari 2009

B\ ot O a0

Fotogr afier

Svart Svan

Kéanguru 5
Henri Cartan

Skogskalkon 32
Koala 42
Drake 53
Operahuset, Sydney 58
Rondablikk 62
Eucalyptus 63
Orions balte 64

Cuckaburra & Australian Magpie 78
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KALENDARIUM

( Till denna sida uppmanas alla, speciellt lokalombuden, att inlimna information)

SMS Utbildningsdagar
i Goteborg, 28-29 april

SMS Arsmote
i Uppsala, 4-5 juni

Brittisk-Nordisk Matematikkonferens
i Oslo 8-11 juni 2009

Analysis, Inequalities and Homogenization
i Luled 8-11 juni 2009

Forfattare i detta nummer

Anders Bj Orner Kombinatorisk geometriker. Forestindare for Mittag-Leffler institutet.

Anders Bjt')rnsson Publicist och historiker. Riksordférande for Humanistiska forbundet. En géng chefredaktér for *Dagens
Forskning’.

Guillermo Curbera Matematiker vid Sevilla. ICM-utstallare i Madrid
Sverker Gustavsson Professor i statskunskap i Uppsala. F.d. statssekreterarei Utbildningsdepartementet
Lars Gérding Nestorn bland svenska matematiker.

Reuben Hersh Skrev tillsammans med Philip Davis den prisbelonta *The Mathematical Experience’. Har dérefter publicerat ett
stort antal bocker pa matematisk-kulturella teman. Den senaste *What is Mathematics - really?”.

Sten Kaijser F.d. Samfundsordforande. Engagerad i pedagogiska fragor.

Sverker Lundin Nybakad doktor vid sociologiska institutionen i Uppsala.

David Mumford Legendarisk algebraisk geometriker. Fields-medaljor 1974. Numera involverad i computer vision.
Seym Pound Mathematician at large. Entusiastisk skribent.

Jan-Erik R0O0S Professor emeritus. F.d. Samfundsordfrande. En svensk pionjir inom homologisk algebra.

Arne deerqvist Matematikldrare vid KTH-Syd. Flitig debattor engagerad i skolan.

Bengt U lin Entusiastisk pedagog. Flitig foreldsare. Har varit verksam pd Kristofferskolan

Hans-Olov Zetterstrom Civilingenjor och en gang verksam vid f.d. FOA.
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