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Detta Nummer

Samfundets nya styrelse har fattat ett principbeslut att Utskicket skall 6verga
helt till elektronisk form. I praktiken innebér detta att under en dvergangspe-
riod kommer de som fortfarande vill ha Utskicket i pappersform givetsvis att
erhélla en sddan, dtminstone de medlemmar som normalt far sina Utskick
med posten. Nar det géller de medlemmar som déarempt far dem i postfacken
pé sina respektive institutioner &ar distributionen av sadana upp till lokalom-
buden. Jag misstdnker dock att i inledningsskedet de flesta institutioner vill
fortsédtta distributionen som vanligt.

Jag &r som redaktor inte medlem av styrelsen. Detta betyder att jag nor-
malt inte &r delaktig i dess beslut och kan saledes uttrycka avvikande uppfat-
tningar. Jag delar inte styrelsens bedémning om att detta &r en formalitet
och kommer att i en separat artikel lufta min farhagor och argumentera for
papperstidningens bevarande och att foresld att ett slutgiltigt beslut om Ut-
skickets framtid kommer att fattas under nésta arsmote, da forhoppningsvis
ett relevant underlag kommer att foreligga. Den nystart av Utskicket med
bland annat ett nytt namn och logga, vilket jag mer eller mindre hade satt
i utsikt i ett tidigare nummer och uppfattat att det hade senaste arsmotets
vélsignelse, kommer saledes inte till stand redan nu.

Det innevarande Utskicket kommer att innehalla en intervju med den
kéinde populdrmatematikern Keith Devlin som jag tréffade i samband med
att han talade vid invigningen av det nya matematikpalatset i Navet i Boras
den 19 augusti. Intervjun redigerades sedan pa ett likartat sitt som forra
numrets du Sautoyintervju, och liksom denna utan dngsligt sneglande pa om-
fanget. Pelle Lindstrom var en internationellt kind logiker, och en nationell
‘doldis’. Nu har han tyvérr redan gatt ur tiden och Dag Westerstahl skriver
en runa. Debatten om Sverker Lundins skolmatematikavhandling fortsétter,
nu med att Sverker svarar pa Lars Mouwitz kristiska inldgg i majnumret
(och Lars far tillfdlle att inkomma med en ’kort’ replik). Svininfluensan har
lange varit pa tapeten, om &n inte lika mycket nu som for nagra manader
sedan nér jag kontaktade Tom Britton. Men jag hoppas att trots allt de
matematiska modellerna for den epidemologiska fenomenet &r av intresse.
Olle Haggstrom anmaéler ett par bocker inom ekonomi, framfor allt den med
den provokativa titeln More Sex is Safer Sex forfattad av den marknadslib-
erale Steven Landsburg. Philip Davies inkommer med ett kontroversiellt
inldgg om matematik sdsom vara. Lars Wern framfor sin kosmologiska teori
- WTT, och Jaak Peetre, med benéget bistand av Staffan Rohde gréver upp
en gammal svensk primtalsentusiast. Som sista punkt vill jag initiera nagot
som jag vill kalla ’Sista Ordet’, avsett att vara medvetet extrema och provo-
cerande asiktsyttringar &mnade att stimulera fortsatt debatt i Utskicket.

Ulf Persson (redaktor) Stockholm 22 oktober 2009



En ny mandatperiod

Tobias Ekholm

Vid Samfundets mote i Uppsala den 5 juni i ar valdes en ny styrelse en-
ligt foljande: undertecknad, Tobias Ekholm (ordférande), Mikael Passare
(vice ordforande), Warwick Tucker (sekreterare), Milagros Izquierdo Barrios
(skattméstare) och Jana Madjarova (femte ledamot). Jag vill tacka avgaende
styrelse-ledamoter Nils Dencker och Pavel Kurasov for virdefulla insatser.
Hér mérks bland mycket annat Pavels arbete med SMS hemsida och Nils
arbete med att etablera nya och underhélla redan befintliga, for Samfundet
s& viktiga, internationella kontakter, med andra nationella samfund och med
EMS. Vid Uppsalamétet beslutades ocksa om SMS nya logo som kan beska-
das pa detta Utskicks forsta sida'. Logon valdes bland ett flertal forslag och
ett stort tack riktas till alla som designat sadana.

Ett flertal samfundsaktiviteter dr nira forestaende: Sonja Kovaleskyda-
garna arrangeras liksom forra aret i Uppsala, 67 november. Arets hostmote
halls i Goteborg 20-21 november i anslutning till finalen i skolornas matem-
atiktévling, se annons sidan 77. Temat for motet &r, liksom det varit de
senaste tre aren, juniora matematiker. Huvudtalare dr Mats Boij, en av
arets Wallenbergpristagare. Foregaende juniormdoten har karakteriserats av
stort deltagande och korta féredrag av god kvalité. Juniormdétena &r viktiga
for Samfundets atervixt och féorhoppningsvis blir &ven arets mote vilbesokt.
Matematikbiennalen dger rum i Stockolm 28-29 januari. Samfundet kommer
att nérvara for att informera och rekrytera nya medlemmar.

Ett annat arrangemang som ligger lite ldngre fram i tiden men som bor
nidmnas redan nu dr SMS och det Catalanska samfundets gemensamma mote
i Barcelona under tre dagar, 16-18 september 2010. Motet kommer ha flera
sektioner. S& langt ar foljande foreslagna: dynamical systems, partial differ-
ential equations, complex and harmonic analysis, discrete mathematics och
didactics of mathematics.

Den nya styrelsen borjade sitt arbete med att utse Kurt Johansson som
eftertriadare till Jeff Steif, som avgar efter tre fortjinstfulla ar, i kommit-
tén for Wallenbergpriset. Kommittén efterfragar nomineringar till 2010 ars
Wallenbergspris senast den 8:e februari, se annons sidan 49. Sedan féljde en
forfragan om reciprocitetsavtal med Turkiska matematikersamfundet. Kon-
takten mellan samfunden férmedlades av fore detta samfundsordféranden
Sten Kaijser. Vi har gett klartecken och avtalet kommer till stand sa snart

'atminstone i princip red,anm.



det turkiska samfundet klarat ut formaliteterna. Vidare har styrelsen hor-
sammat ett onskemal som uttaldes vid EMS-motet for de Europeiska na-
tionella samfundsordférandena i maj 2009: Samfundet har numera en per-
manent domén for sin hemsida: www.swe-math-soc.se och till denna denna
domén ir e-mailadresser av typen president@swe-math-soc.se for samtliga
styrelsemedlemmar knutna. (Domé#n-namnet swe-math-soc.se dr anpas-
sat efter EMS domédnnamn euro-math-soc.eu.) Fordelarna med detta ar
manga. Bland annat behover hemsidan inte flyttas och e-mailadresser inte
uppdateras varje gang ny styrelse viljs. Vid majmotet ndmndes ocksa ett
"Forward Look” ESF-sponsrat projekt om "Mathematics and Industry” som
koordineras av Mario Primicerio, Florens och dér EMS &r involverat. Projek-
tet dr igdng och Primicerio har efterfragat kontakt-personer i de nationella
samfunden. SMS representant dr Magnus Fontes som ocksa &r centralt plac-
erad i huvudprojektet. Samfundet har ocksé, liksom 6vriga nordiska sam-
fund, uttalat sitt stéd for en omskrivning i intentionerna fér Mathematica
Scandinavica som nu lyder "It is the aim of the journal to publish high
quality mathematical articles of a moderate length" istéllet for den tidigare
formuleringen "It is the aim of the journal to publish scientific mathematical
articles of a moderate length mainly by Scandinavian authors".

Avlslutningsvis vill jag ndmna det styrelsebeslut som ror Utskicket. Sty-
relsen beslutade i borjan pa september att g over till elektronisk publicering
och distribution av Medlemsutskicket: Utskicket publiceras pa hemsidan och
SMS-medlemmar meddelas via e-mail nér ett nytt nummer lagts ut. Alla
medlemmar som forut fick Utskicket tillsdnt sin hemadress har kontaktats
brevledes och ombetts uppge en e-mailadress till vilken meddelanden om
nya Utskick ska séindas. Ett fatal medlemmar har meddelat att de inte har
nagon e-mailadress och att de vill ha Utskicket pa papper via post ocksa i
fortsdttningen. Det &r viktigt att alla medlemmar nas av Utskicket och det
ar en sjalvklarhet att sddana onskemal tillmotesgas.

Eftersom beslutet om elektronisk publicering fatt en del kritik, se Ulf
Perssons artikel, sidan 5, tédnkte jag ta tillfillet i akt att ge lite bakgrund
till och en kort motivering for beslutet. Nir jag foreslog elektronisk pub-
licering av Utskicket trodde jag inte att det kunde uppfattas som ett kon-
troversiellt beslut. Fordelarna med det elektroniska formatet var for mig
uppenbara: Nira nog alla medlemmar (se ovan) nas av den elektroniska ver-
sionen, distributionen forenklas vésentligt (vilket gor livet littare for vara
lokalombud), tryck- och ditsributions-kostnaderna forsvinner i det nérmaste
helt (se nedan).

Den forutvarande ordningen med tryck och distribution av en pappersver-
sion av Utskicket har i praktiken finansierats av institutionerna och pa manga
stallen har kostnaderna till sin storlek varit i paritet med insitutionsmedlem-
savgiften. Detta var en instabil och otydlig finansiseringsform som jag finner
mycket problematisk att ta ansvar for som styrelseordférande. (Om nagon
institution inte finner det vért att satsa pengar pa tryck och porto maste



SMS st for notan.) Beslutet om elektronisk publicering léser detta prob-
lem. Den samlade kostnaden for tryck och distribution av den elektroniska
versionen dr mindre dn 12 SEK/mén. (Uppskattningen hér &r inte skarp.
Den 6vre griansen ar manadshyran for www.swe-math-soc.se.)

Som framgatt ovan &r det en hel del samfundsaktiviteter pa gang inom
det nirmaste aret. Jag hoppas att manga medlemmar har tillfille att delta

och &ven att nagra av arangemangen kan attrahera nya SMS-medlemmar.

SO0 O

Dernieres nouvelles de Mahamat Saleh
Aline Bonami, Alain Godinot, Marie-Francoise Roy

Notre ami Ibni Oumar Mahamat Saleh a ete enleve depuis plus d’un an et demi.
Il y a un an, la commission d’enquete tchadienne concluait a son deces, peu de temps
apres son enlevement probable par les forces armees tchadiennes. Aujourd’hui, la
verite que nous exigeons collectivement n’est toujours par connue.
1) Le depute Gaetan Gorse et le senateur Jean-Pierre Sueur continuent a
agir aupres des autorites francaises pour exiger la verite. Ils ont recu recemment
une lettre du President de la Republique Francaise qui n’apporte aucun element
d’information decisif. Voir
http://perso.univ-rennesl.fr/marie-francoise.roy/ibni_lettre_sarkozy_sueur_9_aout_2009.pdf

2) Comme nous vous l'annoncions le 3 février, un prix Ibni Oumar Mahamat
Saleh sera cree pour quela mémoire de notre collégue reste vivante et pour pour-
suivre son engagement en faveur des mathematiques en Afrique. Cette action a ete
approuvee par les trois societes, SFdS, SMAI et SMF. Le prix sera attribue tous
les ans a un jeune mathematicien africain par un comite scientifique mis en place
par le CIMPA. Il financera un sejour scientifique. Une souscription internationale,
a laquelle les signataires de la petition seront appeles a contribuer, sera mise en
place. Le calendrier est le suivant:

e lancement de la souscription le ler octobre

e lancement du premier appel a candidatures le ler octobre, avec une date
limite de candidature au 15 novembre,

e choix du premier beneficiaire avant le 31 décembre 2009.

3) Toka Diagana nous a communique que le projet d’'un Numéro spécial de la
« African Diaspora Journal of Mathematics »

(http://commun-math-anal.org/adjm81.htm) consacré a la mémoire de notre
collégue tchadien, Pr Ibni Oumar Mahamat Saleh progresse. La date limite pour les
contributions a été reportée jusqu’au 30 septembre 2009. Ainsi tous celles et ceux
qui souhaitent encore contribuer & ce Numéro spécial sont priés de soumettre leurs
contributions au courriel suivant: adjmathematics@gmail.com. Ce faisant, priére
de n’oublier de préciser que votre contribution est destinée au Numéro spécial.

August 31, 2009




Papperstidningens lov
Ulf Persson

Behéver vi en papperstidning? Ar det inte ett sloseri med resurser? Att helt
overga till elektronisk publicering vore att i ett trollslag 16sa alla ekonomiska,
problem och i princip gora utgivandet av tidningen helt gratis, atminstone
for Samfundet. Detta dr hur styrelsen har tdnkt. Men jag anser att de inte
har tankt tillrdckligt langt. Tanken att en 6vergang till en rent elektronisk
form har vittgdende konsekvenser som i grunden sldr undan benen pa en
tidnings berédttigande tycks inte ha fallit dem in. Den konklusion jag drar
kan synas vara drastisk, och manga finner den sékert kontraintuitiv och mina
farhagor betydligt dverdrivna. Kanske de har rétt, kanske jag dverreagerar,
men lat mig i alla fall lagga ut texten

Forst och framst, det ar betydligt bekvimare att 1dsa en ldngre text pa
papper dn pa skdrm. Detta kan vi inte komma ifran. De ihdrdiga ryktena
om bokens forestaende dod ar betydligt 6verdrivna. Var vana att ldsa pa
papper ar djupt rotad, speciellt géller detta &ldre personer, d.v.s. vad jag
missténker dr en majoritet av Utskickets ldsare. Man kan kanske tro att det
endast ror sig om en gammal sentimental ovana, nér de gamla hundarna har
dott, har ddrmed dven boken gatt samma 6de tillmotes som papyrusrullen.
Titta bara p& e-posten. De flesta (men langt ifrén alla) finner detta vara
ett behindigt sitt att kommunicera individ till individ', ett gyllene mel-
lanting mellan telefonsamtalet och det klassiska brevet, som (i bista fall)
lyckas forena fordelarna bade av telefonsamtalets omedelbarhet och brevets
eftertinksamhet?. Vidare slar folk mindre och mindre i telefonkatalogen
utan slar istéllet upp numret pa nétet. Men & andra sidan kan jag knappast
tédnka mig att folk brukade ldsa telefonkatalogen for nojes skull.

- Agda. Ar det nagot trevligt pa TV ikvall?

- Ingenting alls.

- D4 tror jag att jag kopplar av med telefonkatalogen istéllet.

- Ja gor du det! Har du hunnit till ndgot spdnnande?

- Jo jag fann nagra intressanta nummer. 65 537 var ett som en viss Karl
Johan Andersson hade begavats med.

- Det menar du inte? . . )

- Jo det menar jag, och sa en viss Hulda Fredriksson kunde stata med otroliga
E)’\lfielﬂl(?i%en. Hur bar hon sig at?

- Ja sdg det! Helt otroligt. Det skall bli spannande att se vad jag hittar
ikvall.......

!Nir det inte lingre giller individ till individ blir det snart ett otyg, ett spam for att
tala klarsprak

2E-post #r egentligen ingen ny uppfinning, den fanns for nistan hundra ar sedan, men
avskaffades senare av kostnadsskél. Pa den tiden delades posten ut flera ganger om dagen
aAtminstone i metropoler som London, och folk skrev korta notiser till varandra for att
halla sig ajour. James Joyce skickade brev till sin fru nér han blev sen pa krogen, och
frun hann vél dven svara med returpost innan brevutbérningen tog slut for dagen



Visst dr det ocksé sant att fler och fler matematiska tidskrifter blir nét-
baserade (for att inte tala om utvecklingen inom andra vetenskaper). Men
aven dar rader telefonkatalogefenomenet. I en nétbaserad tidskrift bladdrar
man inte (vilket man inte kan lata bli att gora nar de nya tidskrifterna ligger
pé hyllan) utan man soker upp négot specifikt (och trycker sedan ut det om
det &r halvvégs intressant). Men Utskicket &r inte en matematisk tidskrift,
dess artiklar &r inte i forsta hand av den kalibern att man soker upp dem for
bestdmda syften, utan de kommer istéllet oinbjudna och ldses eftersom de
bokstavligen kastas i ansiktet pa en. En tidskrift som Utskicket har en helt
annan social funktion &n en facktidskrift?

Alla matematiska samfund med sjilvaktning haller sig med en tidskrift.
Ofta ror det sig om lyxiga varianter med flerfargstryck. Det &r dyrt och slukar
i de flesta fall merparten av ett samfunds finanser. Ar det viirt detta? Tydli-
gen. I sjélva verket utgor ett samfunds tidning ofta det enda medlemmen kan
konkret peka pa nér denne fragar sig vad man kan f& ut av medlemsavgiften.
Med andra ord en tidning (eller ett 'newsletter’) utgor ett samfunds kéirn-
verksamhet. Varje gang en medlem far tidningen i handen paminnes denna
om att hon eller han trots allt tillhor ett samfund. Om tidningen l&ses eller
inte dr av underordnad betydelse. Sjilva utdelningen av densamma &r en so-
cial hindelse. Tidningen knyter samman medlemmarna och kommer ddarmed
att utgora ett gemensamt forum.

Visst krévs det resurser for en tidning. Den maste tryckas och delas ut.
Det ar inte gratis. Smakar det sa kostar det. Men just detta resurskrav
ger en publikation dess prestige. Vad som trycks maste vara virt pappret
det trycks pa liksom den erforderliga trycksvirtan och den tid och uppoffring
som dess distribution innebér. Detta forpliktigar. Texter méste viljas ut och
sedan osentimentalt redigeras, grundligt korrekturldsas, och i forekommande
fall faktakontrolleras. De maste vidare ’sidttas’ for att ge en behaglig lasup-
plevelse, och ordnas i en tilltalande lay-out (jag ar den forste som erkénner
att Utskicket regelbundet syndar i dessa viisentliga avseenden). Det dr smatt
hogtidligt. Detta betyder att det blir en fjader i hatten att medverka i en
tidning, att se sitt namn i tryck. Man syns, man blir smatt ’beromd’. Det
betyder ocksa att en redaktér har nagot att erbjuda. Det &r en stor skillnad
mellan att erbjudas plats pa en server och att tryckas ut i en tidning. I det
senare fallet 4r man en del av ett sammanhang, man utkommer tillsammans
med andra, man har betydligt storre chans att bli ldst, ty man kan hamna
mellan tva populdra artiklar. Aterigen man syns pa ett helt annat sitt &n
man gor i cyberrymden, dar kreti och pleti kan skaffa sig sitt eget lilla horn.
Detta ger en redaktor en viss makt, han kan attrahera bidrag som annars

3Dessutom. Om man skall vara #rlig, vad som publiceras i nittidskrifter tenderar att
vara prelimindra arbeten. Ett fullodigt arbete som man skulle vilja karaktdrisera som
ett livsverk skulle man vilja ha uttryckt pa papper och inte lata sviva omkring tyngdost
for all tid och evighet i cyberrymden, denna gigantiska skripkammare. Men kanske dven
detta &r sentimentalitet.



inte skulle komma honom till del. Jag har t.ex. fatt bidrag fran David Mum-
ford. Han 6vervigde att lata sin artikel komma ut i Nature, istéllet valde han
en betydligt modestare kanal, men hade det rort sig om en ren nitversion
missténker jag starkt att han inte alls tankt tanken.

Nér en tidskrift blir helt nétbaserad &ndras siledes forutséttningarna
drastiskt. Det blir betydligt svarare att attrahera skribenter, inte bara ut-
landska stjédrnor men dven bland vara kollegerna bland medlemmarna for att
inte tala om dem utanfor den egna akademiska vran. Som jag redan tidigare
ndmnt, en tidning har en sammanhallande lay-out, d.v.s. artiklarna kom-
mer i en viss ordning, och kontributorerna till varje enskilt nummer utgor en
familj. Som forfattare befinner man sig saledes i ett sdllskap, forhoppningsvis
ett man trivs i. En tidskrift har en viss utgivningsdag, det finns deadlines,
artiklarna har slutgiltiga versioner. Tidningarna utgor fysiska foremal som
med sin blotta existens paminner, utgor reklampelare, kan ldggas ut och ex-
poneras i fikarum och bibliotek och distribueras till intressenter. Med andra
ord, tidningen gor Samfundet synligt, det blir en béarare for den logga som
senaste arsmotet faststillde. Nar ldsandet av tidningen blir till en allmént
spridd ritual utgor den en tillforlitlig kommunikationskanal for samfundets
styrelse. Hur skall denna annars pé ett garanterat sitt nd medlemmarna?

Vitsen med ett nyhetsbrev ar att det lases
av s& manga som mojligt, &ven av dem som
kanske inte har intentionen att si gora. En-
dast i detta fall fyller den sin sociala funk-
tion.

Att en tidning dessutom ldses pa nétet dr gradde pa moset. Men det &r en
stor skillnad mellan en tidning som kan ldsas p& nétet och en som bara finns
pa nétet. I det senare fallet blir i forlingningen den logiska konsekvensen
att en tidning sonderfaller till en portal. Dess identitet upploses och istéllet
overgar den till att vara en pekare till olika artiklar i cyberrymden till vilka
den inte har nagon dganderédtt. Redaktorens uppgift urholkas; istéllet for att
bli en generator av nya artiklar blir han eller hon en surfare bland andra, och
som sadan i slutdndan 6verflodig. Nyhetsbrev péd nétet, som det som t.ex.
IMU (International Mathematical Union) driver lises av fa. Vitsen med ett
nyhetsbrev dr att det ldses av s& manga som mojligt, dven de som kanske
inte har intentionen att s& gora. Endast i detta fall fyller den sin sociala
funktion.

Utskickets utforming &r primitivt. J&mfort med danskarnas Matilde
(Mat), for att inte tala om hollindarnas utmérkta Nieuw Archief voor Wis-
kunde (som jag tidigare framhallit som ett foredome for Utskicket) eller
amerikanarnas Notices for den delen, framstar det som en gammaldags sten-
cilerad skoltidning. Forslag pa att gora tidningen mera professionell har
framforts under arsmoten. Jag, liksom ménga andra, har dragit oss for



en sadan utveckling. Det kostar. Och dessutom anser jag att tidningens
ansprakslosa form har en viss charm. Som en medlem en gang uttryckte
det: - Trots sin enkla framtoning innehéller den mycket mera lasvért dn de
glattade nyhetsblad som allehanda organisationer tillhandahaller. Genom
att frambringa Utskicket till sjalvkostnadspris, att inte involvera ett tryckeri
utan istédllet utnyttja institutionernas reservkapacitet, att bara i undantags-
fall lata posten ta hand om distributionen och istéllet lata lokalombuden
ombesorja detta, kan vi behélla de flesta av en papperstidnings fordelar,
utan att det belastar Samfundets (eller ndgon annans) ekonomi ndmnvért.

Men om de enskilda institutionerna inte anser det vara virt att sti for
kostnaderna for utgivningen som de nu till storsta delen gér* . Om de inte
tycker att den varken &r vird pappret den trycks pé eller den erforderliga
svartan, och att dessutom lokalombuden knappast finner det médan véart att
under nagra ganger per ar spendera de fem minuter som kravs for att lagga
den i postfacken, &r den naturliga fradgan huruvida det egentligen &r menings-
fullt att sdtta samman den. En redaktor for Utskicket ersdttes givetvis inte
av kontanta medel, utan tillfredstéllelsen ligger helt i férvissningen om att
driva en uppskattad kirnverksamhet. Kanske det skulle racka med en hem-
sida och en portal som i laga ordning sekreteraren star for?

Tidningen kommer nu att delas ut elektroniskt till dem som s& begér det.
De som vill ha papperskopior far givetvis detta framgent under férutséttnin-
gen att den berdrda institutionen ger sitt tillstdnd. (Att enstaka individer
trycker ut tidningen (eller delar dirav) sjélva, kan ingen hindra dem ifrén,
dven om det ocksa tér pa institutionens resurser, forsumbart i jamforelse med
tidigare praxis endast om antalet lisare &r fa). Under aret som kommer, &r
det meningen att tidningen skall redigeras som vanligt och en utvirdering
kommer dessutom att ske under tiden (bland annat skall en besoksrdknare
installeras p& hemsidan), och det logiska &r att tidningens framtida form
bestdmmes under nista arsmote. Jag uppmanar alla som har synpunkter pa
detta att trdda fram.

Lueneburg, maj 2009

*Vissa institutioner lir protestera, medan andra gor det utan knot.



Smittsamma sjukdomars matematik

Tom Britton

1. Bakgrund

Jag ska nu beskriva dels lite om matematiska modeller for smittsamma
sjukdomar men ocksa hur dessa modeller anvinds av halsomyndigheter
och beslutsfattare i konkreta situationer. Problemomradet dr forstas
extra aktuellt nu i samband med att den nya influensan (HIN1) sprider
sig som en pandemi over virlden. Som forskare i omradet kinner jag
mig dock inte orolig for att det hér ska vara sista gangen som liknande
modeller kommer till anvindning. De senaste 20 aren har ett flertal
sjukdomar varit lika aktuella: HIV, mul- och klovsjuka, hotet fran bio-
terrorism (t.ex. smittkoppor) och SARS for att ndmna nagra.

Forst beskriver jag ett par enkla modeller for smittspridning och
ddrefter ndmner jag olika generaliseringar som goér modellerna mer
verklighetstrogna.

2. Tva enkla modeller for smittspridning

Vi vill konstruera en modell fér sjukdomar som sprids fran ménniska
till ménniska via nagon form av kontakt — inte sjukdomar som sprids
indirekt t.ex. via mat eller vatten.

Innan man smittats av sjukdomen ifraga dr man mottaglig. En mot-
taglig person kan forr eller senare smittas, och om detta hénder blir
han/hon smittsam. Som smittsam kan man smitta andra individider,
och efter att ha varit smittsam en viss tid tillfrisknar man och blir
immun, atminstone ett tag. Manga sjukdomar har férstas ocksa viss
dodlighet, jag kommer hir bortse fran detta — det matematiskt viktiga
ar att man upphor att sprida sjukdomen vidare. Pa engelska brukar
de tre kursiverade tillstanden ovan betecknas susceptible-infectious-
recovered, varfor motsvarande klass av epidemimodeller brukar kallas
SIR-modeller.

Nista fraga vi maste stélla oss dr huruvida vi vill modellera smittsprid-
ning pa kort eller lang sikt, alternativt om vi intresserar oss for en
ej annu, eller nyligen, anldnd sjukdom, eller om vi vill modellera en
sjukdom som funnits ldnge i befolkningen, dvs som &r endemisk (t.ex.
vattkoppor). Det forra kallar vi for en epidemimodell och det senare
for en endemisk modell. Epidemimodeller ar enklare eftersom vi dar
har ett kort tidsperspektiv och darfor kan anta att vi har en fix och
given population — vi bortser alltsa fran fédslar, dédsfall, immigration
och emigration.



2.1. En enkel epidemimodell

I den enklaste deterministiska epidemimodellen antar vi en fix och
given population i vilken alla individer triffar alla lika ofta. Risken for
en mottaglig individ att smittas ar proportionell mot andelen smittsamma
i population, och varje smittsam individ tillfrisknar och blir immun
med konstant intensitet. Vi far saledes foljande differentialekvationer
for andelen mottagliga, smittsamma och tillfrisknade (s(t),i(t), r(¢)):

() = =As(®)i(t),
(1) (1) = As(t)i(t) — i(t),
r(t) = ~i(t),

med startvirden (s(0),i(0),7(0)) = (so, %0, 70), dir vi antar att ig > 0;
annars ar alla derivater (0. Eftersom alla individer &r antingen mot-
tagliga, smittsamma eller tillfrisknad sa géller for alla ¢ att s(¢) +i(¢) +
r(t) = 1; differentialekvationssystemet ar endast tva-dimensionellt.
Differentialekvationerna ar ickelinjira. Likvil kan man férvissa sig

Vo)

om att l6sningen konvergerar mot (S, 0,700) = (1 — 700,0,75) da
t — 00, dir ry l0ser ekvationen
2) Lor_ 2o,

50

Denna ekvation kan latt tolkas: andelen av de initialt mottagliga som
inte smittas under epidemin (vénster sida) maste klara smittrycket fran
dem som &r smittsamma under epidemin (hoger sida).

Om 7y > 0 (som vi antagit) sa finns en entydig losning ro, > 79
till denna ekvation, medan om iy = 0 sa ar r = ry den enda l6snin-
gen i fallet att %(1 —19) < 1, medan det finns tva l6sningar, r = rq
och r = roe > 79 Om %(1 —19) > 1. Ett numeriskt exempel ar
A =15, v =1 (som anses stimma ganska vil med den nya influensan
med veckor som tidsenhet) och (sg,ip,70) = (0.999,0.001,0), dvs en
mycket liten andel initialt smittade och resten mottagliga. Losningen
till (??) blir i detta fall ro, ~ 0.583. Det betyder alltsa att ca 58% av
befolkningen kommer att smittas av epidemin. Som parentes kan ndm-
nas att man bedomer att visentligt firre kommer att smittas av den
pagaende nya influensan av flera orsaker: dels antas en viss andel av
befolkningen vara immuna, dels forvintas vi minska smittspridningen
med olika atgarder sa som béttre hygien, och slutligen kommer manga
att vaccineras. I Figur 77 &r differentialekvationssystemet 16st nu-
meriskt for dessa virden och vi ser hur andelen mottagliga, smittsamma

och tillfrisknade varierar over tiden for att asymptotiskt na slutstadiet
(Soos loos Too) A= (0.417,0,0.583)
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Figure 1: Numerisk 16sning till ekvationssystem (??) for fallet A = 1.5, v =
1 och startvirde (so,i0,70) = (0.999,0.001,0). s(t) prickad, i(¢) heldragen
och r(t) streckad.

Av speciellt intresse dr fallet nir o = 0 (dvs inga initialt immuna)
och en vildigt liten andel initialt smittade. Det visar sig da att 16snin-
gen satisfierar 7o, &~ 0 om Ry := A/y < 1, medan 16sningen 7, 16snin-
gen &r nedat begrénsad (hur liten io &n ar) i fallet Ry > 1. Saledes ar
fallet Ry = 1 &r ett troskelvirde.

Parametern Ry = /v kallas inom infektionsepidemiologin for fun-
damentala reproduktionstalet (eng. basic reproduction number). Re-
produktionstalet beror forstas pa hur "smittsam” sjilva sjukdomen &r
(hur mycket virus en smittsam person utséndrar) men ocksa pa vilken
population som betraktas: ju mer och titare vi umgas ju mer risk for
smittspridning. [ bocker om infektionssjukdomar finns reproduktion-
stal angivna for manga sjukdomar i specificerade regioner och tidspe-
rioder.

Tolkningen av Ry = /\% ar genomsnittligt antal en smittsam person
smittar (i en helt mottaglig befolkning) under sin smittoperiod. Det
ar darfor inte sa forvanande att Ry = 1 &r ett troskelvirde: om man i
genomsnitt smittar mer dn en individ (i borjan av epidemin) sa kommer
epidemin ta fart, medan om man i genomsnitt smittar mindre &n en
individid sa finns inga mojligheter for ett storre utbrott.
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2.2. En enkel modell for endemiskt tillstand

Modellen ovan var for ett kort tidsforlopp; vi antog att inga nya
(mottagliga) individer fordes in i populationen. Da &r epidemin démd
att upphora eftersom andelen mottagliga hela tiden minskar.

Om vi i stéllet vill modellera vad som hénder under en lingre tid
sa ar denna approximation inte lingre rimlig. Ett enkelt sitt att i en
modell "tillféra” mottagliga individer och lata individer do ar att anta
att nya (mottagliga) individer fods med en konstant intensitet u, och
att individer dér med samma intensitet p (vare sig de dr mottagliga,
smittsamma eller tillfrisknade). Ekvationssystemet ovan modifieras da
till foljande:

s'(t) = p — As(t)i(t) — ps(t),
(3) i'(t) = As(t)i(t) — vi(t) — pi(t),
r'(t) = yi(t) — pr(t),

med startvirden (s(0),4(0),7(0)) = (so,%0,70), dir vi liksom tidigare
antar att ig > 0. Det fundamentala reproduktionstalet dndras aningen
i denna modell: man kan ju nu ldmna smittstadiet av tva orsaker: att
man tillfrisknar eller att man rakar d6. Av denna anledning far man
Ry = A\/(y + p). Detta differentialekvationssystem visar sig ocksa ha
olika karaktar beroende pa om Ry &r storre dn 1 eller inte: Om Ry <1
sa har ekvationerna endast ett (stabilt) jamviktslage: (s(t),i(t),r(t)) =
(1,0,0), dvs att sjukdomen kommer forsvinna ur befolkningen. Om
déremot Ry > 1 sa finns tva jamviktslagen: (s(t),i(t),r(t)) = (1,0,0)
som inte ldngre ar stabilt, samt ett stabilt jamviktslage

(4)  (s(t),i(t),r(t) = (3,i,7) = (Rio, R}%O;;, 1/s ;01;2;— N

dér 6 = /(v + p) ar den (lilla) genomsnittliga andelen av livet som
man ar smittsam. Detta jamviktslage kallas den endemiska nivan.
Som ett numeriskt exempel kan vi ta vattkoppor som dr en endemisk
sjukdom i Sverige (dvs det finns hela tiden smittbérare). For vattkop-
por brukar Ry antas vara ungefir 15, och tiden man &r smittsam ar ca
1 vecka, sa andelen av ens liv man &dr smittsam (néstintill alla smit-
tas!) &r ca (1/52)/80 ~ 0.00024 om vi lever 80 ar i genomsnitt. Den
endemiska nivan blir i detta fall (3,7, 7) ~ (0.067,0.00022,0.933). Vid
forsta anblicken kan det vara forvanansvirt manga tillfrisknade (=im-
muna), men, en typisk individ smittas vid ungefér 5 ars alder, &r sedan
smittsam en vecka och sedan tillfrisknad (och immun) resten av livet. I
sjalva verket kan denna kunskap (om genomsnittlig alder man smittas)
anviandas for att skatta Ry. Om vi vet att individer smittas vid ca 5
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ars alder och lever ca 80 ar sa ar ju andelen mottagliga i befolkningen
ca 5/80, sa4 5/80 ~ 1/Ry, dvs Ry ~ 80/5 = 16.

3. Prevention

Vi har nu visat hur man kan modellera ett epidemiutbrott respek-
tive ett endemiskt tillstand, forvisso under det férenklande antagandet
att hela populationen dr homogen och blandar sig likformigt. Dessa
forenklingar har dock inte visat sig avvika fran verkligheten alltfor my-
cket for sjukdomar som just influensa, forkylning och barnsjukdomar
— for t.ex. sexuellt overforbara sjukdomar duger daremot inte dessa
modeller som approximation av verkligheten.

Nagot som ocksa kan vara intressant att modellera (och som forstas
infektionsepidemiologer ar primért intresserade av!) dr hur man min-
skar smittspridningen och allra helst stoppar den.

Grovt sett kan smittspridningen minskas pa tva sitt. Det ena sittet
ar att reducera Ry vilket kan goras pa manga olika siatt. T.ex. ombeds vi
nu i nya influensans tider att tvitta handerna ofta, att nysa i armvecket
m.m., och for allvarligare sjukdomar som SARS genom isolering. Det
andra sdttet dr att minska andelen mottagliga, typiskt genom att vac-
cinera och pa sa sitt fora over individer fran att vara mottagliga till
att bli immuna (vilket innefattas i tillstandet tillfrisknad).

Om man ska forsoka reducera Ry handlar det om att strava at att
fa ner det under 1. Vilka atgirder som &r mest (kostnads-)effektiva
beror forstas pa vilken sjukdom som betraktas. Om man ska vaccinera
kan man anvinda lite mer matematik. Antag for enkelhets skull att
vaccinet dr perfekt, dvs att man blir helt immun, och 1at v beteckna
andelen som vaccineras innan epidemin anlédnder. Detta betyder att
andelen immuna, 7¢, dndras fran att vara 0 till att bli v. Troskelvirdet
i (?7?) dndras da fran Ry = 1 till Ry(1 — v) = 1. For givet Ry betyder
detta att om v > 1—1/Ry sa &r vi under troskelviirdet och en forsumbar
andel kommer att smittas av epidemin. Gréansvirdet

Uczl—l/Ro

kallas for den kritiska vaccinationsgraden. For exemplet med influensa
betyder detta att v. ~ 1—1/1.5 ~ 0.33; om man vaccinerar mer &n 33%
av befolkningen med ett perfekt vaccin sa kommer hela befolkningen
att vara skyddad, ett tillstand som pa engelska brukar kallas “herd
immunity”. Saledes skyddar man fler &n sig sjidlv genom att vaccinera
sig (ndmligen dem man hade smittat om man inte vaccinerats och dem
som dessa i sin tur hade smittat).

For endemiska sjukdomar hjélper det inte att massvaccinera vid ett
enstaka tillfdlle. I stillet maste man i detta fall kontinuerligt vaccinera
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en viss andel for att sjukdomen skall férsvinna ur befolkningen. Om
man vaccinerar andelen v kontinuerligt paverkar det (??) genom att
forsta termen for §'(t) dndras till p(1 — v) och termen po tillkommer
i uttrycket for r/(¢). Det nya troskelvirdet kan da visas bli Ry(1 — v)
precis som i epidemimodellen, och om detta &r mindre dn 1 sa finns
bara ett (stabilt) jamviktstillstand, nimligen (3,7,7) ~ (1 — v,0,v),
dvs sjukdomen har forsvunnit och populationsandelen mottagliga (=ej
vaccinerade) ar 1 — v och resten ar immuna (=vaccinerade). Den kri-
tiska vaccinationsgraden blir som tidigare v. = 1 —1/Ry. Som exempel
kan vi ta méissling som ocksa brukar antas ha Ry ~ 15. Den kritiska
vaccinationsgraden ar saledes v, &~ 1 —1/15 &~ 93%. I Sverige har vi for
tillfillet en vaccinationsgrad pa mer an 95%, och vaccinet dr néstin-
till perfekt, varfor vi heller inte har nagra mésslingsfall att prata om
(utom i enstaka delpopulationer som av en eller annan anledning inte
vaccinerar sig).

4. Stokastiska modeller

Jag har hittills inte ndmnt stokastiska modeller (mitt eget forskn-
ingsomrade) eftersom deterministiska modeller ar enklare och méanga
viktiga insikter kan dras fran dessa. [ vissa sammanhang dr dock
stokastiska modeller att foredra, nagra av dessa ska jag nu forsoka
beskriva kortfattat.

Ett (potentiellt) epidemiutbrott inleds ofta med att ett fatal in-
divider smittats “utifran”. Det &r ju da inte sikert att ett utbrott
tar fart. Inledningsvis spelar darfor stokastiken en viktig roll dven
for enkla modeller. Om populationen i betraktelse ar stor (och in-
divider blandar sig helt slumpmaéssigt) dr det mycket osannolikt att
tva smittokontakter skulle ske med samma individ. Fran detta foljer
att smittsamma individer i borjan smittar andra individer néstintill
oberoende av varandra. Epidemin kan dérfér inledningsvis approx-
imeras av en s.k. forgreningsprocess. Med hjilp av teori for forgren-
ingsprocesser kan man darfor berdkna sannolikheten for att en epidemi
tar fart. Man kan da #dven infora lite mer realism i modellen genom
att lata individer vara olika smittsamma (t.ex. genom att vara olika so-
ciala, ha olika infektivitet och/eller olika smittperiodslingder). Detta
kommer i hog grad paverka sannolikheten fér ett utbrott, medan slut-
storleken primért beror av motsvarande genomsnittsvirden. Man kan
aven visa en central grinsvirdessats som sidger att slutandelen smittade
blir normalférdelad med véntevérde r., (som ovan) och med en explicit
standardavvikelse av storleksorning 1/4/n, dar n &r populationsstor-
leken. Detta resultat dr dven viktigt ndr man ska skatta parameterar
(t.ex. Rp) fran tidigare utbrott. Man far da inte bara punktskattningar
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Ry, utan éven konfidensintervall pé skattningarna.

Ett annat tillfdlle da stokastiska modeller verkligen ar att foredra ar
om populationen inte blandar sig homogent, utan dar det i stéllet finns
sma “kluster” inom vilka smittspridningen ar vasentligt hogre. Da ar
deterministiska modeller med “massverkan” oldmpliga approximationer
av verkligheten. Ett viktigt exempel pa sadana kluster fér bl.a. influ-
ensa och forkylning &r hushall /familjer. Det &r ju mycket storre risk att
jag blir smittad av mina barn &n att jag smittas av nagon pa gatan. I
sadana fall bor man i modellen ta hinsyn till stokastiken inom hushallen
och sedan modellera smittspridningen mellan hushall pa liknande sétt
som ovan. En annan klass av sjukdomar dar sociala strukturer spelar
stor roll ar sexuellt 6verforbara sjukdomar. Vill man modellera sadana
bor man studera smittspridning pa nétverk /slumpgrafer, diar kanterna
i ndtverket representerar sexuella kontakter mellan méanniskor.

Ett sista exempel jag vill ndmna, dar stokastiken &r viktig dven i de
enklaste modellerna, &r endemiska modeller. Vi sag ju i exemplet med
missling att den endemiska nivan var (,1,7) =~ (0.067,0.00022,0.933).
I ett land som Island med ca n = 250 000 individer (fore vaccinet in-
fordes pa 60-talet) betyder det att antalet smittade i endemiska nivan ar
ca (n§,ni,n) ~ (16 700, 50, 233 250). Antalet smittsamma i jamvikt
ar saledes endast 50 personer! Sjilvklart varierar detta over tiden, sa
det ar inte férvanande att antalet smittsamma ganska snart rakar ga
ner i 0 (bl.a. finns ju sdsongsvariation som jag inte behandlat), och nir
detta val intraffat sa dr sjukdomen utplanad. Den kloke inser dock att
Island knappast var helt isolerat ens pa 60-talet, s masslingen borde
snabbt ha forts tillbaka in i landet. Detta dr bara delvis ratt tinkt. En
ny epidemi kan ndmligen inte ta fart direkt efter att sjukdomen dott ut
— det finns da for fa mottagliga. Efter en tid har dock tillréckligt manga
(mottagliga) barn fotts for att ett nytt epidemiutbrott kan ske. Jag har
sjalvklart forenklat verkligheten, men likvil stimmer det om man tit-
tar pa mésslingsfall pa Island under perioden fore vaccination inférdes:
att stora utbrott skedde med exakt 4 ars intervall (regelbundenheten
beror pa skolstarten efter sommaren) och endast enstaka importerade
fall daremellan! I England, med en véstentligt storre befolkning, blir
den endemiska nivan pa antalet smittsamma ni ~ 11 000. Detta antal
kommer forstas ocksa fluktuera, men det ar inte lika troligt att det slar
i nollan inom &verskadlig tid. Aven detta bekriiftas av data som visar
att mésslingen hela tiden var endemisk i England under den aktuella
perioden. Att forsoka forsta vilken den “kritiska populationsstorleken”
ar (som separerar dessa tva olika scenarier), och hur den beror av olika
egenskaper i populationen, hos sjukdomen och dven vaccinet i forekom-
mande fall &r i mitt tycke ett intressant forskningsomrade.
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5. Verkligheten

Jag har ovan beskrivit nagra enkla modeller och gett ett par “leksak-
sexempel”. Man kan da fraga sig om metoderna inte &r mer sofistikerade
nar mycket star pa spel, som t.ex. nu for den pagaende nya influensan.
Svaret ar, som sa ofta, att de enkla modellerna ger de viktiga insik-
terna, men sedan gor man forstas mer verklighetstrogna modeller nér
de ska anvindas i specifika sammanhang,.

Det finns manga aspekter som brukar tillféras modeller som t.ex.
ska forutsdga hur manga som kommer smittas av den nya influensan,
titta t.ex. i nagon av de senaste numren av Nature eller Science. Nagra
exempel pa sadana ar: effekter inte bara av hushall, men ocksa skolor
och ibland dven arbetsplatser, samt information om resemonster. Att
ha en spatial struktur dr ocksa viktigt (en effekt blir att tillvixttakten i
epidemin gar mot det linjira snarare dn det exponentiella) och att man
ocksa tar hdansyn till individers olika mottaglighet och sociala struktur
over aldern: barn tenderar att var mer mottagliga och ha titare kon-
takter &n vuxna, samt att merparten individer umgas i hogre grad med
jimnariga. Sdsongsvariationer dr en annan viktig aspekt att ta hinsyn
till om man vill komma verkligheten néara.

Fo6r mer komplicerade modeller applicerade pa specifika lander (och
dess befolkningsstruktur) ar det forstas svart att dra nagra analytiska
slutsatser. Vad man i stéillet gor dr stora simuleringsstudier, dar man
dven varierar parametrar, for att se vad som kan tdnkas hidnda. Néastin-
till alltid studerar man ocksa vilka effekter olika preventiva atgérder
(vaccinering, men ocksa stingning av drabbade skolor m.m.) kan
tédnkas ha.

Jag var i forra veckan (24-25/9) pa ett mote om HIN1-influensan pa
europeiska smittskyddsinstitutet ECDC, som rakar ligga i Stockholm,
och tog del av flera liknande modeller och horde vad infektionsepidemi-
ologer hade att siga. En intressant sadan studie visade att om man
kunde implementera vaccineringen i USA (dér endast en mindre andel
kommer att vaccineras) innan epidemin tar riktig fart si kommer detta
att reducera antalet som smittas (och antalet som dor) med 2/3 jamfort
med om epidemin redan tagit fart. Slutsatsen var att det ar viktigt att
skynda pa framstillandet av vaccinet och att snabbt distribuera det,
men #dven att atgirder syftandes till att fordrija smittspridningen &ar
viktiga (dylika atgérder dr mycket mindre kostsamma/dyra jamfort
med atgarder att reducera smittspridningen langsiktigt).
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6. Referenser

Jag har medvetet inte givit massa referenser till olika resultat. Vill
man se aktuella tillimpningar kan man som sagt att titta i aktuella
nummer av t.ex. Nature och Science. Framtridande grupper finns
bland annat vid Imperial College (Neil Ferguson), University of Wash-
ington (Ira Longini och Elizabeth Halloran) och Harvard (Mark Lips-
chits).

Vill man léra sig lite mer om modellerande av epidemier dr nog bo-
ken Infectious diseases of humans av Anderson & May (Oxford, 1991)
den overldgset mest inflytelserika. Jag kan dven rekommendera Math-
ematical epidemiology of infectious diseases av Diekmann & Heester-
beek (Wiley, 2000) som haller en hégre matematiskt niva. Om man &r
intresserad av stokastiska modeller och statistiska inferensmetoder far
jag vara ofin nog att referera till boken Stochastic epidemic models and
their statistical analysis av Andersson & Britton (Springer, 2000). Mig
veterligen finns bara en populdrtext pa svenska (utéver den ni har fram-
for er!), &ven den skriven av undertecknad: "Pest, kolera och matem-
atik”, som ingar som ett kapitel i den alltfor lite uppmérksammade
boken Mdnniskor och matematik — lisebok for nyfikna (NCM, 2008).
Ni behover forstas inte titta i den boken for min artikel — speciellt inte
nir ni list innevarande artikel — men det finns en méingd intressanta
artiklar skrivna av ett 20-tal framstaende svenska matematiker, bl.a.
Medlemsutskickets egen redaktor.

R R

Svin utanfér Arungabad, Indien. Okt 2008
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Nationalekonomi — laran om incitament
Olle Higgstrom*

Enligt en allmént féorekommande forestéllning handlar &mnet na-
tionalekonomi om pengar och pengafloden. Detta &r givetvis en alltfor
grov forenkling. Ett béttre bud &ar att siga att det handlar om system
for resursfordelning, men dven det dr alltfor snivt. I en ldsvird historik
om spelteoretikern John Nashs inflytande pa nationalekonomin skriver
Roger Myerson att ”"generationen fére Nash hade kunnat acceptera en
snav definition av nationalekonomi som den samhéllsvetenskap som
studerar produktion och allokering av materiella virden. Med denna
definition kunde man se Nashs arbete som matematisk forskning med
viss anknyting till nationalekonomin. Idag definierar emellertid na-
tionalekonomer sitt &mne bredare, som studiet av incitamentstrukturer
i alla slags sociala sammanhang.”?

De senaste aren har varit goda ar vad giller popularisering av na-
tionalekonomi. Freakonomics® av Steven Levitt och Stephen Dubner,
The Undercover Economist' av Tim Harford, och More Sex is Safer
Sez® av Steven Landsburg exemplifierar denna trend, och har alla
natt valfortjant popularitet av sadan omfattning att de ofta syns i
de stora bokhandelskedjornas pocketavdelningar. Och det &r mer &n
sa som forenar dessa bocker: de har alla som ambition att féormedla
nationalekonomiskt tdnkande, och genom sina val av okonventionella
exempel betonar de samma slags breddning av dmnet som Myerson
ovan. Nationalekonomiskt tdnkande skall har forstas som approxima-
tivt synonymt med marknadstdankande, vilket i bockerna tillampas sa
konsekvent att det ofta blir provokativt. Allra mest konsekvent och
provokativ dr Landsburg, vilket i det féljande skall belonas genom att
det blir hans bok jag viljer att fokusera pa.

Redan titeln &r en uppenbar provokation. More Sex is Safer Sex —
vad kan han egentligen mena? Det handlar om att genom 6kad sexuell
aktivitet begrinsa spridningen av sexuellt 6verforbara sjukdomar. Det
ter sig minst sagt kontraintuitivt att, allt annan lika, ett konsumgénge
mellan personerna A och B skulle kunna leda till minskad sadan sprid-
ning. Podngen &ar emellertid att “allt annat lika” inte giller. Da A

'Professor i matematisk statistik, Chalmers, http://www.math.chalmers.se/~olleh/

“Myerson, R.B. (1999) Nash equilibrium and the history of economic theory, Journal
of Economic Literature 37, 1067-1082.

3Levitt, S.D och Dubner, S.J. (2005) Freakonomics: A Rogue Economist Ezplores the
Hidden Side of Everything, William Morrow Ltd.

*Harford, T. (2006) The Undercover Economist, Little, Brown & co.

*Landsburg, S.E. (2007) More Sex is Safer Sex: The Unconventional Wisdom of Eco-
nomsics, Free Press.
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raggar upp B kan det hinda att B far sin sexuella aptit méttad eller
pa annat sitt distraheras fran sexuellt umgéinge pa annat hall. Det
gar att i nagorlunda vettiga matematiska modeller visa att da popu-
lationen ar heterogen med avseende pa sexuellt beteende sa kan okad
sexuell aktivitet inom vissa grupper ha den 6nskade smittobegrinsande
effekten.’ Landsburg sticker ut hakan och hivdar att vi i verkligheten
har en sadan situation, dir 6kad aktivitet fran 'mattlighetsraggare’ har
denna effekt.

Déarmed ar emellertid inte slut pa komplikationerna. Landsburg
noterar nimligen att &ven om en individ i det aktuella segmentet genom
okad sexuell aktivitet minskar den totala smittspridningen i populatio-
nen, sa 6kar hon sin egen utsatthet. Har finns darmed en intressekon-
flikt, och Landsburg gar vidare och diskuterar vad som kan goras for
att fa henne att agera mer i kollektivets intresse. En upplysningskam-
panj kanske? Landsburg fastnar istillet for en metod att &ndra incita-
mentstrukturen genom att ekonomiskt belona sexuella aktivitet (exakt
hur skall inte avslojas hér).

Hér kanske den vakne ldsaren undrar om inte Landsburg hirmed
avviker fran det konsekventa marknadstdnkande jag tillskriver honom.
Forklaringen ligger i att Landsburg, i enlighet med radande national-
ekonomiskt paradigm, visserligen tror pa Adam Smiths "osynliga hand””
men bara under forutsdttning att nagra allvarliga externaliteter inte
foreligger. Med externaliteter avses summan av de positiva eller neg-
ativa effekter som exempelvis en affir mellan tva parter, eller en en-
skild individs handlande, har pa tredje part. Externaliteter innebar
att individens intressen i en given valsituation inte sammanfaller med
samhallets, och dirmed att dennes handlande riskerar bli icke-optimalt
for samhéllet som helhet. Detta kan korrigeras t.ex. med hjilp av

®Fér en matematisk behandling, se Kremer, M. och Morcom, C. (1998) The effect of
changing sexual activity on HIV prevalence, Mathematical Biosciences 151, 99-122. For
att att visa att den pasadda effekten inte &r helt orimlig, lat mig skissera ett extrem-
fall. Betrakta en population bestaende av tva slag av individer: promisku6sa och matt-
lighetsraggare. Den senare gruppen &r sa aterhallsam att den néstan inte alls bidrar till
smittspridningen & da smittan nagon gang nar en individ i gruppen dréjer det i allménhet
sa lang tid till denna individs nésta kontakt att smittan hunnit ga ur kroppen. Praktiskt
taget all spridning sker dérfor i den forsta gruppen, vars aktivitet vi antar &r just Gver
det troskelvirde som krévs for en endemisk smitta. Om nu tillrdckligt manga i den andra
gruppen kan fé6rmas att ragga pa individer i den forsta, som dérfor distraheras fran att ha
sex med varandra, s& sjunker den sexuella aktiviteten inom den férsta gruppen under det
kritiska vardet, och smittan dor ut.

"I The Wealth of Nations (1776) forklarar Adam Smith att en kombination av egenin-
tresse, konkurrens, och tillgdng och efterfragan leder till béasta resultat for samhéllet som
helhet. Individen leds av en “nvisible hand to promote an end which was no part of his
intention. Nor is it always the worse for the society that it was not part of it. By pursuing
his own interest he frequently promotes that of the society more effectually than when he
really intends to promote it”.
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beskattning eller subvention av vissa slags handlingar, och ar alltsa
vad Landsburg sidger sig forespraka nér det giller sex. Samma slags
resonemang gor Landsburg principiellt positivt instélld till exempelvis
koldioxid- och andra miljoskatter.

Ett annat exempel Landsburg tar upp ar brandsoldaters incitament
i arbetet. A ena sidan riskerar de livet eller allvarliga personskador, a
andra sidan har de mojlighet att rddda stora materiella virden. Dessa
saker behover vigas mot varandra, och for att brandsoldaten skall gora
avvigningen "ritt” (ur samhillets synvinkel) behover hennes intressen
sammanfalla med, eller atminstone vara proportionella mot, samhél-
lets. Vad géller personskador bar hon med nédviandighet hela kost-
naden sjilv, varfor nagon proportionell nedskalning inte dr mdjlig, och
Landsburg drar den foljdriktiga slutsatsen att alla materiella virden
som brandsoldaten riaddar bor tillfalla henne sjalv. Hmm...

Landsburgs rekommendationer betriaffande sex och brandférsvar ar
formulerade med tillracklig glimt i 6gonvran for att ldsaren skall ana
att han kanske inte star for sina slutsatser fullt ut, utan mer dgnar sig
at den intellektuella leken att se vart hans axiom, fullt ut tillaimpade,
bar hin. Detsamma kan inte sigas om hans forsvar for barnarbete i
tredje viarlden. Hans djupa indignation éver lata amerikanska college-
ungdomars protester mot detsamma forefaller inte spelad. Landsburgs
resonemang i ett sammandrag:

I vissa delar av virlden stélls fordldrar infor det tuffa valet mellan
att inte kunna erbjuda sina barn mat fér dagen, och att skicka dem
till hart arbete i nagon nérbeldgen sweatshop. Ingen — allra minst de
amerikanska collegeungdomarna — ar i béattre stand dn dessa fordldrar
sjalva att fatta beslutet. Paternalism! Och om collegeungdomarna nu
vill tvinga dem att agera enligt amerikanska medelklassideal i fragor om
barnarbete och arbetsmiljo, varfor da inte "ta steget fullt ut och tvinga
dem att ocksd kopa Sony Playstations?”® Dessutom, menar Landsburg,
ar det genom hart arbete som fattiga lander lyfter sig ur fattigdom och
blir rika.

Jag kan inte annat én instdmma med matematikern Gil Kalai om att
Landsburgs argumentation om barnarbete dr en smula svarsmilt.® Om
jag far lov att forsvara de lata collegeungdomarna sa vill jag nog mena
att tanken inte ar helt langsokt att exempelvis Nike skall ta intryck av
dem och (mahénda av rent PR-intresse) forbittra arbetsforhallanden
och I6ner i sina sweatshops till en niva déar de fattiga barnens foral-

8Landsburg, s 68.

?Kalai, G. (2008) Economics and common sense, Notices of the American Mathematical
Society, June/July, 687-691. Kalais recension av More Sez is Safer Sex dr mycket ldsvird,
och det dr inte bara i frdgan om barnarbete jag finner mig instdmma i hans kritik mot
Landsburg. (Det var i sjilva verket Kalais text som fick mig att lisa boken.)
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drar véljer att arbeta dar sjilva istéllet for att skicka sina barn; detta
skulle knappast dndra forhallandet att produktionskostnaden star for
en mycket liten del av priset pa deras produkter.

I diskussionen om barnarbete uppenbaras en av Landsburgs ut-
gangspunkter: att den enskilde individen alltid vet sitt eget bésta.
I sjalva verket tillimpar han det behavioristiskt anstrukna synsatt som
gar ut pa att det ar mina val som definierar vad som ar i mitt intresse;
detta kallas rational choice theory. Sjilv finner jag att denna i och
for sig vackra teori'® missar nagot visentligt, och att jag for egen del
skulle m& bra av att i en del situationer'® utsiittas for ett visst matt
av paternalism.

En annan av Landsburgs utgangspunkter, ndmligen en forenklad
och snudd pa fundamentalistisk syn pa dganderitt, uppenbaras i hans
diskussion kring den globala befolkningsokningen. Det finns ingen an-
ledning for mig att bekymra mig for Gverbefolkningen i exempelvis
Indien, hivdar Landsburg, och hans forklaring dr enkel: Varje familj
har sina ekonomiska tillgangar, och kan vélja antingen att reproducera
sig rikligt och darmed fordela tillgangarna 6ver manga individer, eller
att satsa pa en mindre manghovdad avkomma med fetare individuella
bankkonton. Vilket val familjen Mukopadhyay gor i detta avseende har
ingen aterverkan pa min egen vilfird.'?

Detta resonemang bortser fran en rad relevanta komplikationer. For
det forsta dgs manga resurser inte av individer (eller familjer'®) utan
av t.ex. stater eller i nagon mening av hela ménskligheten gemensamt;
det sistndmnda kan t.ex. anses gélla for en sa viktig naturresurs som
atmosfiren. For det andra, om jag sitter lugnt pa mina fina dgor och
blickar ut 6ver en i ovrigt allt mer 6verbefolkad varld kan jag knappast
ta for givet att ingen av dem dar ute kommer pa idén att ta Gver mina
dgor med vald (tvartom ar ju territorialkrig ett historiskt tdmligen van-
ligt fenomen). For det tredje kan man ju ténka sig att min upplevelse

0Fsr en ldsvird introduktion, se Binmore, K. (2009) Rational Decisions, Princeton
University Press.

HEsr ett konkret exempel, se Hiaggstrom, O. (2008) Riktig vetenskap och déliga imita-
tioner, Fri Tanke, s 179.

12En enda komplikation medger Landsburg i férhallande till denna princip, nimligen
foljande resonemang. Orsaken till att vi idag dr rikare &n vad vara forfader var star att
finna i den vetenskapliga och tekniska utvecklingen. Tekniska framsteg har den egenskapen
att de inte bara kommer uppfinnaren sjilv till del, utan pa sikt hela samhallet. Ju fler
maénniskor som finns, desto fler som kan bidra till denna utveckling, och desto rikare blir
vi alla. Summan av kardemumman, enligt Landsburg, ar att jag faktiskt borde appladera
familjen Mukopadhyays energiska reproduktion. (Att Landsburg véljer att beakta just
denna komplikation och inte t.ex. nagon av dem jag ndmner i nésta stycke beror antagligen
pa hans strivan att landa i en s& overraskande slutsats som majligt.)

13T,andsburg kommenterar inte nirmare sin plotsliga 6vergang fran individen till famil-
jen som fundamental agent i ekonomin.
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av andra ménniskors fattigdom inverkar menligt pa mitt vilbefinnande.
Listan &ver invindningar kan givetvis goras lingre.!4

Hur som helst, sa hir haller Landsburg pa: i kapitel efter kapi-
tel hdrleder han 6verraskande och provokativa slutsatser ur sina (inte
alltid explicit formulerade) nationalekonomiska axiom. Detsamma kan
sigas om bockerna av Levitt och Dubner respektive Harford, om &n
de inte driver det hela riktigt lika langt. Det hela ar utomordentligt
larorikt och tankevickande. En fraga vird att stilla om dessa bocker
ar nu om en ldsare med vinsterbojelser, sasom jag sjilv, kan ta del
av dem utan att fa sitt tdnkande paverkat i marknadsliberal riktning.
Med véansterbdjelser menar jag har att fista stort avseende vid sadant
som social rattvisa och omsorg om tredje virlden och kommande gen-
erationer. I vad man jag sjilv paverkats omedvetet har jag, ndrmast
per definition, svart att bedoma. Vad géiller medveten paverkan kan
jag i alla fall peka pa en tydlig punkt dér jag tagit intryck, namligen i
min syn pa frihandel. Fran att ha varit diffust kritisk till frihandel pa
grund av den miljobelastning som forslandet av varor kors och tvérs
over virlden innebér, har jag nu uppfattningen att i den man ett sa-
dant forslande behover ddmpas (vilket det nog gor) sa bor det ske via
miljoskatter pa t.ex. fartygsbrinsle snarare dn med skyddstullar. Har-
ford argumenterar sa snyggt for frihandel att jag véljer att citera ett
helt stycke ur hans bok:

"Vi kan med fordel tikna oss handel som ett slags teknologi. Ekono-
men David Friedman har exempelvis noterat att det finns tva sitt for
USA att producera bilar: dessa kan byggas i Detroit, eller odlas i Iowa.
Bilodlingen i Iowa inbegriper en sérskild sorts teknologi fér omvan-
dling av vete till Toyotabilar. Vetet lastas ombord pa stora fartyg som
skickas ut i Stilla Havet, for att kort dérefter komma tillbaka fullas-
tade med bilar. Denna teknologi for férvandling av vete till bilar ute
till havs kallas ’Japan’, men hade vad oss anbelangar lika gidrna kun-
nat vara en futuristisk bioteknologisk offshore-fabrik strax bortanfor
Hawaii. I vilketdera fallet befinner sig Detroits bilmontorer i direkt
konkurrens med Iowas bonder. Importrestriktioner pa japanska bilar

14Med visentligen samma resonemang som i frigan om befolkningsSkningen avfirdar
Landsburg all oro betriaffande global hushallning av &ndliga naturresruser: andra mén-
niskors val av konsumtionsmoénster kan inte inverka menligt p4 min egen konsumtion.
Mina invdndningar i befolkningsfragan tycks emellertid applicerbara dven hir. Lands-
burgs position kommer mig fér 6vrigt att tinka pa ett samtal jag hade med journalisten
Ake Ortmark i oktober 2008. Ortmark ondgjorde sig 6ver den 'vidskepelse’ som hans an-
sag att oro 6ver globalt sinande naturresurser innebar. Vi hade patagliga svarigheter att
férsta varandra, och i ett forsok att hitta nadgon gemensam grund att utga ifran foreslog
jag att ”vi lever pa en #ndlig planet, det kan vi vil dnda vara 6verens om?”. "Dér har vi
det”, replikerade Ortmark triumferande, "det dr precis den instdllningen som gor att vi
inte kan motas i denna fragal”.
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skyddar bilmontérerna och slar istéillet mot bonderna.”*®

Lat mig aterkomma till den konflikt mellan marknadstédnkande och
“vansterbojelser” jag antydde ovan. Jag kan fér mitt inre hora hur
Landsburg, Harford, Levitt och Dubner nistan i kor ropar till mig
att jag forsoker ge sken av en falsk motsidttning. Vikten av social
riattvisa kan enkelt inkorporeras i deras system med hjilp av en konkav
nyttofunktion. Den nytta en individ har av att ha tillgang till ett
visst antal dollar dr inte direkt proportionellt mot beloppet, utan ar
istéllet en konkav funktion av detsamma: en extra dollar i planboken
betyder mer for den fattige &n for den rike. Ett vanligt val (men langt
ifran det enda) &r att lata sambandet vara logaritmiskt, sa att en given
procentuell 6kning av de personliga tillgangarna betyder lika mycket
for fattig som for rik. Sedan &r det bara att tillimpa den vanliga
teorin med marknadskrafter och externalitetseliminering, inte pa vara
tillgangar rdaknat i dollar utan istéillet pa var logaritmiska nytta.

OK, lat oss se vad som hinder. Varje gang jag viljer att kon-
sumera t.ex. en burk Coca-Cola, ett par Nike-skor eller en pocketbok
om nationalekonomi, sa gor jag mig skyldig till en global suboptimer-
ing genom att inte istéllet skinka motsvarande belopp till den fattige
Mr Mukopadhyay pa den indiska landsbygden. Alltsa behovs statliga
regleringar for att komma till rdtta med denna externalitet, dnda tills
vi natt den punkt da jag och Mr Mukopadhyay befinner oss pa samma
ekonomiska niva.! Varken Landsburg eller ndgon av de 6vriga hir
diskuterade forfattarna féorordar nagot sadant.

I detta sammanhang vill jag avslutningsvis passa pa att varna de
ldsare som delar mina “vinsterbdjelser” for att den konkava nytto-
funktionen &r ett tveeggat svird. A ena sidan &r den, som jag just
skisserat, ett argument for en utjaimnande omférdelning av ekonomiska
resurser i nutid. A andra sidan anvinds den i samband med lingsik-
tiga samhéllsekonomiska kalkyler (bl.a. i klimatsammanhang) som ar-
gument emot att vi idag gor uppoffringar till férman for framtida gen-
erationer. Logiken bygger pa att de senare kommer att vara sa enormt
mycket rikare dn vi att i stort sett varje omfordelning fran oss till
dem innebdr en minskning av total nytta; nyckelordet vid formaliser-
ing av detta resonemang ir diskonteringsrinta.'” Hér skulle jag vilja
se en hogre grad av konsekvens. Den som, med hanvisning till att

5Harford, s 213.

16Ett sitt att tackla detta problem #r att pastd att det hir inte ir friga om nagon dkta
externalitet, eftersom det frdn min sida inte &r en handling utan en icke-handling som Mr
Mukopadhyay drabbas av. Dock ar det latt att inse att varje forsok till distinktion mellan
handling och icke-handling &r filosofiskt problematisk.

Y"Fér en enkel diskussion, se t.ex. Higgstrom, O. (2007) Ramseys ekvation och planetens
framtid, N@mnaren, nr 4, http://www.math.chalmers.se/“olleh/Stern.pdf
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framtida generationer kan vintas bli rikare &n vi, menar att vi bor
diskontera bort framtiden i vara samhéillsekonomiska kalkyler'® borde
i konsekvensens namn samtidigt sluta upp jimte Peter Singer i dennes
briljanta plidering for var moraliska skyldighet i den rika véirlden att
satsa langt storre resurser dn vi gor idag pa att rddda liv och hilsa i
tredje virlden.'?2° Men det ser man inte ofta.

SO0 O

Titelsidans illustration

Detta &r uppenbarligen Kochs snéflinga, som numera skall ligga till grund for
Samfundets nya Logga. Man startar med en liksidig triangel, och déirefter ersétts
varje linje segment med att det delas i tre olika delar, och den mittersta ersitts av
tva sidor i en liksidig triangel enligt figur nedan.

Vid varje rekursion okar langden med en faktor 4/3. I den aktuella bilden har
jag gjort fem rekursiva steg och langden &r saledes drygt fyra ganger (1024/243)
langre &n den ursprungliga triangeln. For att berdkna Hausdorff dimensionen, later
vi N(r) beteckna antalet linjestycken av lingd r vi behéver. Uppenbarligen géller
att N(r/3) = 4N(r) (ett linjestycke av ldngd r ersétts med 4 av ldngd r/3) antar
man att N(r) = 7~ finner man direkt att dIn3 = In4 d.v.s. d = In4/In3. Att
Koch flingan har mattet noll ar elementért och ses direkt ur bilden.

8 Exempelvis Lomborg, B. (2004) Global Crises, Global Solutions, Cambridge University
Press, och Nordhaus, W. (2007) A review of the Stern review on the economics of climate
change, Journal of Economic Literature 45, 686-702.

9Singer, P. (2009) Det liv du kan ridda, Fri Tanke.

20Landsburg har ett kapitel med rubriken *Giving your all”, i vilket man hade kunnat
hoppas pa en diskussion kring samma etiska problem som Singer behandlar. Landsburgs
poéng ar emellertid en annan och langt trivialare: Om jag nu fatt for mig att ge en viss del
av mina tillgangar till vilgérenhet, sa bor jag atminstone se till att ge alla dessa pengar
till en enda organisation, ndmligen till den i vilken jag tror att mina pengar gor storst
marginalnytta. Detta eftersom marginalnyttan knappast hinner dndras frdn den forsta
hundringen jag satsar till den sista — forsavida inte jag &r Bill Gates. (Resonemanget
bygger givetvis pa antagandet att jag ger alla pengar vid ett och samma tillfille.)
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Dinner with the Devlin
Ulf Persson

Keith Devlin is a British mathematician, (or more precisely a consult-
ing mathematician) at Stanford. He is a much sought out public lecturer
on mathematics, and he has the natural stage presence of an accom-
plished actor. With a full head of black hair, a lean and suntanned
appearance, he makes a fit and youthful impression, but maybe by now
not quite as youthful as the John-Travolta-like pictures of the author
appearing on the flaps of the dust-jackets of his old books would make
him out. Speaking from mno notes, only having the intermittent slides
of his powerpoint presentation as a skeletal structure to his unfolding
talk, he captures the attention of the audience in the way no reqular
mathematician manages. When his alloted time of one hour and a half
15 over, most people no doubt regret that he does not continue talking.

What follows here is an interchange. All similarities with actual
people are not coincidental, on the contrary they are very much in-
tentional. The views expressed are thus the views of the two people
concerned, especially of the responding one, who has consented to give
his seal of approval, although he takes no responsibility for the accuracy
of the historical details.

UP: You love to lecture to a big general audience, I can really tell.
Did you ever dream about becoming an actor?

KD: An actor? My God no, nothing would have been further from
my mind. It is true that I love to communicate, especially to large
audiences, but this kind of pleasure ought to be familiar to all teachers.

UP: Maybe it should in principle. What is the largest audience you
have ever addressed?

KD: It could have been at a teachers’ meeting in Pennsylvania, to
which I was invited to give a plenary lecture to stir up people. In fact
some thirty thousand people showed up. I did not see them all though,
they were so many that not all of them could fit into the hall, quite a few
of them had to watch me on big-screen television. I was a bit worried
though. I was asked to be provocative and I love to be provocative,
but what would happen if people would decide to physically attack
me? Certain issues, in education especially, really fire people up. The
organizers reassured me. I would be whisked off backstage after my
talk, and before people would have a chance to leave their seats and
get at me, I would be safely ensconced in my hotel. It was a matter of
being brought in for the performance and than being taken out again
immediately.
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UP: Just like a rock star?

KD: Yes, just like a rock star; but actually the ultimate experience
of addressing a big crowd was when [ was invited as a commencement
speaker. An entire football stadium was filled. 1 have never talked to
so many people before, it is strange, it certainly makes the experience a
different one from a normal lecture. You just cannot afford to screw up.
In fact this being commencement and very important to the graduating
class and their parents, I just could not afford to bungle things up, so
then I used a script, and this is very unsatisfying to me. I like to engage
directly with my audience. Even a worse ordeal confronted me when I
was a Dean of Science at St Mary’s College of California and expected
to give the names of each student as he or she came to receive their
diplomas. It was about a few hundred. Obviously I could not make the
mistake of mispronouncing a single name, and mind you, those students
came from all over the world, and they had strange names, many of
them. So I invited them all, all of the difficult cases, to my office,
and made sure how their names were pronounced and made phonetic
translations which I then proceeded to learn by heart. I slept badly
before the commencement, having nightmares. It was a nightmare at
the commencement as well, some of those names I had attached warning
signs to. When I saw them approach, my heart started racing. I am so
glad that [ am not Dean anymore.

UP: Is this your first visit to Sweden?

KD: By heavens no. I go here all the time, and to the other countries
as well around here, in later years also to Estonia. This is a lovely
country...

UP: Maybe we should leave Estonia out for the time being. You
have a regular contact in Sweden?

KD: I would love to come back to the topic of Estonia. But yes, Vin-
nova and the Wallenbergs. You know Peter Wallenberg is a graduate
of Stanford.

UP: Pete Wallenberg a graduate of Stanford! You are kidding?
My leg is getting so tender for being pulled so hard. Wallenberg at
Stanford? I cannot believe it.

KD: He got a MBA |[Master of Business Administration|

UP: This figures, come to think of it Bush got a MBA at Harvard
I recall.

KD: Probably for similar reasons. Stanford knows how to deal with
their alumni, they made sure he would become one.

UP: I see he was quite useful to them once he became an alumni.

KD: In fact one lovely old library on campus was critically damaged
at the recent earthquake..
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UP: Of 19897

KD:..and they were thinking of what to do with it. Eventually they
come up with a plan of taking it down brick by brick, number them,
build a new and earthquake-proof educational building, this time not
serving as a library and with a basement to boot, and then cover it with
the old facade. Of course funds were missing, but Peter Wallenberg was
very gracious, he simply wrote a check, just like that, at a dinner.

UP: I am not going to write a check like that during this dinner.
Have you decided on what you want? While we wait let us get to
basics. When did you decide to become a mathematician?

KD: None of my relatives had any academic background, I am a
simple working-class guy from Hull. You know where the ferries from
Holland used to dock. I was sixteen when my eyes were opened to
mathematics. In fact it was a popular book on mathematics. Hogbens
"Mathematics for the millions’ actually. Whenever I nowadays write
a book on mathematics, it is myself as a sixteen year-old kid I am
addressing.

UP: Yes I have always said that if you should write popularly on
mathematics you should write to the child within you.

KD: Excellent advice. Yet, of course, the great majority of readers
of books ostensibly meant for the general public are other scientists.
They want to know what is up without having to work through a text-
book.

UP: In a sense this is a pity, on the other hand I expect that if
you did not write for children you would write over the heads of our
colleagues, it is amazing the level of ignorance of mathematics that is
exhibited by other natural scientists, such as biologists.

KD: You said it. It is sad. But of course I am happy for any kind
of readers.

UP: So where did you go? To Cambridge or Oxford?

KD: To Kings College in London in fact. We were a fiercely com-
petitive bunch of people who did not want for a variety of reasons to
go to Oxbridge. We were only about twentyfive people or so. In those
days only a tiny fraction of the students went to university. Maybe
three percent, not more. And I spent hours every night not to suffer
the indignity of not having managed the assigned take-home problems.
Not so much to impress my teachers, but to stay ahead of my class
mates. [ am competitive about everything I do, running, cycling, I
simply want to win.

UP: You think that competition is important to mathematics?

KD: To be honest I think so. I believe also that the field attracts
the competitive mind, maybe for the wrong reasons.
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UP: Mathematics is often likened to sports, and I think that this a
false and unfortunate analogy. Competition in sports is about winning,
that is the whole idea. Without it there would be no point. Just
imagine a 100 meter dash in which the point was not to win, but
the runners just ran along for the fun of it, like some kind of dance.
Who would train for such an event? Who would ever bother to watch.
Nothing like a winner to focus your mind.

KD: This lobster salad is wonderful by the way. No shells, just
the juicy meat, I like that. No, I think that you get it slightly wrong.
Not everyone can win the Olympics in marathon, but that does not
mean that it is pointless to run a marathon yourself. You want to
test yourself, can you do it, you can surprise yourself, in fact you can
surpass yourself.

UP: But this is competing against yourself, so still one of those
public marathons is a collection of mini-competition, each man intent
upon surpassing himself, of winning against his old self, and mind you,
there is no one of which you are more jealous than your past self. By
the way what did you run the marathon in.

KD: T did 2.40 at my peak. I could not possibly do that now,
especially since I damaged my knee from twenty odd years of serious
running. Now [ am into cycling.

UP: 2.40 is a serious time. [ wonder whether I would have been
able to do that at my peak.

KD: Sure you would. You look fit and strong. Maybe you could
even do it now. At least if you tried.

UP: You really think so?

KD: Sure. What about some wine, I kind of like the German wine
Gewiirztraminer. I spent a year in Heidelberg. We had it all the time.
You should get it when it is about a year old. Let’s see if they have a
bottle here.

UP: I also used to be very competitive about mathematics, I wanted
to be the best, or else there would be no point.

KD: T see that, I was like that myself. Should you or I try this
bottle?

UP: You do it, you are the expert.

KD: Hmm, I would say it is a little bit too sweet for my taste. It is
about two years old, that is really a lot for this kind of wine. But it is
drinkable nevertheless.

UP: And then I realized that mathematics is worth doing even if
you are not the best, while sports only makes sense when winning.
Unlike sports you cannot linearly rank mathematicians.

KD: Good for you. This fish looks wonderful, a big portion too,
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none of those affectations of fancy restaurants serving small portions
on big plates. Now mathematics is frustrating, [ guess this was going
to be your next question? I never got anywhere on my thesis, and then
suddenly it all went fell into place just during the span of a week.

UP:(Grinning excitedly). Exactly my experience too! I was stuck
for years. No progress, no nothing, and people telling me, sure you have
spent two years getting your doctorate, surely you are about half-way
through. And I said no. Did not have a single line written. I feared [
would be stuck for the rest of my life.

KD:(Smiling with a touch of condescension.) This is a very common
experience. [ am sure that you, like me, were very excited when things
started to get going. In fact I bet that Andrew Wiles never was no more
excited about proving Fermat’s last theorem than I was in proving any
of my far more modest results. Whew, these are cool things, I thought
to myself. It is like surpassing yourself in the marathon. You might
not win the race, you might not have solved a problem people will
talk about long after you are dead, or even when you are alive for that
matter. I did not solve the kind of problems I had dreamed about when
I was young. But I solved problems. I was proud..

UP: You had a right to be proud. By the way, what did you write
your thesis about? I have been told that you were originally a logician?

KD: You are well-informed. I started out in logic. In fact I did Set
Theory. Bigsets. Combinatorics of infinite sets and that kind of thing?

UP: So then you went to Germany.

KD: Yes, I followed a guy who had just left Oslo as a matter of
fact. One year at Heidelberg essentially as a Post-Doc, speaking about
Heidelberg, this wine has cooled now, it tastes much better. Six months
sliced off its age I would say. Yes, and then two years in Bonn.

UP: I spent some time in Bonn. Many people say it is a boring
place, but I liked it very much.

KD: So did I. Great place, not so many distractions. I had this
office on Beringstrasse...

UP: Yes I know, the old SFB 40 which Hirzebruch managed to run
for almost thirty years although that kind of SFB was only meant to
last for a few years...

KD: ...I even got an offer to stay there permanently. I had learned
German, my oldest daughter was born there? In 1974 as a matter of
fact. Now I still understand German, but by now I have lost most of
my active vocabulary. Would not be able to speak it anymore. Instead
I am now trying to learn Italian. Lovely language, lovely place, if there
is one place where I love to bicycle it is Italy, especially Toscana. You
know English people have a special connection to Tuscany...
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UP: ...E.M.Forster and all that...

KD: Yes, you are right. It is unbeatable. I love it. Those gently
undulating hills. My kind of place. By the way, where were we? The
fish is fantastic by the way, they certainly know how to prepare it here...

UP:.. yes one of the few redeeming features of Gothenburg. So you
left Germany?

KD: Yes I did for a variety of reasons. The late 70’s was not the
most propitious time to be in Germany. Baader-Meinhof, and all that.
Me and my family ended up in Lancaster, the lake district you know.
Wordsworth and all that. More to the point close to the Peak District.
I loved to run there. Up and down the steep hills. I also had an offer
from Toronto, I should have gone there. In fact I spent a term there
actually...

UP: ..so you met Coxeter?

KD: I knew of him of course. At the time he was not very active,
or at least he did not go into the department that often. I missed him.

UP: So why did you leave England?

KD: A variety of reasons. For one thing, one of them spelled
Thatcher. As you know she hated the common sector, especially aca-
demics. Lancaster just folded. I had to look for something else. And
then I had gradually become more and more disenchanted with my
own professional work. Not that [ was frustrated and that things were
not going well, I was a leading logician, and would surely have kept on
being one through the rest of my career. But did I really want that?
I went to the same kind of conferences, met the same kind of people,
although the circle kept getting smaller and smaller...

UP: .. and older and older?

KD: Yes. I capped it off with my big book published by Springer.
But by then I had already made the switch.

UP: The switch?

KD: To a new kind of life. Here I was in the Silicon Valley, the
most beautiful landscape on earth. Close to the Napa Valley, by the
way should we not get another bottle of wine, I am getting a bit sick of
this sweet stuff after all, can you get the attention of that waiter over
there lounging around? He looks like he could do. Where was 17 Yes,
an entirely new kind of life. Not really academic, more like a think-tank
environment. Lots of smart people, and all of them open to new ideas.
In academic England if I suggested something, they would immediately
tell you that it would not work. But here, they say. ’Sounds great, give
it a try? If it works it works’. I love this attitude of the Americans. Of
course fiercely competitive environment, once something was scrapped
it was scrapped...
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UP: You like that. Being competitive | mean.

KD: There can actually be too much of a good thing. God knows
how many companies have started in the Valley, ready money always
being available. For most of them the only thing that remains are the
T-shirts. I love T-shirts by the way, I am a great collector of them.
And those people, they bike, they have fancy bikes, really fancy. I
am talking ten thousand dollars. Mine only cost about four, but it is
beautiful. Carbon fiber and all that. What a smooth ride, especially
downhill. Those wheels are able to take up the slack. My bike-shop
guy told me to get my old wheel replaced. No way, I told him, I will not
notice the difference. You will, he told me. No I said. Just try them,
he pleaded. I tried them on. What the heck! I bought them of course.
Right away. What a smooth ride. They really made a difference. By
the way you taste the wine this time.

UP: I know nothing of wine, I will just make a fool of myself and
embarrass you.

KD: You won’t embarrass me, but if you insist. (Some swallowing,
smacking of lips, shaking of head). This will do, for the time being at
least. Where were we?

UP: Up in the mountains cycling. Charging downhill with your
fancy wheels.

KD: Sure it makes a difference. 1 can go much faster now downhill.
I feel safer more in control, before I felt I was only just on the edge of
maintaining control. But once my back wheel blew. Maybe if I had
been younger or more adept I might have managed it. As it was a
broke my collarbone...

UP: ...You were lucky (proudly showing off his own protruding one
with the broken tendon).

KD: I sure was. I dislocated a finger too. But I was lucky I did not
hit my head. Oh so I thought. Then I discovered that the lining inside
my helmet had split right down through the middle. It did its job,
did it cleanly in fact, did what it was supposed to to. Saved my head.
People are crazy biking without helmets. If you have a fall, what is
going to take the brunt? So tell your readers always to wear a helmet.
Everyone in the valley wears a helmet..

UP: .. Yes I remember that already back in 1981 when [ was on a
visit. By that time helmets had not really made it to Europe.

KD: Yes, helmets or not. A lot of those younger guys in the Valley I
ride with are virtually professional cyclists. They ride into work for an
hour or two, do a stint, then off. They are not satisfied with just riding
their bikes, they race them. So competitive. All the time. I cannot
keep up with youth anymore, I am just happy beating other sixty-odd
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year olds.

UP: So what do you do nowadays? How is it different from your
academic life?

KD: A lot of difference. For one thing I try all kinds of things now,
and it is great to see how mathematics works in real life. Making the
invisible visible I would say. I work with all kinds of people. This social
thing is really nice. Mathematics is a lonely business you know.

UP: A marathon run.

KD: Sure, but I get in touch with all kinds of people. Smart people
mind you. Even in the military. I do some work for them. After
September 11 I changed my mind. Those people out there are out to
get us, we better figure out ways of defending ourselves. And mind
you, some of the smartest guys there are you find in the military. You
would not believe it at first. There are those guys just like you and me.
What about some dessert, now I really feel like something sweet. What
do you recommend? Really, what is it, never heard of it? You tell me it
is great? Some kind of berry? You do not know the English word? No
wild raspberries I have never heard of. They just made up that word
you mean. Like a movie by Bergman. I want some sour ice-cream too.
You can have that arranged? And let us have some more white wine,
really sweet this time. I think I have an idea. Leave it to me. By the
way where were are we?

UP: September 11 and the military.

KD: Oh yes, guys like you and me in blue jeans, and then often
sitting at the back of the room all those guys in uniform, with lots of
stars on their shoulder straps. You know they had perfect intelligence
of the situation in Iraq, you should have heard them bitch about Bush.
I was surprised, if they were doing that in front of me, not even a native
American citizen, what were they saying among themselves? Still I did
a gamble going into the consulting business, but I thought that I had
a fall-back option, a proven and tested ability to write on mathematics
engagingly for the public. If things went wrong I figured I could always
survive on that.

UP: But you are an American citizen nowadays?

KD: That is correct. But still.

UP: You do write a lot of books, and you appear both on public
radio and on TV. How come you got the opportunity to do all this?

KD: If you sell one book, chances are that publishers are going
to ask you for a second one. First authors are big risks. You go on
promotion tours, do sale pitches. In fact to be honest, many of my
lectures are really sale-pitches for my books. Some are harder than
others. When the Millennium problems were announced, publishers
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called me and [an Stewart and maybe some others. There are not that
many of us you know in whom publishers are interested. I refused. I
would not do it. I could not do it. In the end I had to relent. Some
of the problems I would understand of course, others were beyond me.
The worst was this about the Hodge Conjecture? What the hell was
that about? I asked around. People had very strong opinions of what
it was all about, except that their opinions differed widely. In the end,
although I was completely lost, I managed to write something. It is
at the end of the book. I ordered the problems differently than the
Clay Institute. They had the titles arranged in a pyramid, those with
the shortest on top. P # NP I guess was the shortest one. I my case
I ordered them according to the meat in my presentation. The more
meat, the more pages, the earlier in the book. The Hodge Conjecture
I stacked away at the end, hoping that no one would get to it. I have
done sales-pitches for that book too. It sure needed it. I always start
out with claiming that I hardly understand anything about it. I want to
be honest. Mathematicians are intellectually honest after all. Nothing
else has survival value. But in the end I always manage to turn things
around. The book sells after all. Parents get them for their children. I
would have loved to have had such a book when I was sixteen..

UP: And maybe solved one of the problems.

KD: Why not, you never know. Nothing beats counterfactual spec-
ulation. Then of course as a successful writer you will become noticed.
You are invited to radio shows, maybe even television. If you pass the
mustard, they engage you again. People in the business want to stick
to what works. Fine with me. I love it. Hard work though, especially
TV shows. It is incredible how much work that goes into it. All that
editing. Not to forget about the costs. Staggering. Radio is so much
cheaper. And the book that was made based on my shows. If you
would look at it (unfortunately I have no copy with me, by the way
what happened to that dessert?) you would see that every spread looks
about the same. Pictures and text. The text was written first, then the
pictures were chosen. The picture editors had the last word and they
were perfectionists. It meant that [ had to modify my text in order to
comply to the lay-out. The lay-out was what it was all about. I had
sometimes to rephrase text, or even worse cut it out altogether, just
as in television. That lady was, how should I put it? Relentless, a real
pain at times, never letting you off the hook.

UP: A bitch in short.

KD: No, this is not the kind of vulgarism I would ever stoop to use.
That word does not exist in my vocabulary.

UP: Maybe it should.
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KD: I have never been edited so tightly before in my life. She told
me afterwards that she had never touched a book so lightly before.

UP: Here comes the dessert. Those are the berries. They are really
rare. A rare treat indeed to find them. We are lucky, they are nice to
us, giving us more of them than we should have had. I told them that
you were a special visitor. It seems to have worked.

KD: They are lovely. Such a gentle taste, yet a bit tart. Very
exciting, I like them a lot. I wonder what they are called in English.

UP. Boysenberry?

KD: Come on, no way. Boysenberry they are very common. Good
too, but this is clearly sublime. This makes my dinner! Superb! I
might get a second helping.

UP: You were very excited about Chomsky at one time. In one
of your books you liken his theory of grammar to a real physical the-
ory. But I am confused, I have read some of his books, yet I must be
missing something. What is the point of setting up a formalism if you
are not going to use it? Even Chomsky says so himself? Has Chom-
sky’s theories ever produced a new and unsuspected linguistic insight?
And the purpose, automatic translation? If his theories of universal
grammar were true, and he was able to elucidate the deep structures
common to all natural human languages, that structure surely would
be invariant under translation. But anyone who has ever attempted
translations between even so closely related languages as Swedish and
English knows that you need to paraphrase. Idiomatic constructions
are legion, in fact as Collingwood points out, an idiomatic expression,
say such as ’out of sight, out of mind’ is really a single word, and as
such it happens to have no direct counterpart. By the way this was an
example very much quoted in the 70’s, being translated into Russian
as ’blind idiot’. But maybe I am one myself, having missed something,
something I have not been told about?

KD: Calm down. Quite a mouthful I would say. I would prefer a
mouthful of those delicious berries instead by the way. Are you not
sure we could get a second one? You said they were out of it. Are
you sure. I am a special guest after all. It worked last time, it ought
to work again. Ok, you are right. All what you say is actually the
standard criticism of him. I was quite taken by it at first, then I got
severely disappointed. You have not missed a thing.

UP: But all that hype?

KD: A clear case of physics envy. You must keep in mind the times.
Sputnik and all that. It was considered revolutionary to have mathe-
matics making an inroad into subjects which before had been though
of as off-limits. It was a first try, a good try, although eventually it
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foundered. The idea of being able to do significant linguistics solely
on syntax and forget semantics was wrong. It is not as in the case
of physics were you can make successive approximations, neglect fric-
tion at first, and then add it on as a higher order term. If you take
away semantics you get no useful approximation at all. Still T think
his attempt was good, it made the way for mathematics in the social
sciences. This I think is inevitable. Many people in the social sciences
will not like it all, and the mathematicians will certainly not like it,
because I think that none of the standard mathematics we have studied
and taught will be helpful at all. The old cartesian way of doing things
have to go. This is why, or rather the publisher, gave the title ’‘Good-
bye Descartes’ to one of my books. What I suggest is the introduction
of soft mathematics.

UP: What is soft mathematics really? You seem to indicate that
this is the kind of mathematics that is bound up with the mathematical
mind. Thus in my opinion it would rather describe it as the kind of
thinking mathematicians do when they think of mathematics, rather
than doing it.

KD: You are right. I have no definite idea of what soft mathematics
will turn out to be. My point is that we have to grapple with other
kinds of problems, and will have to develop new mathematical tools,
tools we have no idea of as yet what they will be. I find this kind of
state very exciting, and this is the kind of thinking I have been involved
in the special kind of think-tank environment I am now lucky to be in.
In academic mathematical departments this kind of question would not
fit. It would be booed out. I actually prefer to be able to think about
things at the edge. Almost all ideas that [ will come up with will of
course be rubbish, but if just one would work, that would be wonderful,
and I think a real breakthrough.

UP: To me this seems very speculative, very wooly thinking indeed.
To me this seems the kind of thinking that goes on in our social world.
Imprecise, manipulative, yet I must concede a point, I think that your
idea of mathematics really being based on our social intelligence, in
particular our linguistic, has the ring of truth. Evolution does not
generally design specific organs, especially not in the mental category.
The idea of a mathematical part of the brain seems to me preposterous.
They say that most of the brain power of a human is committed to
manage our rich social life. If some of that power is channeled to other
tasks, the results are going to be spectacular. They say that this is
the way idiot savants do it, they tap on the social power of the brain,
maybe permanently diverting it, to their lasting detriment.

KD: You are perfectly right. Although one should be careful not to
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be carried away, speculation is an addictive drug.

UP: In particular I like your analogy with soap-operas. Mathe-
maticians deal with abstract soap-operas, abstract but really not more
complicated than the ordinary soap-opera.

KD: Yes, I have said that, and I stick to it, although of course one
should not take it too literally, some proofs, such as that of Wiles or
Perelman clearly surpass the complexity of any kind of soap-opera I
can think of being feasible. But yes, the basic principle is true. We
have objects and there are complicated relations between them, and we
are very curious about to find out, and every episode ends with some
questions answered other intriguing ones being put. Mathematics is
just like a soap, it goes on and on, with no prospects of an end..

UP: ... nor vestiges of a beginning.

KD: I see you know your Hutton well. There is however a beginning
to mathematics. It started out from simple beginnings.

UP: By the way I ask everyone whether they are a Platonist.

KD: I guess you do. What about some coffee?

UP: I do not drink coffee.

KD: Not even decaf?

UP: Especially not decaf. So what are you, a Platonist or a non-
Platonist?

KD: I wrote a book on Platonism.

UP: You have written books on everything.

KD: I have written on Platonism among other things. And if you
want a short opinion here it is: The way a the brain has evolved, the
notion of integers is an inevitable consequence of it.

UP: So you mean that the brain is more basic than the integers.

KD: Yes I do.

UP: I guess you are not a Platonist.

KD: You are right.

UP: But even if according to Karl Popper the integers are human
inventions, and so are addition and multiplication, the commutative
and associative laws of those operations are not.

KD: Yes, any kind of invention will have objective features not
consciously designed but forced.

UP: I think I have heard that before.

KD: Would not be surprised.

UP: Now evolutionary change means genetic change, and thus in
principle many of the brains subtle functions should in principle be
reducible to biochemical reactions guided by the DNA.

KD: That is true ultimately.
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UP: But does not this kind of reduction fly in the face of your re-
jection of Descartes and the Western tradition of bottom-up science?
In particular once we let in explanations based on DNA, we may le-
gitimately start to ask questions, such as if men are genetically more
adapted to mathematics than women. I am not saying that I know
which way, only that the question itself becomes legitimate, while in
the present political climate this is criminal to even put.

KD: I need to go to the bathroom, could you order coffee for me?

UP:(thinking to himself, or maybe better giving an aside to the
reader)It is really finally getting exciting. I have just read two of his
books. I do not think it really hangs together. I have some probing
questions here to put. The fact that he is escaping to the bathroom at
this stage means that he is getting nervous. Now I will dazzle him.

KD: You ordered coffee?

UP:(Gleefully) Yes a double espresso. You wanted something else
with it?

KD: No, not at all. Of course you are right, at least in some trivial
sense. But of course such a reduction is unfeasible, maybe it is always
going to be unfeasible. We live here and now, we have very interesting
questions to ask, and we can only handle them by the methods we can
hope to develop. As to the question of genetic mathematical superior-
ity, be it male or female, we have no way of addressing it, and so we
can, if you prefer, in principle assume that the mind is another universe
than that of matter. I simply do not understand why you would think
such a question important.

UP:(Triumphantly). But this is exactly Cartesian Dualism which
you reject. And besides I was not saying it was important, I only
wanted to point out intrinsic contradictions in your approach.

KD: I am not so sure what you think [ am rejecting. You seem
to have a hair-splitting mind, maybe with a touch of the medieval
scholastic. Anyway Descartes stands for a narrow kind of rationalism,
which T think we are forced to reject if we are going to make any
progress on the cosmology of the mind, would I be allowed to express
myself a bit pompously. The human mind is rational, but that is not
the same thing as logical. Logic is overrated. An excess of logic in life
is a form of autism.

UP: And you are a logician.

KD: Yes I am, if not at heart really, and for that very reason I
know the place for logic. In the mathematical argument or in the
computer. Mechanical things of which the human mind is weak and
find unnatural. Take a lousy one dollar pocket calculator, it easily
outperforms you in computing. Do you consider yourself even worse
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than a cheap calculator?

UP: I think that when we say that someone is illogical, we do not
mean an inability to make some mechanical logical deductions, but that
the person may not appreciate the right kind of abstraction say, or not
realize that two things are equal. Anyway we might change the topic
of conversation.

KD: Maybe we could finally talk about the singing revolution in
Estonia. I found that very interesting and touching.

UP: Leave that aside for a while. I must say that [ am a bit shocked
to learn that you are a video-game addict.

KD: To be honest. So am I. The reason is that so many people
are addicted to video-games in a competitive way and I needed to find
out what makes it tick and what they see in it, in order to perhaps
make children acquire mathematical skill exploiting the obsession they
exhibit when playing those games. So I simply tried it, and to my
surprise 1 found it very addictive. What to the outsider merely seems
like repetitive moves, being done say hundreds of times, is really for
the player himself subtle variations in response to slightly different
challenges. This is how we acquire motor-coordination and it is this
kind of things that also hones mathematical or at least arithmetical
skills.

UP: This does not look very convincing to me.

KD: I did not think it would. Let me give you a story which I
think will clarify the issues for you. In Brazil, in the big cities, they
have those kids that perform the money transactions in the markets.
They learn quickly, they are incredibly fast when it comes to mental
arithmetic, and they make almost never any mistakes. I guess the
success rate is about something like 95%. Now take those kids and
present a regular arithmetic test to them. In other words now they are
supposed to do mathematics. What happens. It is exactly the same
problems, but now they have more time and paper and pen. They are
at a loss, they operate far slower and far less accurately. In fact I think
that the success rate, in spite of the added advantages, goes down to
something like 35%. I find this truly striking. And in the same way we
hope, working with a video-game company, to design games in which
the players, will acquire mathematical skills without even being aware
of the process of so doing. As to the multiplication table if you get the
product right you shoot the guy, if not he gets one step closer to you.

UP: So vide-games are still about shooting?

KD: No, not all all, most of them are definitely not as a matter of
fact, some are of course, I would not deny that. So in order to survive
in the game the player needs to learn the multiplication table quickly
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and accurately. We are even considering variations in which the player
needs to take the conceptual step from individual numbers to manip-
ulate with them generally and algebraically. The need will be forced
upon them, they will have the option to step out of the game momen-
tarily, be instructed on the algebra bit, and then quickly armed with
this new skill, return to the game and draw the benefits of their new
efficiency immediately. Let me say that I think that video games has
the potential of making children interacting with mathematics much
more directly than with a book. In fact in the old times mathematics
was done head to head not detouring via a book. I am convinced that
mathematical education soon will split into a video-game oriented one
and one oriented towards a more traditional book-centered.

UP: This is shocking I would say. Very shocking indeed. But nev-
ertheless I would like to make some comments and put some questions.
First [ have never understood the allure of computer games.

KD: I think you will be up for even bigger shocks soon. By the way
have you ever tried to play one. I mean a computer game?

UP: Yes I have, it was back in the mid 70’s, there was some kind of
ping pong game. I found it mildly amusing. Very primitive though.

KD: You know that there has been some improvement in the last
thirty years?

UP: I would guess so, after all [ have kids. But the point is that there
is one kind of computer game that I know of, and that is programming,
especially at a fairly basic level. And this I find very addictive. In
mathematics you are stuck, in programming you are never stuck. In
fact I always find myself very busy designing higher order programs
of diagnosis. Your programs have mistakes, so you design diagnostic
programs to catch the mistakes, and those programs have mistakes as
well...

KD: I get the idea. Have you ever heard about debuggers?

UP: Yes, but I have never been able to understand any programming
manual so I do it all on my own. Now my point is simply, why cannot
children program instead? My son admittedly played video-games but
he got really excited when he taught himself to program. Or could it
be that the minority that takes to programming is as small as that that
takes naturally to mathematics?

KD: I am afraid this is the case. I get the idea that you are not a
usual computer user.

UP: That is true, like all mathematicians I hate to follow instruc-
tions. Nothing like a supposedly mindless user friendly interface to
drive me up a wall. This actually ties up with another question I would
like to ask you, having to do what you call the top-down down approach
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when you learn more advanced mathematics, but I do not want to be
side-tracked. Instead I have a suggestion, and a question. What about
designing a video-game involving navigation in 4-dimensional space.
By pressing keys you can move in one of eight directions, say in a cu-
bical lattice. The way we get a feeling for 3-dimensional space is that
we move around in it. In this way we could at least as in the ad for the
Yellow Pages let the fingers do the walking. If a kid, preferably from a
tender age, spends thousands of hours playing such a game, would such
an individual eventually acquire a tactile feeling for 4-dimensions?

KD: This is indeed very interesting.
UP: Has it been done?

KD: I do not know, maybe Banchoff has done something, He started
already in the 70’s to make 4-dimensional visualization feasible. By the
way I would not mind another espresso. Could you fix one. Kitchen
closed. What do you mean?

UP: And then there is the important issue of transference. Those
kids in the market, maybe they can use their mental arithmetical skills
in the market, but can they transfer it to other spheres of activities?
After all the point of any mathematical education is to make the skills
transferable from one activity to another. Mathematics is abstract
and thus universally applicable, mathematics that only stays inside
specific situations, such as a math lesson or a test, is useless. If my
students cannot handle trivial variations of problems they have been
taught, what is the point of teaching those in the first place? The
mathematical skill being supposedly learned subconsciously in a video
playing situation, how will it ever manage to be transfered to that
situation? When we walk or bicycle or engage any other complicated
motor activity, we subconsciously learn to solve complicated differential
equations in real time, rather subtle skills which cannot be transfered
to other activities. Is there not the danger that the mathematical
skills acquired will be of some kind of motor kind, and thus not really
abstract and versatile. After all you are not going to say that in the
future we are all going to spend our time playing video-games?

KD: T told you that you were going to be even more shocked. And
you will soon be I assure you. But before I do that, I should point
out that the video-companies are in effect putting a lot of pressure
on us to advertise that those games will be transferable to paper and
pencil skills. We are not so sure. And here is the shocker to you. In
fact already today many people make their living playing video-games.
Take the security staff at air-ports. They have incredibly boring jobs
looking at those suitcases being X-rayed. Do you think that those are
for real? In fact most of the time it is fake, they are in fact being asked
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to play a video-game, identifying suit-cases, only when something out
of the ordinary appears, there is some connection to reality. Or take
the woman who did surgery on my eye. Did I see her? Yes her back,
while she was intent staring at a computer screen. And this is just
the beginning, more and more work is surely going to be turned into
video-game work. And to take a real spectacular example. What do
you think is happening? People are actually conducting war in Iraq by
playing video-games in the physical security in Nevada.

UP: This is a scary development. It is making people into solipsists.

KD: That is true, at least to the extent that people tend to become
more and more ego-centric. When you play a video-game you are really
in the center of the universe. But it is a fact of life. There are no longer
going to be any future Fermat’s or Gauss, people who got their uncanny
feeling for numbers by doing arithmetic in their heads. Maybe in some
primitive parts of the world there still are the the possibilities.

UP: Would it not lie in our interest to preserve the few remaining
pockets of primitive living as a insurance policy for the continuation of
the human race. I guess they are about to turn us out. We are the only
one left. This is kind of embarrassing, [ am supposed to pay, but I do
not think that I have the appropriate resources for doing so. Did you
not say that you met Peter Wallenberg in the bathroom. You know
him, maybe you could strike some deal with him.....

SO0 O

Hundertwasserhaus.
Magdeburg, juni 2009
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Per Lindstrom (1936 — 2009)

Dag Westerstahl

Néar Per Lindstrom — eller Pelle Lindstrom som alla kallade honom
— avled den 21 augusti i ar efter en kort tids sjukdom forlorade Sverige
en av sina internationellt mest ryktbara matematiska logiker. Men
logik ar ett smalt d&mne, och Pelle Lindstrom tillbringade hela sitt
akademiska liv pa Filosofiska institutionen vid Go6teborgs universitet,
alltsa en humanistisk institution, dir a ena sidan logik utgdr blott
en liten del av verksamheten, och a andra sidan kontakterna med
matematisk-naturvetenskaplig fakultet &r begrinsade. Det beror inte
bara pa uppenbara demografiska faktorer att manga fler personer utom-
lands &n i Sverige vet vem Pelle Lindstrom var, eller vari hans insatser
bestod.

Han foddes den 9 april 1936 och tog studenten 1955 pa Hvitfeldtska
gymnasiet i Goteborg. Under gymnasietiden visade han inget storre
intresse for skolimnena (utom engelska ddar han hade stort A), och
siarskilt inte for matematik. Efter att ha prévat sig fram en del fast-
nade han efter studenten for filosofi, till att bérja med praktisk filosofi
och sedan teoretisk, dar han foérst kom i kontakt med logiken. Precis
hur det gick till vet jag inte, men uppenbarligen fann han i den matem-
atiska logikens rena och klara begreppsvérld en form i vilken hans stora
analytiska och matematiska begavning kunde utvecklas. Han hade kon-
takt med nagra lite dldre svenska logiker, som Stig Kanger i Uppsala
och Soren Halldén i Lund, men i stort sett utbildade han sig helt sjélv,
enligt egen uppgift genom att fran parm till parm ldsa Stephen Kleenes
digra Introduction to Metamathematics som hade kommit ut 1952.

Det var dock forst under en senare period av sitt akademiska liv
som han skulle dgna sig at just metamatematik (se nedan). Hans
forsta insatser, och de som gjorde honom internationellt beromd, lag
inom modellteorin. Modellteori studerar, kort uttryckt, relationen mel-
lan matematiska strukturer — modeller — och de satser eller teorier
(méngder av satser), formulerade i exakt specificerade formella sprak,
i vilka sadana strukturer kan beskrivas. Studiet av modellteori tog fart
under 1950-talet, frimst genom Alfred Tarskis och Abraham Robinsons
insatser, och dr numera en central och hogt specialiserad gren av den
matematiska logiken.

Mellan 1964 och 1969 publicerade Pelle Lindstrom fem korta upp-
satser som kom att rona stor uppmérksamhet. Den forsta, ‘On model-
completeness’ fran 1964, ger en karaktérisering av det tekniska begrep-
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pet modellfullstindighet (en egenskap hos teorier som Robinson intro-
ducerat i samband med studiet av relationerna mellan modellteori och
algebra) som numera i lirobocker ofta kallas helt enkelt Lindstroms test
for modellfullstindighet. En annan uppsats, ‘On characterizability in
L, fran 1966, visar att begreppet véilordning inte kan definieras ens
i en logik som utvidgar vanlig forsta ordningens logik (F'O) genom att
tillata uppriakneliga konjunktioner och disjunktioner av satser. Beviset
innehaller en tidig tillimpning av metoder fran rekursionsteori for att
visa modellteoretiska resultat. Tva andra uppsatser fran 1966 ar mer
revolutionerande. I ‘First order predicate logic with generalized quanti-
fiers” introducerar han begreppet generaliserad kvantifikator, eller Lind-
strom quantifier som det numera ofta kallas, som kommit att bli ett
standardverktyg inte bara inom modellteori utan ocksa inom teoretisk
datavetenskap och formell semantik. Den vanliga logikens all- och ex-
istenskvantifikatorer (V och 3) &r vélkinda, men blott tva exempel pa
en obegrinsat rik klass av mojliga kvantifikatorer.

Lindstroms kvantifikatorbegrepp (ett specialfall hade introducerats
av Andrzej Mostowski 1957, men sjilva begreppet forebadades faktiskt
av Gottlob Freges behandling av kvantifikation i slutet pa 1800-talet)
har en syntaktisk och en semantisk sida. Semantiskt kan en gener-
aliserad kvantifikator ses som en klass Q av strukturer (av en #ndlig
relationell signatur) sluten under isomorfi. Syntaktiskt hor till denna
klass en variabelbindande operator @), som till skillnad fran V och 3 kan
binda fler &n en variabler samtidigt, i fler &n en efterfoljande formler.
Om till exempel Q &r klassen av strukturer av formen (M, A, R) dér
M &ar ett universum, A en delméngd av M, och R en tvastillig rela-
tion pa M som vilordnar A, sa kommer satsen Qx,yz(o(x),(y, 2))
att ‘sdga’ just att den méingd som ¢(x) definierar vilordnas av den
relation som (y, z) uttrycker. Sddana satser kan systematiskt liggas
till uttrycksmedlen i F'O, och vi far pa detta sétt logiska sprak av for-
men FO(q), dér g r en méngd av generaliserade kvantifikatorer, som
utvidgar forsta ordningens logik med exakt de speciella uttrycksmedel
som kvantifikatorerna i ¢ tillater. Medan till exempel andra ordningens
logik (dér V och 3 kvantifierar inte bara 6ver individer utan ocksa Gver
relationer mellan individer) i ett slag ger en oerhort stark utvidgning
av F'O, far vi har en odndligt rik flora av nya logiker mellan férsta och
andra ordningens logik, var och en med sin speciella uttryckskraft och
sina speciella egenskaper. I samma uppsats lyckades Pelle Lindstrém
dessutom karaktdrisera forsta ordningens logik, som den enda logik av
formen F'O(q) som har vissa egenskaper.

Beviset for denna karaktarisering av F'O bygger pa Lindstroms ver-
sion av vad som idag kallas Fhrenfeucht-Fraissé-spel — en metod som
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introducerats nagra ar tidigare av Roland Fraissé och Andrzej Ehren-
feucht, men som han upptéckte oberoende av dem. I uppsatsen ‘On re-
lations between structures’, ocksa fran 1966, anvinder Pelle Lindstrém
denna metod for att bevisa en kraftfull och ytterst generell version av
en s kallad interpolations/preservationssats.

De fyra hittills namnda uppsatserna utgjorde Pelle Lindstroms dok-
torsavhandling fran 1966. Det drojde dock ett tag innan de blev upp-
marsammade av forskare i modellteori. Det berodde dels pa att de
var skrivna i en kompakt och delvis svarforcerad stil, dels pa att de
samtliga publicerades i den svenska filosofitidskriften Theoria, som vis-
serligen hade ett gott renommé och dven publicerat kvalificerade up-
psatser i logik tidigare, men &nda var relativt okind for matematiska
logiker. Den uppsats som forst blev erkiind som en banbrytande insats
i logik var ‘On extensions of elementary logic’ fran 1969 (ocksa den
i Theoria), dar han utvidgar och generaliserar sin karaktérisering av
FO. Han arbetar hir med ett &nnu mer generellt logikbegrepp: en (ab-
strakt) logik L utgors helt enkelt av en méngd Sy, vars element vi kan
kalla ‘satser’, och en relation =, mellan satser och (férsta ordningens)
modeller, ddr M = ¢ utlises ‘@ &r sann i M’. Vissa strukturella egen-
skaper skall vara uppfyllda, sasom att sanning bevaras mellan isomorfa
modeller. Logiker av formen FO(q) utgér exempel, men i allménhet
behover inga antaganden om strukturen hos satserna eller definitionen
av sanning goras. Det finns en naturlig partiell ordning mellan logiker:
L' ar minst lika stark som L, L < L', om varje L-sats ar ekvivalent med
(sann i samma modeller som) nagon L'-sats, och L och L’ ar ekvivalenta
om L <L och L' <L.

Att forsta ordningens logik F'O ar sa anvindbar beror pa att den ar
tillrdckligt uttrycksfull for att kunna formulera de flesta matematiska
teorier, men samtidigt inte for uttrycksfull, vilket leder till att den
besitter ett antal egenskaper som starkt underlidttar studier av teorier
formulerade i den. Bland sadana egenskaper kan nimnas:

e Liowenheims egenskap: varje sats som har en odndlig modell har en
uppréknelig modell (liksom starkare versioner sasom Ldwenheim-
Skolems egenskap: varje uppriknelig teori (satsméngd) som har
en odndlig modell har en uppréknelig modell.)

e Tarskis egenskap: varje sats som har en odndlig modell har en
overuppriknelig modell (ibland kallad ‘Lowenheim-Skolem-Tarski
uppat’; ocksa den i flera starkare versioner).

o (Upprdknelig) kompakthet: Om varje dndlig delméngd till en (up-
priknelig) satsméngd har en modell sa har hela satsméngden en
modell.
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e Fullstandighet: Mangden av valida satser (de som &r sanna i alla
modeller) ar rekursivt enumerabel.

Flera av dessa egenskaper uttrycker just begrinsningar i logikens
uttryckskraft: den kan till exempel inte skilja ut just de upprikneliga
modellerna till en teori. Vad Pelle Lindstrom visade var att dessa
forhallanden inte dr nagon tillfillighet: F'O ar den enda logiken som
har vissa kombinationer av dessa egenskaper. For att ta ett exempel:
Om en logik som dr minst lika stark som F'O bade har Léwenheim-
Skolems egenskap och &r uppréikneligt kompakt, sa ar den i sjalva verket
ekvivalent med FO.

Bevisidén dr nyskapande men i grunden enkel, &ven om detaljerna ar
intrikata. Antag att F'O < L men L £ FO, och att L har Lowenheim-
Skolems egenskap. Med hjilp av uppréiknelig kompakthet och grundlég-
gande teori om EF-spel kan man da visa att det finns en L-sats ¢ och
tva modeller M och M’ sadana att ¢ &r sann i M men inte i M/,
och for varje naturligt tal n finns en speciell sorts EF-spel av langd n
mellan M och M. Det skall nu visas att detta strider mot uppréknelig
kompakthet. Infor kopior av de icke-logiska symbolerna in ¢ och lat
¢’ vara motsvarande sats i de nya symbolerna. Da ar det mojligt att
med hjilp av extra atoméra symboler bilda en uppriknelig mangd ¥ av
FO-satser som tillsammans visentligen siger att det finns ett EF-spel
av odndlig langd (ldngd w) mellan tva modeller som tolkar symbolerna
i p och ¢, respektive. Lat © = U U {p, ~¢'}. Da giller for det forsta
att varje dndlig delméngd till © har en modell, eftersom fér en sadan
andlig delméngd har endast spelen upp till en viss lingd n nagon be-
tydelse, och det vi vet om ¢ garanterar att det finns sadana spel. Men
antag nu att hela © har en modell M, dvs att samtliga satser i © &r
sanna i M. Pa grund av Lowenheim-Skolems egenskap kan vi dessutom
anta att M ar uppriknelig. Da kommer det att mellan de tva delstruk-
turer till M som svarar mot vokabulidrerna hos ¢ och ¢', respektive,
finnas just ett EF-spel av lingd w, samtidigt som ¢ dr sann i den ena
delstrukturen men falsk i den andra. Men det foljer av ett resultat som
vasentligen gar tillbaka till Cantors bevis for att tva uppriakneliga téta
ordningar utan storsta eller minsta element ar isomorfa, att dessa tva
delstrukturer maste vara isomorfa, vilket strider mot att en sats kan
vara sann i den ena och falsk i den andra. Av denna motsigelse foljer
att © inte har nagon modell, det vill siga att vi har ett motexempel
till uppraknelig kompakthet.

Med ytterligare en konstruktion kunde Pelle Lindstrom astadkomma
att det ricker med ett dndligt antal nya symboler for satserna i ¥, vilket
visar sig innebidra att redan Lowenheims egenskap och uppréiknelig
kompakthet tillsammans karaktiriserar F'O. Han visade vidare att
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Lowenheims och Tarskis egenskaper, liksom Lowenheims egenskap och
fullstandighet, liksom flera ytterligare kombinationer av kinda egen-
skaper hos F'O, ocksa karaktéiriserar denna logik. Dessa resultat, fran
uppsatsen 1969 och flera senare artiklar, &r numera kidnda som Lind-
strom’s Theorem(s). De lade grunden till en ny gren av modellteori, sa
kallad abstrakt modellteori, som studerar egenskaper hos och relationer
mellan olika logiker; se Jon Barwise & Solomon Feferman (eds.), Model-
Theoretic Logics, Springer, 1975, for en 6versikt. Lindstroms ursprung-
liga teorem &r inte bara matematiskt fruktbara utan ocksa filosofiskt
intressanta, eftersom de ger en forklaring till sdrstillningen hos forsta
ordningens logik. I sjilva verket var detta en genomgaende ambition
i Pelle Lindstroms logiska arbete: han ville 16sa tekniskt avancerade
problem som hade tillaimpningar pa filosofiskt intressanta fragor.

Fran och med mitten av 1970-talet kom hans forskning huvudsakli-
gen att handla om ‘aritmetiserad metamatematik’, dvs om den gren av
logiken som bygger vidare pa Gddels beromda ofullsténdighetsresultat
fran 1931. Kurt Godel hade ju visat inte bara att varje axiomatis-
erbar och motségelsefri formell teori 7" som innehaller ett visst matt
av aritmetik ar ofullstindig (det finns satser som varken kan bevisas
eller motbevisas i T'), utan ocksa att en aritmetiserad version av sjéilva
pastaendet att T dr motségelsefri, Cony, inte heller kan bevisas i T',
ett resultat som bland annat ledde till att Hilberts ursprungliga pro-
gram for matematikens grundvalar fick 6verges. Godel gav inte manga
detaljer till beviset av detta andra resultat, men i en ingaende studie
fran slutet av 1950-talet faststéllde Feferman att resultatet hinger pa
den exakta formuleringen av Conp; det finns satser Con} som i en
bestamd mening (extensionellt) uttrycker att 7" ar konsistent, men som
kan bevisas i T'. Detta ar inte en kuriositet utan visade sig vara ett
viktigt hjalpmedel vid ett allméint studium av relativ konsistens, och
mer generellt interpreterbarhet, mellan aritmetiska teorier. Dessa un-
dersokningar togs upp pa nytt av Pelle Lindstrém (och nagra andra
logiker), som startade ett generellt stadium av olika latticar under in-
terpreterbarhetsrelationen, t ex latticen av interpreterbarhetstyper hos
axiomatiserbara extensioner av (férsta ordningens) Peanos aritmetik,
med manga nya resultat som foljd. Sa till exempel gav han en kraftfull
sa kallad fixpunktkonstruktion, som pa ett langtgaende sétt generalis-
erar Godels diagonaliseringsteknik att konstruera formler med specifika
egenskaper. Under 1990-talet bidrog han dessutom till studiet av inter-
preterbarhetslogik, ett sitt att nérma sig interpreterbarhetsrelationen
mellan aritmetiska teorier med modallogiska metoder. En stor del av
Pelle Lindstroms metamatematiska resultat finns sammanfattade och
finslipade i hans bok Aspects of Incompleteness (Lecture Notes in Logic,
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Springer, 1997, och i reviderad utgava 2002, av Association for Sym-
bolic Logic).

Pelle Lindstrom arbetade som sagt pa en filosofisk institution; han
var forst docent i teoretisk fiosofi och fran 1991 professor i logik fram
till pensioneringen 2001. Han hade hela tiden ocksa ett starkt intresse
for filosofi. Vi som kinde honom har livliga minnen av langa diskus-
sioner med Pelle vid snart sagt varje tid pa dygnet: om logik, filosofi,
litteratur, musik, politik, eller nagot annat. Det som utmérkte honom
var en stark intensitet och ett passionerat intresse for alla intellektuella
fragor.

Under senare ar publicerade Pelle Lindstrom ocksa filosofiska ar-
tiklar. Ar 2000 presenterade han i tidskriften The Monist sin egen
matematikfilosofiska position vad géller existensen av matematiska ob-
jekt, som han kallade ‘kvasi-realism’, och som gick ut pa att objekt
(eller snarare strukturer) som var visualiserbara har en speciell status.
Dit rdknade han inte bara w-sekvensen av naturliga tal utan aven god-
tyckliga méngder av naturliga tal, de senare visualiserbara som grenar
i det bindra tradet. Diaremot verkar det inte finnas nagot motsvarande
sitt att visualisera godtyckliga méngder av méangder av tal, och déar-
for var enligt honom deras ontologiska och kunskapsteoretiska status
mer diskutabel. Speciellt intresserade han sig i detta sammanhang for
fragan om kontinuumhypotesens status. Vidare deltog han med tva
artiklar i Journal of Philosophical Logic (2001 och 2006) i den debatt
som foljde pa Roger Penroses omtalade bocker, dir Penrose ateruppli-
var argumentet att Godels ofullstindighetsresultat visar att det mén-
skliga medvetandet inte kan vara mekaniskt. Pelle Lindstrém menade
att argumentet dr hogst inkonklusivt, och att metamatematiska fakta
kan anvindas for att visa att sa ar fallet. Slutligen bidrog Pelle Lind-
strom fran 1988 och framat med ett avsevirt antal artiklar och notiser
(minst 16, varav en kommer att publiceras postumt i ar) i den populér-
filosofiska Filosofisk Tidskrift, om sa skilda &mnen som viljans frihet,
forhallandet mellan kropp och sjél, utilitarism, och kontrafaktiska vil-
lkorssatser. Ytterligare en postum publikation, bokmanuskriptet First
Order Logic, som presenterar forsta ordningens logik och dess grundlég-
gande egenskaper pa just det sitt han ville att saken skulle framstéllas,
ar under utgivning pa bokférlaget Thales.

Att umgas med Pelle Lindstrom, att lyssna pa hans foreldsningar
och att diskutera med honom var en stark upplevelse for studenter, dok-
torander, kollegor och vinner, pa grund av hans intensitet, skarpsinne
och engagemang. Min forsta kontakt med filosofi i Géteborg var just
pa hans inledande logikforeldsningar, och de gjorde ett outplanligt in-
tryck. Efter nagra ganger hade han lamnat satslogiken, liksom en del
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studenter, bakom sig och pratade om Godel. Det fick mig att fastna
for logik, och jag hade férmanen att vara hans samtalspartner under
andra halvan av hans mest aktiva modellteoretiska period, d&ven om
min roll mest var lyssnarens. Man diskuterade med Pelle pa postsem-
inarier, pa kaféer, eller hemma hos honom, och inte bara logik; det
kunde handla om litteratur, om sinnesdatas existens (som Pelle var
bendgen att tro pa), eller om fragan om det andra langa gitarrsolot i
The Allman Brothers 23-minuters version av ‘Whipping post’ var mer
intressant an det forsta (det ar det ju).

Efter hand blev jag hans férsta doktorand, och disputerade pa en
avhandling om — férstas — abstrakt modellteori. I min fortsatta verk-
samhet som forskare och larare, sa smaningom i en viss mening Pelles
eftertridare pa Filosofiska institutionen i Goteborg (fast i teoretisk
filosofi; professuren i logik aterbesattes aldrig), har generaliserade kvan-
tifikatorer varit ett genomgaende tema, dven om jag speciellt fokuserat
pa deras anvinding i formell semantik for naturliga sprak. Vi dr manga
som saknar Pelle Lindstrom. I samband med hans bortgang har jag
ater fatt uppleva hur aktad har var internationellt, och hur viktiga hans
insatser i matematisk logik har varit.

Goteborg den 21 oktober 2009.

Dag Westerstahl

SO0 OO

Celle, juni 2009
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Forslag till Arets Wallenbergpristagare efterlyses
Bjorn Gustafsson

Wallenbergpriset har delats ut sedan 1983 (under detta namn sedan 1987) av
Svenska Matematikersamfundet. Det har delats ut till speciellt 16ftesrika yngre
svenska disputerade matematiker, som dnnu inte erhallit en fast forskartjinst. Wal-
lenbergpriset har varit den mest prestigeladdade utmérkelse som en yngre svensk
matematiker kunnat fa inom landet. Den uttalade avsikten med priset har varit
att uppmuntra matematisk forskning. De flesta av pristagarna har ocksa fortsatt
sin karridr som matematiker vid svenska universitet och storre delen av pristagarna

ar idag professorer. Priset dr i ar pa 300 000 kr.

En priskommitté bestaende av undertecknad, Per Salberger och Kurt Johansson

har utsetts av samfundet.

Kommittén ber genom detta brev om forslag fér ar 2010. Forslagen ska in-
nehalla motivering och girna ténkbara sakkunniga som kommittén skulle kunna
ndrmare tillfraga. Den person som foreslas bor vara hogst 40 ar.

Forslag skall vara kommittén tillhanda senast 8 februari. Forslag kan séndas

per epost till
gbjorn@kth.se

eller i pappersversion (i sa fall i tre exemplar) till

Bjorn Gustafsson
Matematiska institutionen, KTH,
100 44 Stockholm

Tidigare pristagare ar:

1983
1984

1985:
1986:

1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995

: Torsten Ekedahl 1996:
: Svante Janson och Anders Melin 1997:

- 1998:

- 1999:
: Johan Hastad 2000:
: Mikael Passare och Ulf Persson 2001:
: Arne Meurman 2002:
: Hakan Eliasson 2003:
: Per Salberger 2004:

: Hakan Hedenmalm 2005:
: Johan Rade 2006:
: Mats Andersson 2007:
: Kurt Johansson och Anders Szepessy | 2008:

Peter Ebenfelt

Erik Andersén och Bernt Wennberg
Lars Ernstréom och Timo Weidl

Olle Haggstrom

Tobias Ekholm och Erik Palmgren
Warwick Tucker

Par Kurlberg och Genkai Zhang
Dmiitrij Kozlov och Oleg Safronov
Julius Borcea och Sergui Shimorin
Hans Rullgard och Andreas Strémbergsson
Mattias Jonsson

Hans Ringstrom

Petter Brindén och Anders Karlsson

2009:Mats Boij och Kaj Nystrom
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Latt att lasa, svart att forsta?
Sverker Lundin

Ett viktigt syfte med min avhandling var att bidra till det offentliga
samtalet kring skolmatematiken. Dérfor dr jag glad att Claes John-
son och Lars Mouwitz tagit sig tid att ldsa vad jag skrivit och for-
mulerat kommentarer och kritiska synpunkter i SMS-utskicket i maj
2009. Johnson dr positiv till min analys och tar den som utgangspunkt
for ett eget ifragasdttande av den svenska skolmatematiken. Mouwitz
ar huvudsakligen kritisk och jag har darfor valt att fokusera pa hans
text.

Mouwitz forsta kritiska synpunkt dr att mitt bidrag inte ar unikt,
bland annat eftersom ett liknande arbete genomforts inom gruppen
IKUM (s. 51 - hér och i det foljande syftar sidhénvisningar, om inget
annat anges, pa SMS-utskicket fran maj 2009). Mitt bidrag ma vara
unikt eller inte - det har inga likheter med arbetet som genomforts
inom ramarna for IKUM. Tvirtom passar det dokument dar IKUM
presenterar sina slutsatser, Madl utan mening(daterat 07-12-19, kan
hémtas fran www.ikum.se), bra ihop med det empiriska material som
min avhandling bygger pa.

Mal utan mening ar ett typiskt uttryck for skolmatematikens sjilv-
kritik, vad jag i min avhandling presenterar som ’'problemomrade d’ (
Skolans Matematik, 1 det foljande forkortat SM, s. 29ff). Jag visar
i avhandlingen att skolmatematiken varit foremal for liknande kritik
i ungefar 150 ar, fran dess egna foretridare, utan att detta nagonsin
lett till genomgripande och bestaende forandringar. I avhandlingens
teoridel SM, s. 43-81) argumenterar jag for att denna kritik maste ses
som en integrerad del av skolmatematiken och att den - i motsats till
vad man skulle kunna tro - faktiskt utgér en av de mekanismer genom
vilka skolmatematiken reproduceras.

Att kritiken bidrar till skolmatematikens fortbestand, dess repro-
duktion, beror pa att dessa kritiker &r bundna till skolans matematik.
De tror, kort sagt, att undervisning i matematik kan vara en vig mot
skolmatematikens hogre mal (till exempel att 6ka Sveriges ekonomiska
tillvixt och samtidigt stirka demokratin, se SM s. 24-27). Vad
de foreslar som l6sning pa skolmatematikens problem ar darfor, nés-
tan alltid, att vissa av skolmatematikens institutioner skall fa okade
resurser. 1 Mal utan mening foreslas salunda att man skall "starta
upp ett forsknings- och fortlépande utvecklingsarbete, dér olika rele-
vanta aktorer ska beredas mojlighet att arbeta proaktivt och strate-
giskt" , nagot man menar skall leda till battre styrdokument. Poli-
tiker maste enligt IKUM bli "medvetna om kursplanernas langsiktiga
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betydelse" . Typiskt for texter fran NCM (Nationellt Centrum for
Matematikutbildning), diar Mouwitz ar verksam, &r krav pa utokade
satsningar pa "kompetensutveckling". Detta krav aterfinns dven i Mal
utan mening. Man efterfragar en "vil genomtinkt process for imple-
mentering i form av bland annat kompetensutveckling av larare". De
relevanta aktorerna man avser dr: "matematikdidaktiker, pedagoger,
matematiker, matematiklérare, matematik(didaktik)larare vid lararut-
bildningen, larare vid hogskolans matematikintensiva utbildningar och
representanter for néringslivets olika branscher" ( Mal utan mening,
s. 12-13). Min analys av den svenska skolmatematikens historia talar
for att den satsning som héar foreslas kommer att leda till - ingenting.
Ingenting annat &n ett stirkande av skolmatematiken som institution,
eftersom de "relevanta aktorer" som réknas upp alla hor till skolmatem-
atiken (jamfor med Ivan Illich, Deschooling Society, s. 4).

Vad jag sdger i min avhandling &r att man maste sluta satsa pa
skolmatematiken, sluta tro att de hogre malen (se SM, s. 24-27) kan
nas genom undervisning i matematik. Det behovs inte mer matem-
atikdidaktisk forskning. Sadan forskning dr tvirtom idag en av skol-
matematikens viktigaste yttringar. Om det skall forskas dr det som
behovs snarast att discipliner som historia, statsvetenskap, idéhisto-
ria, sociologi, och filosofi tar sin an det fenomen som skolmatematiken
utgor.

Att nagon som inte ldst min avhandling skulle placera mig i det
val etablerade facket kritiker av skolmatematik vore inte férvanande.
Att Mouwitz gor det, efter att ha ldst min avhandling, forvanar mig
emellertid, eftersom en stor del av de resonemang jag for i avhandlingen
kretsar just kring det problem som skolmatematikens sjalvkritik utgor
( SM, sérskilt s. 54ff). Det dr pa grund av skolmatematikens sjalvkritik
som jag sett det som nodvandigt att dven inkludera matematiken i det
som studeras och kritiseras. Det dr detta som skiljer min kritik fran den
giangse och det ar férmodligen detta som gor min kritik provocerande.

Nésta kritiska synpunkt i Mouwitz artikel &r att min retorik &r
forsatlig. Mouwitz menar att "begreppet" (jag anvinder sjilv aldrig
termen "begrepp" pa grund av de problematiska och ofta otematiser-
ade associationer den for med sig) sublimt objekt "snarare mystifierar
an forklarar" (s. 51). Enligt Mouwitz bemoter jag inte mina motstan-
dares "bésta'" argument, min "identifikation" av matematiken som ett
sublimt objekt &r gjord pa svaga grunder och detta leder till att skolans
matematik per definition blir statisk och att vara drommar och idéer
om mojligheter till forbéattring for &mnet maste forbli just drommar (s.
52).

Grundldggande i min teori ar distinktionen mellan symbolisk och
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imagindr identifikation (se Slavoj Zizeks bok Ideologins sublima ob-
jekt, s. 122, refererad i SM, s. 57). Imaginéra identifikationer handlar
om objekt, bilder, saker som vi tédnker och tror finns, som vi jamfor
med varandra och som vi kan jamfora "verkligheten" med. Skolans
matematik dr ett sadant imaginért objekt, ett foremal for imaginar
identifikation. Symbolisk identifikation handlar om wvarfér vi tror att
dessa objekt finns, varfor vi tillméter dem betydelse och virde, varfor
vi striavar efter dem eller avskyr dem. Den symboliska identifikationen
ar den mer grundlidggande. Den sitter i vara vanor, i spraket vi lart
oss anvinda, den hinger samman med var plats i samhéllet. Medan
den symboliska identifikationen handlar om var vi &ar, det hall vi tit-
tar at och den blick med vilken vi betraktar var omvérld, handlar den
imaginéra identifikationen om det vi da tycker oss se. I min analys
gor jag en skarp atskillnad mellan skolmatematik och skolans matem-
atik, dar skolmatematiken ar det vi identifierar oss med symboliskt nér
vi pa ett imaginart plan ser skolans matematik. Nér vi deltar i skol-
matematisk verksambhet, till exempel som elev eller larare, lar vi oss
att tro pd denna verksamhet (symbolisk identifikation). Samtidigt lar
vi oss uppfatta matematiken som fundamentet for denna tro (imaginér
identifikation).

Denna analys innebér forvisso att de drommar som skolmatem-
atiken foder inte kan realiseras, men den ar likvil inte ett budskap om
att forandring dr omdjlig - tvartom! Budskapet &r att dessa drommar
- drommarna om en adekvat matematikundervisning som goér mén-
niskor till aktiva medborgare med mera - inte kan realiseras, och att
de darfor maste laggas at sidan. Det finns hir en analogi mellan hur
jag tar mig an skolmatematiken och hur man betraktar problem inom
den psykoanalytiska tradition fran vilken jag hiimtat merparten av min
terminologi. Den 16sning som en analys leder till &r ndmligen séllan
att patienten lyckas realisera de drommar hon hade fran borjan. Langt
vanligare dr att drommarna férdndras och det ursprungliga tdnkeséttet
efter en tid framstar som bundet till ett visst, kanske inte sa lyckat,
sitt att betrakta virlden. Det som da fordndrats ar patientens sym-
boliska identifikation, den plats varifran, och det siatt pa vilket, hon
betraktar sin omvérld och later sina mal och drémmar ta form. Det &r
en sadan fordndring jag vill bidra till, och som jag menar dr nédvéindig
om skolmatematikens problem skall kunna férsvinna.

Nér det i skolsammanhang talas om matematik tas det alltid for
givet att skolan sjilv inte har nagon mojlighet att paverka vad matem-
atik ar for nagot. Matematiken presenteras som nagot givet som det
ar skolmatematikens uppgift att bibringa eleverna. For att forklara
hur jag ser pa denna retorik vill jag knyta an till den grekiske filosofen
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Cornelius Castoriadis termer autonomsi och heteronoms. Castoriadis
menar att samhillet som helhet hinger samman med en uppséittning
bilder, nagot han kallar ett instituerat imagindrt, bilder som vi inte val-
jer utan skolas in till att tdnka och se nar vi viaxer upp och lar oss tala.
Vi upplever dessa bilder i en oproblematisk mening som verklighet,
som nagot givet. Castoriadis ar relevant i detta sammanhang efter-
som han insisterar pa att vi manniskor, i egenskap av sociala varelser,
alltid de facto har mojligheten att fordndra dessa bilder, det vill sdga
att vi har mojlighet att fordndra den till synes yttre verklighet som
vi upplever oss vara en del av. Detta dr, menar han, kiirnan i det vi
kallar demokrati. Att vara medveten om denna mojlighet, att ta den
pa allvar, ar for ett samhaille att vara autonomt. Motsatsen ar het-
eronomi - det vill sdga att inte forsta att verkligheten faktiskt &r var
egen skapelse och att det dr upp till oss att omforma den. Vad jag vill
peka pa med termen skolans matematik ar just det faktum att matem-
atiken - den matematik skolmatematiken forhaller sig till - 4r var egen
skapelse. Den &r inte given (av en esoterisk och ogreppbar vetenskap)
pa det sitt som skolmatematiken vill ge sken av. Detta synsétt 6ppnar
for forandring. Det ar inte, som Mouwitz tror, ett budskap om att
fordndring ar omojlig.

Mouwitz menar att jag blandar ihop sak och person, att mitt resone-
mang visar tendenser till "cirkularitet" da jag pastar att manniskor inte
vet vad de forsvarar ndr de forsvarar matematiken. Sannerligen blan-
dar jag ihop sak och person! Avhandlingens huvudpoédng &r just att
matematiken, saken, inte kan skiljas fran de personer som talar om, och
forhaller sig till den. Men jag blandar inte hej vilt. Tvirtom forsoker
jag sa exakt som mojligt, med hjilp av ett system av termer, fanga vad
som narmast kan beskrivas som en dynamisk relation mellan sak och
person dir de bada dr omsesidigt bestimmande. Jag far ater hinvisa
till min avhandling samt min huvudsakliga killa i denna fraga: Slavoj
Zizek (se litteraturlistan nedan).

Nésta synpunkt ror att jag tycker skolmatematiken " ’borde forin-
dras’ (utan att vara forslag!)" (s. 52). Pa den sida Mouwitz hénvisar
till ( SM, s. 28) skriver jag 6ver huvud taget inte att nagot "borde
fordndras" - en sokning visar att de tva orden faktiskt inte kommer di-
rekt efter varandra nagonstans i hela avhandlingen. Jag har redan tagit
upp skillnaden mellan skolmatematikens inbyggda férédndringsdrift och
min kritiska analys av denna, och vill hir bara tilligga att jag inte kan
se varfor det skulle ldggas en kritisk analys till last att den inte dar
forslag, for att halla mig till Mouwitz koncisa syntax.

I mitt fall &r dessutom en del av sjdlva podngen att man, for att
astadkomma verklig forandring, forst maste sluta komma med foran-
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dringsforslag. Kort sagt ar det bista som kunde hinda i fraga om skol-
matematiken att larare, fordldrar och politiker lyssnade pa den langa
raden uttrakade elever och helt enkelt trottnade, stannade hemma och
pa sa sitt gjorde sig fria fran skolmatematikens krav pa stindigt mer
matematik, forbattrade kunskaper, forbattrade attityder och sa vidare.
Jag star pa de uttrakades sida: jag sdger inte bara att skolmatematiken
ar trakig, utan att den inte kan vara annat an trakig.

Mouwitz tar vidare upp mitt resonemang rérande sambandet mellan
a4 ena sidan tro och & andra sidan brist pa vetande. Min tanke (pre-
senterad i SM, s. 62-63) &r hér niira knuten till de sublima objektens
sitt att fungera och verka, och jag hanvisar i avhandlingen till Zizeks
formuleringar pa s. 258-250 i The ticklish subject. Dér forklarar han
att det som ger de sublima objekten sin fasthet &r att vi upplever att
det finns nagot i dem som ligger bortom var egen forstaelsehorisont,
det vill sdga nagot vi inte sjilva forstar. Det rader knappast nagon
tvekan om att matematiken passar vildigt bra in pa denna karaktéris-
tisk. Fa ar de som tycker sig behédrska matematiken i sin helhet. Den
hinger samman, den dr en, men den dr samtidigt sa "stor" och, som
det brukar heta, "mangfacetterad" , att det alltid finns nagot i den som
vi vet undgar oss. Den kan inte fixeras, den ar aldrig (bara) det, utan
alltid ocksa nagot mer.

Givet detta resonemang framstar de professionella matematikernas
relation till skolmatematiken och skolans matematik som sédrskilt in-
tressant - 1 detta haller jag med Mouwitz. Jag tror dock inte att
matematiker i allminhet skulle skriva under pa den skolmatematiska
retoriken. De intervjuer jag gjorde i inledningsskedet av mitt avhan-
dlingsarbete pekar snarare mot att matematikerkaren ar splittrad i sitt
forhallande till skolan. Nagra har valt att samarbeta med didaktiker
och pedagoger, men om detta beror pa férhoppningar om ekonomiska
och symboliska vinster eller om samarbetslusten har sin grund i en up-
priktig tro pa didaktikernas och pedagogernas budskap, det vet atmin-
stone inte jag. Helt klart finns det ocksa vilrenommerade matematiker
som tar avstand fran skolmatematikens retorik.

Pa sidan 53 skriver Mouwitz att jag anser att likarkaren dr de som
borde avgora vad medicin dr. Ingenstans, varken i min artikel eller i
min avhandling, skriver jag nagot sadant och att gora det vore mig
fraimmande. Vad jag pastar ar att likarkaren de facto avgor vad
medicin dr, medan situationen i fraga om matematiken dr langt mindre
tydlig ( SM, s. 359ff).

Mouwitz menar att jag inte tar mig an "moderna" argument for
skolmatematikens starka stdllning. Det hade varit lattare att bemota
detta pastaende om Mouwitz hade presenterat nagot sadant modernt
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argument som jag inte bemo6tt. Under arbetet med avhandlingen gjorde
jag stora anstriangningar for att fa tag pa sa bra argument f6ér skol-
matematiken som mdjligt. Bland annat hade jag kontakt med flera
auktoriteter inom det svenska matematikdidaktiska forskningsfiltet.
Jag blev framfor allt hdnvisad till Ole Skovmose och Mogens Niss.
Bada diskuteras i avhandlingen ( SM, s. 24, 41, 45, 54-56, 66). Det kan
hir ndmnas att deras sitt att forsvara skolmatematiken, med hénvis-
ning till "matematikens relevansparadox" (Niss) och till matematikens
"formaterande" kraft (Skovsmose) passar mina resonemang som hand
i handske. Att Mouwitz inte anser att jag bemoter dessa och eventuellt
andra "moderna" argument har med stor sannolikhet sin grund i att
han inte forstatt vad det ar jag sdger. Avslutningen pa hans text, dar
han talar om "retoriska konstigheter och mystifierande begreppsbild-
ning", pekar i denna riktning. Det kéinns onekligen absurt att bli ankla-
gad for "begreppsbildning", mystifierande sadan till pa kdpet, nér jag
a ena sidan gjort stora anstringningar att problematisera sjilva idén
med begrepp och begreppsbildning ( SM, s. 39-41, 303ff) och & den
andra sa langt mojligt forsokt undvika den exkluderande sprakdrékt
som ofta atfoljer abstrakta psykoanalytiska resonemang. Jag har inget
till 6vers for utestdngning med hjélp av sprak och form. Detta placerar
mig langt fran det matematikdidaktiska forskningsféltet. Faktum &r
att vi som antogs till Forskarskolan © matematik med dmnesdidaktisk
inriktning i Géteborg, och som skulle skolas in i matematikdidaktiken,
blev anmodade att ldra oss félja APA-manualen, en absurd och mycket
omfattande uppséattning regler, producerad av the American Psycho-
logical Association, som kan anvéndas for att fa annars meningslosa
texter att se ut som vetenskap. Det &r retoriska konstigheter. Och
det &r ingen slump att matematikdidaktiken virdesétter formalia: I
brist pa innehall som kan sta pa egna ben dr matematikdidaktiken helt
beroende av att formen i vilken resultaten presenteras far dem att se
miarkvirdiga ut. Den skolning som kriavs for att lisa matematikdi-
daktiska texter, liksom formagan att forfatta dem, blir en troskel som
hindrar lekmén fran otillborlig inblandning (jamfor Theodor Porters
Trust in Numbers, s. 228, dar just APA-manualen diskuteras). Utom-
staende far, som jag skriver i min avhandlings forsta stycke ( SM,
s. 13), intryck av att matematikundervisning dr nagot som bara kan
diskuteras av experter.

Lat mig avsluta med att aterknyta till vad jag ndmnde inledningsvis,
att ett viktigt syfte med min avhandling var att bidra till det offentliga
samtalet kring skolmatematiken. Det har snart gatt ett ar sedan min
disputation och jag kan nu konstatera att min kritiska analys inte vickt
de reaktioner jag forvintade mig. Foremalet for min kritik var den
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svenska skolmatematiken. Under arbetet med skolmatematikens histo-
ria forstod jag att denna sociala institution tillskansat sig ett enormt
fortroende genom att fa det att framsta som att den utgar fran matem-
atiken. Givet denna insikt blev det logiskt varfor all tidigare kritik
av skolmatematiken varit i stort sett verkningslos: den hade ndmli-
gen genomgaende ldmnat matematiken utanfér. Det problem jag hade
att 16sa blev darmed att inkludera matematiken i min analys av skol-
matematiken, utan att dirmed bortse fran den roll matematik har (eller
tycks ha) inom vetenskap och ingenjorskonst. Detta krivde ett om-
fattande teoriarbete, vilket bland annat ledde fram till idén om en
sirskild = skolans matematik vars egenskaper och verkningar liknar det
som Slavoj Zizek kallar sublima objekt och det som Ernesto Laclau
kallar nodpunkter(i Hegemony & socialist strategy forfattad tillsam-
mans med Chantal Mouffe). Vad termen pekar pa dr att den matematik
det talas om i skolan, snarare dn att hanvisa till nagot "yttre", till ex-
empel det matematiker eller ingenjorer dgnar sig at eller hur ménniskor
hanterar sin vardag, néstan uteslutande handlar om skolan sjialv. Med
termen forsoker jag visa att skolan a ena sidan ar sjilvrefererande men
a den andra, genom en rad intrikata mekanismer, lyckas délja detta
bland annat genom att tala om matematik. Jag sag mitt arbete som
ett forsok att befria matematiken fran skolan pa samma sétt som man
skulle kunna tala om en befrielse av de klassiska spraken och kristen-
domen under forst halvan av 1900-talet. Jag forvintade mig déarfor att
matematiker och ingenjorer skulle stilla sig positiva till min analys,
medan de som var beroende av den skolmatematiska retorikens interna
koherens med ritta skulle kiinna sig hotade. Reaktionerna har blivit
ndstan de motsatta. Framfor allt har det visat sig att matematiker
kéinner sig provocerade.

Med risk for att forenkla vill jag darfor avsluta med ett fortydli-
gande. Skolans matematik &r nagot man lar sig tro pa. Den &r ett
resultat av indoktrinering och propaganda formedlad av en skolmatem-
atik som gor ansprak pa att wveta - vad alla médnniskor beh6ver kunna,
savil som nir, var och hur de bor lira sig detta nagot. Skolmatem-
atiken sorterar, sysselsitter och disciplinerar, men far sin verksamhet
att framsta som ett misslyckat férsok att lira det uppvixande sliktet
matematik. Om detta handlar min avhandling.
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Mouwitz replikerar Lundin
Lars Mouwitz

De flesta unga forskare jag samtalat med har sagt att de lart sig
mycket av kritiken under sjilva disputationen och under perioden efter
da avhandlingen pa olika sétt utsatts for offentlig kritik. Bara ett ar
senare har de kommit vidare i sitt tinkande och kan med sjilvkritiska
ogon betrakta sin avhandlingstext.

Sa icke Sverker, trots att han till sin forvaning &ven fatt kritik fran
'matematiker och ingenjorer’, som enligt hans analysschema borde ha
varit hans vinner. Man tycker att han borde lirt nagot av detta.
Sverker upprepar istillet det som star i avhandlingen /en gang till/,
alla maste ha missuppfattat. Det ar inte sa latt att lista ut vad denna
reaktion kan bero pa, men jag tror att en mdojligen forklaring &r kun-
skapsteoretisk, nagot jag varnade for i min kritik i SMS majnummer:
Anvéndandet av Zizeks uttryck /sublimt objekt/ innebér bland annat
att det offentliga rummet psykologiseras: olika argument i sakfragan
"avsldjas’ och omtolkas till en uppséttning uttryck himtade fran psyko-
analysen. Pa sa sitt blir bade antaganden, metod och resultat i avhan-
dlingen /immuniserade mot kritik/ i Karl Poppers mening. Det finns
helt enkelt ingen &dkta kritiker kvar, bara sadana som haller med. Alla
andra har fatt etiketter.

Ett annat exempel pa denna psykologisering ar hur Sverker diskuterar
IKUM:s verksamhet. IKUM:s kritik av skolmatematiken uppfattas
av Sverker som skolmatematikens ’sjalvkritik’, nagot som i sjélva ver-
ket skulle uppratthalla och reproducera skolmatematiken. Visst kén-
ner man dunkla dunster fran 70-talets sekteristiska extremvénster, dar
man anvinde exakt samma argument mot andra vinstergrupper? Man
skulle ju kunna tro att Sverker skulle vilkomna IKUM som vénner och
samarbetspartners i ett gemensamt utvecklingsarbete gallande svensk
matematikutbildning. Men nejda, istéllet blir de hans motstandare,
en slags dolda ’klassfiender’, med sekteristsprakets vokabuldr. Denna
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sjalvkritiksapplikation kan for ovrigt bli hur absurd som helst: om
vi tillimpar den pa Sverkers egen avhandling, blir just denna avhan-
dling det hittills mest genomarbetade exemplet pa skolmatematikens
'sjalvkritik” och reproducerar ddrmed i praktiken skolmatematiken my-
cket battre dn t.ex. IKUM.

Det finns for 6vrigt flera hogskolematematiker i IKUM, och dnnu fler
stoder IKUMSs verksamhet. Istéllet for att fundera pa detta forhallande
malar Sverker upp ett konspiratoriskt tema, dar han via en hemsnick-
rad sprakanalys tycker sig se NCM-agenter och medlopare. Och sedan
ar det tydligen fritt fram att insinuera att IKUM:s forslag beror pa
att de tjinar NCM:s uppdrag och syften. Sverker hade kunnat vilja
bland manga andra metoder, t.ex. aktionsforskning, flera mojliga delt-
agandemetoder inom etnologi och sociologi, fallstudier, djupintervjuer,
reflekterande informanter, medforskare osv, och fatt fram en differen-
tierad, intressant och anvindbar bild. Ett litet exempel pa att det
ar mojligt ar Paul Ernest analys av de olika lobbyister som forsoker
paverka skolmatematiken. Den analysen dr politiskt sprangstoff. Istal-
let forlitar sig Sverker pa nagra fa nutida officiella dokument dar han
uppenbarligen inte har en aning om vilka bakomliggande ramverk och
politiska krafter som varit styrande. I artikeln i SMS majutskick (s.
22-23) malar han istéllet upp nagot slags 'sunda fornuftets matematik’,
som 'vi’ eller ‘'man’ som lasare pastas omfatta, och som han sedan kan
etikettera utifran det Zizekska schemat. Ett skolexempel pa pseudoem-
pirisk rundgang. Jag tdnker inte har fora nagon lingre diskussion kring
Zizeks /sublima objekt/ (begrepp eller ej), men det ar problematiskt
att Overfora analysverktyg som kanske &r gangbara for psykoanalys
till diverse samhéllsfenomen. Att det sker via den svartolkade La-
can bevisar i sig inget. Den enskilda madnniskans medvetandestruktur
och -dynamik &r troligen i manga visentliga avseenden skild fran vara
samhalleliga strukturer och processer. Ibland far den psykoanalytiska
appliceringen pa samhillet mérkliga retoriska konsekvenser i avhan-
dlingen: ’Skolmatematiken kinner sitt ideal, men vet ocksa med sig
att den inte lever upp till det’ (avhandlingen, s. 68). Vi far ocksa
reda pa (s.63) att vara forhoppningar om att skolmatematiken skulle
ga att forbattra dr grundlosa och att vi ar offer for ’extern lydnad’.
Detta beror pa att vanan ger upphov till nagot ’bakom Lagens idio-
tiska, traumatiska och inkonsekventa bokstav’ (s.63, ett av Sverkers
Zizek citat). Klargorande, mystifierande? Lésaren far avgora.

Aven om Zizek &r en skicklig och intressant retoriker som #r val viird
att lyssna pa, sa blir analysen inte sa uppfordrande nar hans rost vél har
tystnat. Vad gora? En hemsida som Glinta, som ar bra uppgraderad
vad géller de filosofiska trenderna, betraktar i sin recension traffande
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Zizeks "The sublime object of ideology’ som ’....framforallt - mycket un-
derhallande’. Appliceringen av /sublimt objekt /(begrepp eller €j) pa
allehanda foreteelser har dessutom blivit sa populir att det far nagot
av ett 16jets skimmer Over sig. Om man googlar pa ’sublime object’
kan man se att det tydligen &dr stora delar av verkligheten som ar ’sub-
lima objekt’. Nagra exempel: jagets demoniska sexualitet, Titanic,
entreprenorskap, svarthet, Vesuvius, postmodernitet, Bibeln, vérld-
shistorien, rening, kyrkoruiner osv. Forutom matematiken da forstas.
Kanske ar hela tillvaron egentligen ett sublimt objekt: lockande, men
oatkomligt fér tanken?

Nér ett vagt begrepp koloniserar i stort sett alla kunskapsomraden
forlorar det sa smaningom all forklaringskraft och blir tom retorik. Det
ar genom avgransning och precisering som en analys blir meningsfull,
slagkraftig och kritiserbar. Inte minst det sista dr visentligt nir man
skriver en avhandling.

For min del dr denna diskussion avslutad. Jag kan bara hoppas pa
att en briljant person som Sverker sa smaningom hittar ut ur Zizeks
slutna rum.

SO0 O
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Mathematical Products
Philip J. Dauvis

Foreword

A prominent mathematician recently sent me an article he had writ-
ten and asked me for my reaction. After studying it, I said that he was
proposing a mathematical 'product’ and that as such it stood in the
scientific marketplace in competition with nearby products. He bri-
dled and was incensed by my use of the word 'product’ to describe his
work. Our correspondence terminated. What follows is an elabora-
tion of what I mean by mathematical products and how I situate them
within the mathematical enterprise.

* ok k%

Civilization has always had a mathematical underlay, often informal
and not always overt. I would say that mathematics often lies deep in
formulaic material, procedures, conceptualizations, attitudes, and now
in chips and accompanying hardware. In recent years the mathematiz-
tion of our lives has grown by leaps and bounds. A useful point of view
is to think of this growth in terms of products. Mathematical products
serve a purpose; they can be targeted to define, facilitate, enhance,
supply, explain, interpret, invade, complicate, confuse, and create new
requirements or environments for life.

What? Mathematical 'products’ 7 Products in an intellectual area
that is reputed to contain the finest result of pure reason and logic: a
body of material that in its early years was in the classical quadrivium
along with astronomy and music 7 How gross of me to bring in the lan-
guage of materialistic commerce and in this way sully or besmirch the
reputation of what are clean, crisp idealistic constructions ! Products
are the rote output of factories, not of skilled craftsmen whose sharp
minds frequently reside far above the usual rewards of life. The no-
tion that mathematics has products or that its content is merchandise
might tarnish both its image and the self image of the creators of this
noble material.

And yet ... In the words of semioticist Kay O’Halloran:

"The world is full of mathematics products — mathematics
produces knowledge hence we have mathematical products
—many of them. Mathematics is functional; it permits us
to construe and reason about the world in new ways which
extend beyond our linguistic formulations. The world of
today embraces the product of that knowledge.’
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Examples of Mathematical Products

Yes, the world is full of mathematical products of all sorts. I will
name a few. A slide rule is a product. An algorithm (recipe) for solv-
ing linear equations is a product. A theorem is a product and stands
among hundreds of thousands of theorems, ready to be interpreted, ap-
preciated, used, updated, reworked or neglected. A text book on linear
algebra is a product. A polling system is a product. The statutory rule
for allocating Representatives after a new census is a product. A tax or
a lottery or an insurance scheme or even a Ponzi scheme is a product.
Telephone numbers are a product. A professional mathematical soci-
ety is a product. A medical decision that depends in a routine manner
on some sort of quantification is a product. A computer language is
a product. A supermarket cash register and the Julian calendar are
products. Taking a number at a delicatessen or a bakeshop counter to
facilitate ones’ 'next’ is a product. MATLAB is a product. GOOGLE
is a product. Sometimes a mathematical product is designed for very
specialized usage; it may then be called a package or a tool box.

Admittedly these examples might seem to indicate that in my mind
anything at all that has to do with mathematics can be considered a
product. Is Cantor’s diagonalization process a product 7 Is a T-shirt
imprinted with the face of Kurt Gédel a mathematical product 7 Well,
I would find it exceedingly difficult to propose a formal definition In
any case, let us see the extent to which one might describe and discuss
the mathematical enterprise from the point of view of its products that
I have or will cite.

What is the clientele for mathematical products 7 While mathemat-
ical products are the brain children of inspired individuals or groups,
the targeted users of the products may vary from a few individuals to
entire populations. Those targeted may be aware of the availability
of a product claimed to be of use; they may either use it or reject it.
In many cases the product is built into a whole social system and one
cannot easily opt out of its use. Examples: phone numbers and area
codes; the US Census; more locally, passwords at the ATM around the
corner.

Scientific/Technological aspects of Mathematical Products

Mathematics was called by Gauss the Queen of the Sciences’ and
a good fraction of its products relate to science/technology: e.g., pack-
ages for the factorization of large integers; for the analysis of archi-
tectural structures or packages marketed for on-site DNA analysis.
Schemes for constructing and interpreting a horoscope is a mathemat-
ical product of considerable sophistication and complexity. The ’wise’
may reject its conclusions, yet the product flourishes.
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Without in any way dethroning the Queen, it should be pointed
out that the employment of mathematics has always gone far beyond
what are now called 'the sciences.” Mathematics has made an impact
on commerce, trade, medicine, biology, mysticism, theology, entertain-
ment, warfare, etc, etc.

The transmission or Communication of Mathematical Products.

Transmission is done by a wide variety of ’signs’ or 'semiotic prod-
ucts’. Short texts, books, pictures, programs, floppies, chips, formal
classroom teaching or the informal master/ apprentice relationship,
word of mouth, etc. The international or intercultural transmission
and absorption of mathematical products (e.g., the adoption by the
West of Arabic numerals) has been and still is the object of scholarly
studies.

Commercial aspects of Mathematical Products

The commercialization of mathematical products has grown by leaps
and bounds since WW II. A mathematical product can be promoted in
many of the same ways that a brand of breakfast food is promoted. By
ads, by the praises of well known personalities or groups, etc, (plugs).
On MATLAB’S website, you can find a list of MATLAB’s available
products, listed openly and labeled clearly as ’products.” Investment
and insurance schemes are called 'products.’

A product can be sold, e.g., a hand held computer or the Handbook
of Mathematical Functions. A product can be sold, can be licensed for
usage or it can be made available as a freebie. In the case of taxes (qua
mathematical product), it is ‘promoted’ by laws and threats of punish-
ment. Rubik’s Cube, a mathematical product, caught the imagination
and challenged the wits of millions of people and has earned fortunes.
Sudoku, a mathematical puzzle, is sold in numerous formats. If a prod-
uct is income producing, its sellers can be taxed. A product can be
copyrighted, patented; the owners of such can be contested, sued.

Competitive Aspects of Mathematical Products

A mathematical product is often subject to competition from nearby
products. Think of the innumerable ways of solving a set of linear
equations. Textbooks, a source of considerable income, compete in a
mathematical market place that involves educationists, testing theo-
rists and outfits, unions, publishers, parents’ groups, local state and
national governments.

Social aspects of Mathematical Products

If a mathematical product finds widespread usage, it may have so-
cial, economic, ethical, legal or political implications or consequences.
The repugnant Nuremberg Racial Laws (Germany, 1935) with their
numerical criteria caused incredible suffering. DNA sequencing and its
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interpretations is a relatively new branch of applied mathematics, re-
sulting in a host of new products. The social consequences of this field,
benign or otherwise may not emerge for many years.

Legal aspects of Mathematical Products

There are innumerable examples of this. The US Constitution is
full of number processes. Consider

"Representatives and direct Taxes shall be apportioned among
the several States which may be included within this Union,
according to their respective Numbers, which shall be de-
termined by adding to the whole Number of free Persons,
including those bound to Service for a Term of Years, and
excluding Indians not taxed, three fifths of all other Persons.’

(Later Amended !)

Some mathematical products have been subject to judicial review.
As examples, the mathematical scheme for the 2010 Census has been
vetted and restricted by the US Supreme Court.

An example of a statutory product is the method of least propor-
tions used to allocate representatives in Congress. It was approved by
the Supreme Court in Dep’t of Commerce v. Montana, 503 U.S. 442
(1992) Another example: A multiple regression model used in an em-
ployment discrimination class action is another such example; it was
approved by the Supreme Court in Bazemore v. Friday, 478 U.S. 385
(1986).

Logical or Philosophical aspects of Mathematical Products

A mathematical product, considered as such, is neither true nor
false. Of course, it may embody certain principles of deductive logic,
but these do not automatically make the employment of the product
plausible or advisable. A product can be made plausible, moot or
useless on the basis of certain internal or external considerations. An
interesting historical example of this is the dethroning of Euclidean
geometry as the unique geometry by the discovery of non-Euclidean
geometries.

A product may raise or imply philosophical questions such as the
distinction between the subjective and the objective or between the
qualitative and the quantitative, between the deterministic and the
probabilistic, the tangible and the intangible, the hidden and the overt.

Numerical indexes of this thing and that thing abound. Cases of
subjectivity occur when a product asks a person or a group of people to
pass judgment on some issue: 'On a scale of zero to ten, how much do
you like tofu?” The well known Index of Economic Freedom embodies
a number of items, expressed numerically:
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We measure ten components of economic freedom, assigning
a grade in each using a scale from 0 to 100, where 100 rep-
resents the maximum freedom. The ten component scores
are then averaged to give an overall economic freedom score
for each country. The ten components of economic freedom
are: Business Freedom | Trade Freedom | Fiscal Freedom
| Government Size | Monetary Freedom | Investment Free-
dom | Financial Freedom | Property rights | Freedom from
Corruption | Labor Freedom’ — From the Internet. ™’

Moral aspects of Mathematical Products

Society asks many questions. Does the manner of taking the US
Census account properly for the homeless? Are tests in Algebra slanted
towards certain subcultures? Does the tremendous role that mathemat-
ics plays in war raise questions or angst in the minds of those who are
responsible for its application? Are results of IQ) testing being misused?

Judgment of Mathematical Products

As mentioned, mathematical products serve a purpose; they can be
targeted to define, facilitate, enhance, invade, any of the requirements
or aspects of life. Ultimately, a product can be judged in the same way
that any product can be judged: by the response of its targeted users
or purchasers. In the case of a mathematical product what criteria are
in play? The cheapest? The most convenient? The most useful? The
most comprehensive? The most accurate? The most original? The
most seminal? The most reassuring? The safest or least vulnerable?
The most aesthetic? The most moral? Is the product the only one of
its kind? Are there pressures from investors or the various foundations
that support their production?

Is ’survival of the fittest’ a good description of the judgment pro-
cess? Probably not. There are fashions in the product world attracting
both excited consumers and producers. Time, chance and what the
larger world requires of the mathematical enterprise are always in play.
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Skolor bor drivas i offentlig regi
Arne Sdderquist

Utan att sjalv vara nationalekonom pastar jag att ett av national-
ekonomins fundamenta sidger att en satsning i verksamhet som kan
ge hogre vinst &n den sk.’riskfria réntan’ (statsobligationsrantan) ar
forknippad med en risk. Risken &r att forhoppningen om vinst inte slar
in, utan att det istdllet uppkommer en forlust med atféljande konkurs
och nedlagd verksamhet.

Vissa samhéllsfunktioner kan inte fa &ventyras. Av detta skil har vi
i bla. vart land traditionellt latit samhéallet skdta omraden som skola,
vard och omsorg. Likvil har atskilliga friskolor med privata huvud-
man under senare ar borjat konkurrera med de kommunala skolorna.
Alla politiska partier séger sig vilkomna detta, frimst med den diffusa
motiveringen att ’konkurrens alltid ar bra’.

Jag har dock inte sett att nagon friskola har nagon bérande idé som
inte ocksa kommunala skolor har. Konkurrensen paminner snarast om
de kommersiella radiokanalerna, dér en kanal forsoker overtréffa en an-
nan kanal som sdnder popmusik genom att sjilv sinda poppig musik.
I fallet med friskolor kan det istéllet tex. vara fraga om att overtraffa
konkurrenterna genom att ge eleverna allt exklusivare barbara datorer.
Friskolor kan ibland ha férledande namn dér det urvattnade ordet ’kun-
skap’ ingar, vilket kanske framst missleder medvetna och engagerade
foraldrar.

Det faktum att friskolor kan ga med vinst for d4garna borde granskas
narmare.

Ofta ar det sa att friskolorna tar en otillborlig ekonomisk risk, vilket
alltsa inte borde vara mdjligt inom skolviasendet. Friskolor kan och har
gatt i konkurs. Dérmed far kommunen ta &ver och gora det bista
mojliga av situationen. Aldrig har nagon friskola tvingats ta dver na-
gon undervisning for att en kommun inte haft rad att bekosta den.
Héar rader alltsa en uppenbar brist pa symmetri. Med kommunen och
skattebetalarna i ryggen kan man alltsa driva de attraktiva delarna av
skolvésendet privat.

e Det hinder att kommuner, som i fallet Taby nyligen, bladgt over-
later lokaler och annan utrustning till en friskola till en kostnad

langt under marknadsvérdet.

e FEriskolor har en storre andel outbildade larare d&n de kommunala
skolorna. (Andelen ldrare med rétt lararbehorighet ar 55 % for
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friskolegymnasier mot 78 % for kommunala gymnasieskolor!.) En
larare med brister i utbildningen kan inte ha samma loneansprak
som en examinerad larare och dér finns alltsa utrymme for att
minska utgifterna. Kommunerna och friskolorna konkurrerar helt
enkelt inte genom att forsoka virva kompetenta larare.

e Friskolor kan minska sina kostnader genom att tex. ge eleverna
matkuponger till nagon lunchrestaurang och darigenom slippa ha
skolmatsal med bespisningspersonal. Man kan satsa pa det posi-
tivt klingande begreppet 'utomhusaktiviteter’, vilket i praktiken
ofta betyder att man inte har tillrdckligt manga klassrum och
kanske ingen gymnastiksal. De lokaler man anvinder kan ocksa
vara i daligt skick, med eftersatt underhall.

e Lag tillgang till studie- och yrkesvigledare, skolskdterskor, slojd-
och hemkunskapssalar med mera som gor att man kan ta ut pen-
gar ur verksamheten.

e Friskolor har betydligt storre mdojlighet att anlita ’svart arbet-
skraft’ 4n vad en kommun har. Huruvida detta forekommer &r
som alltid mycket svart att faststélla. Lararna ar viktiga delar
av skolornas fasader utat, sa dér torde anstillningsformen vara
korrekt i de flesta fall, men hur ar det med tex. stddpersonal?

e Lirartdtheten dr i genomsnitt ligre &n i kommunala skolor. (Kom-
munala gymnasieskolor har i genomsnitt 8,4 ldrare/100 elever
jamfort med friskolorna, som bara har 7,1.)

Utan att utnyttja nagon av mdjligheterna ovan torde inte en friskola
ga att driva mer ekonomiskt &n en kommunal skola.

Det har helt nyligen uppmérksammats att betygsidttning av elever
ar en form av myndighetsutévning. Huruvida friskolor verkligen har
ritt att sitta giltiga betyg eller ej ar salunda en juridisk fraga vars svar
annu inte formulerats entydigt.

Kommunala skolor lyder under ett strikt regelverk betréiffande sina
arkiv och vilka dokument som maste arkiveras. Hur friskolornas arkiv
skots och vad som hinder med dessa vid en eventuell konkurs ar for-
modligen ocksa nagot som borde undersokas.

Finns da inget utrymme till effektivisering inom det kommunala
skolvisendet? Jag anser att det finns goda mdjligheter till detta. Till
att borja med maste alla lediga larartjdnster vederborligen utlysas. Sa

'Procentangivelserna i texten har jag vilvilligt erhallit i september 2009 av Stockholms
oppositionsborgarrad Carin Jamtin.
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star i visserligen sedan manga ar i lagen, men i de allra flesta fall kring-
gas numera denna bestdmmelse. Det ar viktigt med objektiva, fasta,
meritkriterier vid tjanstetillsdttningar. Darmed hojer man lararkarens
kompetensniva och man far oberoende ldrare som inte slipar pa nagra
hedersskulder till sina chefer. Man maste alltsa borja att totalt bortse
fran saker som politisk korrekthet och social natverkstillhorighet. Da
skulle mangfalden idéer pa skolorna samtidigt oka visentligt och dven
mojligheten att framfora dem.

Man maste dven Gverge sadant som doljer sig bakom intetsdgande
honnorsord som 'nya didaktiska metoder’. Oftast ar det nagon byrakrat
som anbefallt sina pafund uppfunna endast for att frimja sin egen
karriar. Nar ldrarna tvingas implementera direktiv som star i strid
med deras professionalism hidmmar det skolan istillet for att gagna
den.

RO SRR
Paradigmskifte i skolvarlden
Arne Sdderquist

25 september kom ett pressmeddelande fran Skolverket med en
analys av varfor elevernas skolresultat blivit allt simre under de senaste
tjugo aren. For forsta gangen nagonsin angavs att kommunaliseringen
av skolvisendet kunde vara en av de bakomliggande orsakerna. Vidare
kritiserades en av de vanligaste undervisningsmetoderna, ndmligen den
att eleverna ska soka sin kunskap sjdlva med lararen som handledare.
Det vore frestande att raljera genom att gratulera Skolverket till en
senkommen klarsynthet. Det myndigheten just har upptédckt har ju
stora delar av landets lararkar forst varnat for och darefter, for dova
oron, forsokt tillkinnage sina iakttagelser av under lang tid. Fran myn-
dighetshall har man emellertid tills helt nyligen valt att bara lyssna
till de politiskt korrekta. Nej, lat oss istéllet glddjas at Skolverkets
nyvunna insikter och lat oss hoppas att deras tjanstemén &r ovildiga
och styrda av sin professionalism, sa att de haller fast vid sina slutsatser
oavsett vilken regering som tilltrader efter néista ars val.

Ar det da dags att dAntligen andas ut eftersom skolan tycks ha satts
pa ratt spar igen? Det vore forvisso skont att fa goéra det, men det
finns nog anledning att fortfarande folja utvecklingen, med forvintan
men ocksa med viss dngslan. Under en atfoljande presskonferens sades
tex. att man pa manga hall sedan en tid bortsett fran att all nivagrup-
pering egentligen &r bannlyst. Det har alltsa forekommit att larare
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sjalvsvaldigt och i smyg nivagrupperat for att fa sin undervisning att
fungera. Nu ska det alltsa bli slut med sadan olydnad. Elever med olika
prestationsformaga ska ater undervisas gemensamt. De framgangsrika
ska stimulera de mindre framgangsrika, antyddes det.

Sa skulle forstas kunna bli fallet, men endast om idén fick fullfol-
jas helt och hallet. Man maste i sa fall fa framhéva de framgangsrika
som forebilder, vilket aldrig sker i skolan idag. Om Bjorn Borg aldrig
uppmairksammats for sina tennisframgangar hade han aldrig stimulerat
nagra ungdomars tennisintresse. Om en framgangsrik elev inte far upp-
méarksammas blir denne heller inte nagon forebild fér andra. Vad man
i sa fall indirekt gor, dr att i limna failtet fritt for andra typer av fore-
bilder sasom klasskamrater som formar folja kladmodet eller stoltsera
med de senaste ‘inneprylarna’. Vidare sa har faktiskt de framgangsrika
ocksa ratt till stimulans i skolarbetet. Till detta kravs amneskunniga
larare. Bade kommuner och friskolor har dessvirre anstéllt en stor
andel larare utan gedigen utbildningsbakgrund.

Jag undervisar sjilv bla. i matematik pa Tekniskt basar pa KTH.
Pa senare ar har det blivit allt vanligare att dessa studenter spontant
grupperar sig i lektionssalen for att rdkna sjilva, ibland med ryggen
vind mot tavlan. De kan efter ett tag fraga mig hur man ska l6sa den
uppgift jag alldeles nyss gatt igenom. I diskussioner med mig och dven
med mina chefer har man framfort att det &r sa de dr vana vid att
undervisning ska ga till.

I en tillvaro dar ungdomar standigt 4r omgivna av saker som distra-
herar och lockar till uppmarksamhet, borde skolan ha forsokt utgora
en motvikt. Skolan borde ha trinat eleverna att vara uppméarksamma,
att lyssna och att koncentrera sig en stund pa en utmanande uppgift.
Istillet har man kapitulerat fullstindigt. Nagra av mina studenter har
tom. forvanats dver att jag inte accepterar att de spelar popmusik pa
sin radio under min undervisning. ’Sa fick vi gora i skolan!’, sdger de.

Didaktiska pafund inom skolans véarld har statt som spon i backen
under flera artionden. Didaktiska metoder har 6vergivits utan nagon
som helst utvirdering. Nya metoder har tillkommit i deras stélle och
de nirmast berdrda, lararna, har suckande undrat varfér. Nu tycks i
alla fall ett for en gangs skull vilgrundat paradigmskifte vara pa gang
inom skolans varld.

SO0 OO
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A New Cosmic Perspective
Lars Wern

Swedish Abstract.

Grundsynen att det dr vagor bakom allt har fatt mig att tdnka just pa den
odndliga livslingd som férknippas med ljusviagor och med den till dem kop-
plade elementarpartikeln. Ett forsék gérs hir att se kosmos som en lagfrekvent
oscillation kopplad till en elementarpartikel med odndlig livslingd! Enklast
beskrivs den oscillationen med hjilp av den mest fundamentala formen - si-
nusvagen - och med tidsaxeln bestdmd av en for kosmos naturlig "ljusarsklocka"
vilken blir pga den kosmiska expansionen variabel relativt atomklockan. Bestim-
mer denna istéllet tidsaxeln hédrleds fran sinusvigen en annan vagform - se
bifogad graf. Ddér ar ett accelererande forlopp faktiskt framridknat for den
kosmiska expansionen och nuldget kan pa tidsaxeln visas svara mot X = - 3.2.

Den accelererade kosmiska expansionen tillskrivs idag "mérk energi" som
anses sta for ca 3/4 av all energi i kosmos medan "mérk materia" berdknas
std for ca 1/5. Resultaten beror dock pa hur man méter tid. Atomklockan
ar idag var bédsta referens for tid men "ljusarsklockan" kan ge oss ett nytt
kosmiskt perspektiv, liksom ndr Kopernikus valde att ta solen som referens
istillet for jorden. Manga astronomer ville di inte uppge en under manga
generationer uppbyggd och for deras berdkningar finavstimd vérldsbild. Men
den hade natt vigs dnde och idag synes astronomerna vara dir dn en gang.
Det dr utgéngspunkten for en opublicerad teori som jag kallar WT'T (Wave
Theory of Time) och har rdknat pa sedan férra millenniet.

Enligt WTT é&r den accelererade kosmiska expansionen forklarlig utan
hypotesen mérk energi, och bestandsdelen i mérk materia dr en okidnd ele-
mentarpartikel som har mycket liten massa men finns éverallt och ar for grav-
itationen vad elementarladdningen dr for elektromagnetismen. WTT utgar
fran vagmodellen som Friedmann forsokte fa Einstein att acceptera. Gravita-
tionen och elektromagnetismen kopplas till var sin vidg dir perioden ar cirka
10 exp 20 sek respektive 10 exp -20 sek.

Visserligen dr bestandsdelen i mérk materia enligt WTT ométbart liten
men den kan vara anhopad inuti jordklotet. Lat oss i linje med vad som ar
allméint accepterat antaga att den kosmiska expansionen har pagatt ca 13,7
miljarder ar med synlig materia alstrad inom mindre dn 1 miljard ar fran
en mer ursprunglig form av energi, och att mérk materia dr f n dominant i
galaktisk och intergalaktisk rymd. Det anser man bl a pga att galaxernas syn-
liga materia har observerats i kretslopp med en och samma omloppshastighet
oavsett avstandet till centret. Den enklaste forklaringen dr att gravitation-
skraften avtar linjirt med radien som en foljd av att galaxens massa ékar lin-
jért med denna vilket i sin tur dr forklarligt om moérk materia omger centret
med en liksom hos utstralat ljus avtagande tdthet. Problemet dr att hitintills
har inga indikationer alls hittats pa ndrvaro av mérk materia i solsystemet.

Mork materia dr enligt WT'T helt enkelt den ursprungliga formen av en-
ergi som med mycket olika grad av anhopning dnnu dr ndrvarande 6verallt.
Solsystemet har utvecklats i approximativt 5 miljarder ar sa mérk materia har
haft god tid pa sig for att anhopas inuti solen och planeterna. Den kanske t
0 m dominerar i kirnan. Ser vi jordklotets innehall av synlig materia som ett
klotformigt nét av fast substans kan mork materia ses som en invindigt lattfly-
tande vétska. Inbromsningen av jordrotationen pga manen paverkar da kir-
nan mycket mindre dn manteln och forklarar inte ensamt manens tilltagande
avstidnd. Den kosmiska expansionen ger ett bidrag vilket en datorsimulering
av solsystemets uppkomst och utveckling kan beakta i kombination med mdj-
ligheten att mérk materia som dr anhopad inuti jorden kan vid solférmorkelse
skapa en tidvag med ett métbart fall hos tyngdaccelerationen. Vissa indika-
tioner pa en sidan effekt finns sedan 50 ar ("Allais-effekten") utan en allmént
godtagen forklaring. Indikationerna har varit féremal for atskillig diskussion
och i Kina finns f n stora forhoppningar om att kunna fa dem bekréftade.
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Just in time for the International Year of Astronomy 2009, it was
confirmed that the presumed remains of Nicolaus Copernicus beneath
the floor of Frombork cathedral in Poland matched strands of hair
found between the pages in a book once owned by him. Like his ad-
venturous contemporary Christopher Columbus, Copernicus pioneered
a new perspective on the earth. Honoured as the father of astronomy,
he broke with the geocentric cosmology and proposed heliocentric cir-
cular orbits for the known planets and the earth.

Several decades later, Johannes Kepler found that the orbits could
be accurately described as ellipses and discussed the new cosmology
with Galileo Galilei. However, it took some more decades until Isaac
Newton made it accepted. He explained the elliptical orbits by means
of a theory of gravitation which still serves its purpose after three cen-
turies with all kinds of discoveries in the field of astronomy. Although
not predicted by Albert Einstein, his general theory of gravitation is
applicable on the cosmic expansion and its apparent acceleration with
"dark energy" as the name of a mysterious cause. There is no agree-
ment on its nature!

The author proposes an explanation where the dark energy concept
is challenged by a new Wave Theory of Time, hereinafter called WTT.
According to the new theory, the accelerated expansion of the cosmos
is derivable from an oscillation in the flow of time viewed with light
in free space as its measure rather than commonly used time reference
sources. These are here a less natural choice because they are based on
the atom that does not play a more central role in the cosmic expansion
than the earth in the solar system. The observable trajectories of the
planets became more logical when the right perspective was chosen and
the same goes for the apparent acceleration of the cosmic expansion.

In the simplest chosen WTT model, a wave has a repetition pe-
riod 7" and an amplitude that represents a cosmic scale varying sinu-
soidally with a flow of cosmic time ¢ representing propagating light
waves in free space so the light year measure would here be applica-
ble. The cosmic scale is defined by means of a flow of reference time
t. measured by atomic clocks and is expressed as dt/dt,. The result-
ing equation dt/dt, = sin(2xt/T) yields t, = (T/(27))Intan(nt/T)
or tan(nt/T) = exp(2nt,/T) and t = (T/w)arctanexp(2nt,./T) so
dt/dt, = sin(2 arctan exp(2wt,/T)). The cosmic time span tk between
the wave peak and a small fraction k£ of the same is determined by the
equation tk = (T/(2m))(n/2 — arcsin k). Approximately, k = 27t/T" so
tan(mt/T) = tan(k/2) or tan(nt/T) = k/2.
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However, tpeq, = T'/4 so tan(mtpeqr/T") = tan(m/4) = 1, and the ref-
erence time span ¢, j is consequently determined as ¢,., = (7'/(27))(In 1—
In(k/2)) or t,p = (T/(27)) In(2/k).

Y

Y=sin(2arctan(exp(X)))

The enclosed graph shows an S-shaped curve that is a well-known
model for accelerated expansion phenomena. Derived by WTT from
a sine wave chosen as the most fundamental form of an oscillation,
it predicts how a cosmic expansion scale Y varies with the elapsed
expansion time X when this is measured by the common references.
As an outcome of known data and straight-forward calculations, the
cosmological horizon and the present phase of expansion are found as
follows. The equation

dt/dt, = sin(2 arctan exp(2nt, /T))

is represented by the simplified expression

Y =sin(2arctan(exp X)) (Or Y = %[red.anm])

so X = 2nt,/T and a small fraction k of the peak yields X =
In(2/k). At the cosmological horizon, WTIT determines the related
fraction k of the peak as equal to 2/137 so the resulting value for X is
In137 or 4.9. The present phase of expansion is determined as corre-
sponding to a fraction & of the peak approximately equal to 1/12, and
the resulting value for X is then In 24 or 3.2. The graph shows here an
acceleration in the cosmic expansion scale explained by a mathematical
model of a time loop rather than a dark energy cause.

In a widely accepted picture of the total energy in the cosmos,
about 3/4 is constituted by dark energy and 1/5 by dark matter. Be-
sides challenging the dark energy explanatory concept and consequently
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questioning that picture, WT'T predicts that dark matter contains el-
ementary particles related to the oscillation in the flow of time. In
fact, one and the same mathematical model is proposed for connect-
ing gravity and electricity to elementary particles interpreted as time
loops with a very low and a very high repetition frequency, respectively.
This model makes the so- called large number coincidences derivable
and the cosmos more predictable than thought after the discovery of
its accelerated expansion. A new cosmic perspective is provided which
the following lines will describe more in detail.

Atomic clocks depend as references on the elementary charge e for
which a field defined radius r, is calculated from its characteristic mass
me, the constant speed c of light in vacuum, and the inverse square law.
Applying this law, Newton’s gravitational constant G, and an estimate
of the total mass M in the cosmos, it is possible to calculate a field de-
fined cosmic radius r, that is found to have an order of magnitude close
to the observable cosmological horizon. In view of the big bang model,
G seems to be very fine-tuned. The well-known equations r, = GM/c?
and 7. = €?/(m.c*) can be used to express two so-called large number
coincidences as r,/re = \/(M/m,) and r,/r. = €*/(Gm,m.) where
m, is the mass of the proton. They are known as interpretable by
antrophic reasoning but can be shown derivable from a WT'T equation,
reme = r,Gmyme/(rec?), that also is expressed as r.m, = r,m, where
mg represents a very small quantity of rest mass. It is by WT'T inter-
preted as the mass of an elementary particle of the gravitational field
and used in another easily derived equation, (r,/7.)*m,/m. = M/m,,
where a constant density with expansion as proposed for dark energy is
a most useful assumption applied instead on the number of elementary
particles of gravitation.

Electromagnetic waves are known to exhibit a constant product
of a characteristic length and a characteristic mass according to the
equation Am = h/c where ) is the wave length, m is the quantum mass
and h is Planck’s constant. And the wave nature of an electron or other
particle having the mass m and the velocity v is known to be described
by the same equation written in a more general form, Am = h/v. WT'T
proposes then that the equation r.m, = rym, indicates a common wave
nature of the characteristic masses m. and m,, that these are related to
a very high and a very low repetition frequency f. and f; of respective
time loops, and that the well-known equation hf = mc? is applicable.
The repetition frequency f, is calculated as m.c?/h = 1.236 10*°°Hz and
the repetition frequency f, as m,c*/h = Gmym,/(hr.) = 54410~ H 2.
This corresponds to a period T of 580 10? years as a measure used below
to predict when the cosmic expansion will stop.
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As described above, the simplest chosen WTT model predicts the
time ¢, = (T/(27)) In(2/k)) between the expansion peak and the frac-
tion k of the same. If dt/dt, = sin(2nt/T) is written as dS/dt =
ccos(2mfyt), then Spear = ¢/ (27 f;) O Spear = h/(2mmyc). Apart from
the fine structure constant «, the classical radius r. and the mass m, of
the electron are related in the same way, r. = ah/(27mm.c). The above
equation r.m. = rym, implies that r, = ah/(2mmyc) or r, = aSpeak-
The time span between S, and the cosmological horizon found at
2r, or at the Speqy fraction 2« is determined as (580 10%/(27C)) In 137
years where C' is a cosmic compression coefficient relating the present
scale to the scale at the expansion peak. Equally easy, the time span
between the expansion peak and the present stage of expansion is de-
termined as (580 10°/(27C)) In 2C' years. When the difference between
these cosmic time spans is combined with the widely accepted age es-
timate for the cosmos (13.710° years) into an equation, C' is found
to be approximately equal to 12. It is then possible to calculate the
time span between the expansion peak and the cosmological horizon as
well as the remaining time until the end of the cosmic expansion. The
results are 38 10% and 24 10° years, respectively.

If the time span between the expansion peak and the fraction « of
the same is expressed as (a~'r,/c)In(2a7Y), (a~tr,/c)(2/3)(a"t/2)1/?
is a correspondingly expressed approximate estimate quickly found
from the classical field model of gravity. There is quite an agreement
between these estimates and this supports WTT’s cosmic perspective
in which « is a mathematical constant.

Reference: Roger Penrose: The Road to Reality: A Complete
Guide to the Laws of the Universe, Jonathan Cape, 2004/ Alfred A.
Knopf, 2005.

R R

Naumburg
juni 2009
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Forskningspolitiken hotar matematiken!
Anders Bjorner®,Nils Dencker®, Peter Jagers*, Ari Lapter”

Hur manga kinner till att Googles effektivitet bygger pa listigt
utnyttjad matematik eller att forskning om primtal gor bankomater
sikrare? Eller att kartlaggningen av ménniskans genom &r en matem-
atisk lika vil som en molekylarbiologisk prestation? Den accelererande
utvecklingen mot ett alltmer kunskapsbaserat samhélle tar stod i matem-
atiken. Informations- och kommunikationsteknologierna ar baserade
pa matematik och adr darfér beroende av forskning och utveckling som
drivs av matematik.

Idag &r en satsning pa matematiken accepterad som ett fundamen-
talt villkor for ett lands utveckling, framfor allt i USA. I National Sci-
ence Foundations strategiska plan for 2006 - 2011, "Investing in Amer-
ica’s future", anges Afem strategiska "investment priorities", utvalda
inom ramen for "all” forskning inom "alla” discipliner. Ett av de fem
prioriterade omradena utgors av matematiken med kringvetenskaper.

I Sverige har denna insikt om matematikens fundamentala roll och
potential inte slagit igenom. Svensk forskningspolitik préiglas av styrda
"strategiska' satsningar pa lattgripbara breda &mnesomraden. De matem-
atiska vetenskaperna har sirskilda svarigheter i en sadan politik, just pa
grund av sin universalitet: matematiken finns med &verallt i forsknin-
gen men ingenstans i programmen. I denna artikel vill vi belysa en
konkret aspekt av forskningspolitikens avigsida: svarigheterna med att
fa adekvat stod for matematikens behov av infrastruktur.

Den matematiska forskningen betjinas av en viktig internationell
infrastruktur som bestar av ett antal forskningsinstitut vérlden runt.
Dit reser matematiker for att genomféra olika forskningsprogram. Dér
forverkligas den for forskningen sa viktiga kombinationen av direktkon-
takt med forsknings¥fronten, stimulans fran vérldsledande forskare,
samarbete med kollegor, och gott om tid for eget tdnkande. Den be-
tydelse som dessa institut har for matematiken kan jamféras med den
roll internationella forskningsanldggningar spelar for de experimentella
vetenskaperna.

Sverige har den stora formanen att ha ett framstaende sadant in-
stitut — Institut Mittag-Leffler, beldget i Djursholm. Det ar vérldens
dldsta matematikforskningsinstitut (grundat 1916) och det enda i Skan-
dinavien. Detta internationellt mycket vilkdnda och vilrenommerade

'Denna artikel publicerades ursprungligen som debattartikel i SvD i september i ar.
*Forestandare, Institut Mittag-Leffler

3|f.d.]Ordférande, Svenska Matematikersamfundet

4Férste vice preses, Kungl. Vetenskapsakademien

President of the European Mathematical Society
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institut har, och har haft, stor betydelse for matematikforskningen i
Sverige. Héar arbetar internationellt ledande forskare under langa pe-
rioder tillsammans med svenska och nordiska matematiker. Sarskilda
stipendier mojliggor for unga forskare att arbeta vid institutet.

Institutet lever idag under knapphetens stjdrna och riskerar att
om nagot ar fa upphoéra med sina vetenskapliga program pa grund av
medelsbrist. Och detta paradoxalt nog vid en tidpunkt nér enligt den
officiella retoriken forskningens infrastrukturer skall prioriteras. Av en
total budget pa for ndrvarande cirka 700 miljoner kronor per ar for sat-
sningar pa infrastrukturer har Vetenskapsradet tilldelat matematiken
(dvs Institut Mittag-Leffler) 1,1 miljoner, ett belopp som varit i stort
sett ofordndrat de senaste 12 aren.

Det kan papekas att liknande institut i Tyskland, Frankrike och
England erhaller minst 50-60 % av totalbudgeten i driftsbidrag fran
sina statliga vetenskapsrad. Motsvarande procentsats skulle for Institut
Mittag-Leffler innebéra ett driftsbidrag pa ca 7 miljoner kronor. I USA
ger NSFEs Division of Mathematical Sciences ca 20 miljoner USD per
ar till forskningsinstitut, att jimféra med svenska VR:s enda miljon
(kronor).

For att bevara var position som kunskapsnation maste vi ha hog
kompetens vid forskningsfronten och goda internationella forskarkon-
takter inom de matematiska vetenskaperna. Daéarfor maste Institut
Mittag-Leffler fa ett rimligt och langsiktigt stod. Hotet om nedlag-
gning av institutets forskningsprogram pa grund av medelsbrist maste
avvarjas.

Var overtygelse dr att Sverige skulle gagnas stort av en i samman-
hanget blygsam satsning pa matematiska vetenskaper genom adekvat
stod till Institut Mittag-Leffler. Det géller inte bara att inom landet
bibehalla en unik infrastruktur fér forskare pa grund av dess stora in-
omvetenskapliga betydelse. Kompetens vid forskningsfronten i matem-
atik har en reell strategisk betydelse for framtiden — dven i Sverige.

SO0 O

Naumburg Katedral
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Stora Primtal
Jaak Peetre, Staffan Rohde

Det dr bekant (se [?]), att Ernst Meissel sysslade med stora primtal.
Det dr mindre bekant, att lundensaren Nils Schenmark ocksa sysslade
med samma gebit.

7. Om Nils Schenmark

Fodd 14 maj 1720 i Ostra Stenby, Ostergotland, dod 28 september
1788 i Lund, professor i matematik. Han blev magister i Lund ar 1745
och studerade déarefter under Samuel Klingenstierna i Uppsala. Ar1749
utndmndes han till astronomie observator i Lund och ar 1763 till pro-
fessor i matematik. Ar 1753 invaldes han i Vetenskapsakademien. Ar
1777 var han rektor for universitetet i Lund. Av KVA fick Schenmark,
i samarbete med franska astronomer, i uppdrag att 1751 méta manens
avstand fran jorden och dessutom observera Mars for att bestimma
deras parallaxer.

[ tryckt form utgav han bl.a. Computus ecclesiasticus, inrdttad
efter den nya stylen, samt det forbdttrade och hos oss i Sverige brukliga
calendarium (1759; ny uppl. 1780) och Geometria analytica, hvaruti,
jamte de forsta grunderna til algebra, visas tillimpning deraf til ele-
mentar geometrien och coniska sectionerna (1785, tryckt pa tyska i
Ko6penhamn sex ar tidigare). Vidare sigs i [?], att hans foreldsningar
var av encyklopedisk karaktiar och omfattade forutom astronomi dven
matematik, fysik och hydraulik. Foreldsningarna foreligger i handskrift
i 17 band hos Vetenskapsakademiens och Lunds universitetsbibliotek.

8. Hans primtalsberidkningar

Enligt [?] berdknade han tillsammans med fem medhjélpare alla
primtal t.o.m. 1007999 (Uppgiften ar felaktig eftersom 1007999 = 127-
7937. Déremot &r 1008001 ett primtal.). Vid berékningarna anvinde
han en metod som Euler presenterat vid St Petersburgsakademien 1774.
Enligt samma kélla skickades sammanstélllningen harav inte bara till
KVA utan ocksa till motsvarande akademier i Paris och St. Petersburg.
"af hvilka den sistndmnda sérskilt betygade hos honom sin tacksamhet,
icke allenast med en smickrande skrifvelse, utan ock med en skink av
alla Eulers genom trycket utkomna skrifter” |?].
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Svenska matematikersamfundets hostmote

i Goteborg, 20-21 november 2009

Svenska matematikersamfundets hostmote dger rum fredag-lordag
20-21/11 2009 vid Chalmers/Goteborgs universitet.

Tema for motet dr juniora matematiker liksom det har varit for de
senaste hostmétena i Vaxjo, Uppsala och Linkoping. Detta innebér att,
forutom motets huvudtalare Mats Boij fran KTH, sa ska ovriga talare
vara juniora matematiker. Héar betyder "junior" att man antingen &r
doktorand eller har en doktorsexamen som &ar hogst tva ar gammal.

Motet paborjas fredagen den 20:e november kl 13.00, och pagar som
langst till kl 12.00 pa lordagen den 21:e. Det forvintas att hotell- och
resekostnader betalas av deltagarnas respektive heminstitutioner. Mer
detaljerad information om logi kommer inom kort.

Om du &r junior och vill halla féredrag ber vi att du anmaéler detta
genom att skicka ett e-mail med titel och abstract till Jana Madjarova,
senast den 2:e november. Tillatna foredragssprak ar svenska och en-
gelska. Foredragen dr omking 30 minuter langa. Alla, oavsett alder,
ar naturligtvis mycket vilkomna att delta i hostmotet (utan eget fore-
drag).

20 rum har reserverats pa Quality Hotel Panorama. Deltagare kan
boka rum pa telefon 031-767 70 00 eller via epost

reservation.q.panorama@choice.se
och skall da ange bokningsnummer 144619 samt namn.

Mer detaljerad information om lokal for motet kommer inom kort.
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Sista Ordet
Ulf Persson

Matematiker har ett erkédnt stort problem att kommunicera med utom-
staende. Som nagon formulerade det vid en paneldebatt under ICM i
Madrid 2006. 'Mathematicians are both timid and arrogant, a disas-
trous combination when communication is concerned’. Frustrationen
ar desto storre eftersom vi endast i undantagsfall kan fa vara synpunk-
ter och argument publicerade. Anders Bjorner har ddremot pa senare
tid varit framgangsrik, dels via den gemensamma debattartikeln (se
sid 74-75 i Utskicket) som publicerades i SvD i somras och den uppfsl-
jande artikeln pa DN’s kultursida som publicerades i mitten av oktober.
Detta &r givetvis mycket uppmuntrande och forfattaren fortjinas att
gratuleras. Men skall vi sla oss till ro? Var egen enfant terrible - Claes
Johnson, har en definitiv podng nir han i sammanhanget papekar att
argumenten dr missledande och budskapet dubbelt.

Matematiker bidrager till skapandet av vad Karl Popper och John
Eccles betecknar som den tredje virlden, som bland annat bestar av
beréttelser, musikstycken, vetenskapliga teorier. Det finns en aterkop-
pling mellan den tredje vérlden och den forsta, den materiella virlden
i tiden och rummet. En uppfinning bestar av en idé, denna kan imple-
menteras till ’k6tt och blod’ och i allra hégsta grad fordandra den forsta
virlden som vi kdnner den. En férdndring pa gott och ont. Matem-
atiken har visat sig vara en mycket fruktbar komponent av den tredje
varlden, och matematiken genomsynar det moderna samhaillet, oftast
pa ett helt osynligt sitt, som givetvis ar virt att forsoka gora mera
synligt. Sa langt gott och vil.

Varfor sysslar rena matematiker med matematik? Det dr knap-
past for tillaimpningarnas skull, i sa fall vore de inte rena matematiker.
I sjilva verket kan man som Hardy ta avstand fran tillimpningarna
som nagot fult och rentav otéckt, som de inom krigskonsten. For de
flesta rena matematiker utgor tillimpningarna snarare bekriftelser pa
matematikens kraft och relevans dn dess ultimata berdttigande. En
ren matematiker som inbillar sig att hans speciella satser kanske en
gang i tiden kommer att ha praktiska tillimpningar lever i en sago-
virld. Fa ar det forunnat att dppna upp nya matematiska vistan sa-
som Galoisteori. Stegen fran matematiska satser, eller snarare teorier,
till praktiska tillimpningar &r stora, och de avgérande stegen tas of-
tast av just tillimpade matematiker versanta i en allmén matematisk
kultur. Att paskina att det finns en mer eller mindre direkt koppling
mellan ren matematisk verksamhet och kommersiella tillampningar gor
sig skyldig till forledning. Visst dr det taktiskt sett mycket frestande

78



i det radande samhéllsklimatet att tillgripa sadana forenklingar, dven
humanisterna kinner sig uppmanade att konstruera allehanda krystade
argument for att just deras verksamheter har samhéllsrelevans. Man
kan allvarligt ifragasétta dogmen att 6kad hogskoleutbildning leder till
hogre vélstand.

Det dr intressant att notera att vad som fangat allménhetens matem-
atiska intresse pa senare tid har inte varit dess tillimpningar, utan
Wiles och beviset av Fermats formodan. Den excentriske matema-
tikern Perelman stimulerar fantasin mer &n nya felrdttande koder och
snabbare 6verforing pa internet. Fysiker kinner till detta, kosmologer
framhéver aldrig deras spekulationers kommersiella potential, utan de-
ras fragestillningar slar an djupare strangar. Paleontologernas forskn-
ing om méanniskans ursprung, lingvisternas studier av vara sprak, his-
torikernas om uppkomsten av den svenska nationen, dr alla exempel
pa sadant som pa gott och ont stimulerar allménhetens fantasi och ny-
fikenhet. Har maleriet inget hogre mal &n spekulationsvinster? Vad
for praktiska tillimpningar har musiken?

Om nu matematiken har en sadan direkt kommersiell relevans, hur
kommer det sig da inte att de relevanta aktorerna inte tar hand om
matematiken? Om den moderna datoriserade vérlden inte kunde exis-
tera utan matematiker varfor forsorjer inte Bill Gates dem? Detta ma
synas absurt, men vad for signaler sinder man egentligen till politik-
erna? Detta dr det dubbla budskapet jag ndmnde tidigare. ’If you are
so smart, how come you are not rich?’.

Att pa ett trovirdigt och arligt sitt framhidva matematiken ar en
stor utmaning, och vad vore béattre 4n att inom matematikersamfundet
halla denna debatt levande?

R R
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